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* Lesne zasoby genetyczne — definicja FAO

« Najwazniejsze terminy stosowane zostaty zdefiniowane w CBD, protokole i
rozporzadzeniu (UE) nr 511/2014 w nastepujgcy sposob:

« ,,Zasoby genetyczne” oznaczajg materiat genetyczny posiadajgcy faktycznag
lub potencjalng wartos¢ (art. 3 ust. 2 rozporzgdzenia; art. 2 CBD)

« FAO, The State of the World’s Forest Genetic Resources, Marzec 2025 ,
definicja ta opiera sie na trzech filarach:

« Material genetyczny: Oznacza kazdg substancje pochodzenia roslinnego (np.
nasiona, pytek, pedy, tkanki), ktora zawiera funkcjonalne jednostki
dziedzicznosci.

« Wartosc¢ (faktyczna lub potencjalna): Zasoby te sg kluczowe dla
dostarczania dobr (drewno, owoce) oraz ustug ekosystemowych (ochrona
roznorodnosci genetycznej i siedlisk, ochrona gleb, wigzanie CO, itp. ).

« Adaptacja: FAO kfadzie szczegodlny nacisk na to, ze FGR stanowig fundament

zdolnosci laséw do adaptacji do zmieniajgcych sie warunkow srodowiskowych,

w tym zmian klimatu
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Wytgczone Lasy w

Drzewostany Plantacje Rezerwaty Parkach

Zachowawcze hasienne

Drzewostany
Nasienne Narodowych

Lasy wytgczone z Stanowiska roslin

produkcji (spoteczne, chronionych i
(EUFORGEN EUFGIS) starolasy) zagrozonych

Genetic Conservation Units
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LESNE ZASOBY GENETYCZNE
(przyktad)

= FUROPEAN FOREST GENETIC
== EUFORGEN | cecources procramme

www.euforgen.org

www.eufgis.org Jednostki ochrony in situ
(Genetic conservation units)
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Przeglad dokumentow strategicznych
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</ Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania
Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

e Koniecznos¢ uwzgledniania aspektéw genetycznych oraz ochrony ex situ LZG
w dokumentach planistycznych: PUL, PO, PZO.
Zarzadzanie populacjami roslin (w tym roslin chronionych i zagrozonych), musi sie
opiera¢ o uwarunkowania genetyczne — bez tego btgdzimy we mgle.

* Koniecznos¢ opracowania i wdrozenia strategii ochrony zasobdéw genetycznych dla
wybranych gatunkéw.

Potrzeba uwzglednienia genetyki w ochronie przyrody

100 U
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Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania
Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych
Ustawa o ochronie przyrody

Art. 3. Cele ochrony przvrody sa realizowane przez:

1) uwzglednianie wymagan ochrony przyrody w strategiach, programach 1 dokumentach programowych, o ktérych mowa
w art. 14 ust. 1 ustawy z dma 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2025 r. poz. 647 1 1080),
programach ochrony srodowiska przyjmowanych przez organy jednostek samorzadu terytorialnego, strategiach roz-
woju wojewodztw, planach zagospodarowania przestrzennego wojewodztw, strategiach rozwoju gmin, strategiach rozwoju
ponadlokalnego, planach ogélnych gmin, miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego 1 planach zagospo-
darowamia przestrzennego morskich wod wewnetrznych, morza terytorialnego 1 wylaczne; strefy ekonomiczne;j oraz
w dziatalnosci gospodarcze) 1 inwestycyjney;

2) obeymowanie zasobow, tworow 1 sktadnikow przyrody formami ochrony przyrody;

3) opracowywanie 1 realizacje ustalen planéw ochrony dla obszaréw podlegajacych ochronie prawnej, programéw ochrony
gatunkow, siedlisk 1 szlakow migrac)i gatunkow chronionych;

4) realizacje programu ochrony 1 zrownowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz z planem dziatan;
5) prowadzenie dziatalnosci edukacyjnej, informacyjne; 1 promocyjnej w dziedzinie ochrony przyrody;
6) prowadzenie badan naukowych nad problemami zwigzanymi z ochrona przyrody.

Potrzeba uwzglednienia genetyki w ochronie przyrody

CI



Ustawa o ochronie przyrody
Art. 20. 1. Plan ochrony dla parku narodowego, rezerwatu przyrody oraz parku
krajobrazowego sporzadza sie na okres 20 lat, z uwzglednieniem:

1)

3. Plan ochrony dla parku narodowego oraz rezerwatu przyrody zawiera:
cele ochrony przyrody oraz wskazanie przyrodniczych 1 spolecznych uwarunkowan ich realizacji;

2)

1dentyfikacje oraz okreslenie sposobow eliminacji lub ograniczania istniejacych 1 potencjalnych zagrozen wewnetrz-
nych 1 zewnetrznych oraz ich skutkow;

3)
4)

5

6)
7

Potrzeba uwzglednienia genetyki w ochronie przyrody

120 U

wskazanie obszarow ochrony Scistej, czynnej 1 krajobrazowey;

okreslenie dzialan ochronnych na obszarach ochrony $cistej. czynnej 1 krajobrazowe;j, z podaniem rodzaju, zakresu
1 lokalizacy1 tych dziatan;

wskazanie obszaréw 1 miejsc udostepnianych dla celow naukowych, edukacyjnych, turystycznych, rekreacyjnych,
sportowych, amatorskiego polowu ryb 1 rybactwa oraz okreslenie sposobow ich udostepniania;

wskazanie miejsc, w ktorych moze by¢ prowadzona dziatalnos¢ wytworcza, handlowa 1 rolnicza;

wskazanie wymagan ochrony przyrody koniecznych do uwzglednienia w ustaleniach planéw ogélnych gmin miejsco-
wych planéw zagospodarowania przestrzennego, planow zagospodarowania przestrzennego wojewodztw oraz planow
zagospodarowania przestrzennego morskich wod wewnetrznych, morza terytorialnego 1 wylaczne) strefy ekonomicz-
nej dotyczacych eliminacji lub ograniczenia zagrozen wewnetrznych lub zewnetrznych.

Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania
Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych
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Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania

Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

Prognozy klimatyczne i badania naukowe
bezsprzecznie wykazuja, ze klimat zmienia sie
szybciej niz potencjat gatunkéw roslin do
naturalnej adaptacji czy migracji.

Naturalne tempo migracji dla drzew wynosi
przecietnie 500 m/rok

Natomiast aby unikngé negatywnego wplywu
zmian klimatu na lokalne populacje drzewiaste
tempo migracji powinno wynosi¢ od 3000 — 5000
m/rok w zaleznosci od gatunku (Williams and
Dumroese 2013).

Wg ostatniego raportu IPPC temperatura
Srednia za okres 2023-2025 ma przekroczyé
prog 1,5 °C (a wg raportu z 2019 miato to
nastapic¢ dopiero w roku 2040) w odniesieniu do
lat 1850-1900.

RCP 4.5=2.5 °C D IPCC

nmenTAL paneL on Climate chanee

RCP 8.5=4.5°C

CLIMATE CHANGE 2023
Synthesis Report

Zmiany klimatu

130 U




Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania

Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

Predicted tree species change

2100 Hanewinkel et al. 2012

Tree species change of major European trees

Dyt o Ao of Bovam g Mg 171 a0

SSP 245 SSP 585
2061-80

BEkspansja
trwanie

mwycofywanie sie

ceempvmees Dyderski et al. 2025

= a Curderskd ot ok, 2024b). (For inberpresati

Prognozy zmiany sktadow gatunkowych
w konsekwencji zmian klimatu
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Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania
Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

Chakraborty et al. 2024.

Prognozy zmiany sktadow gatunkowych
w konsekwencji zmian klimatu

150 U



Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania
Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

Siedliska borowe i borow mieszanych w Polsce 49,2%

1990-2010 +1,5% RCPA.S RCP8.5

Prognozy zmiany sktadow gatunkowych
w konsekwencji zmian klimatu

16



Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania
Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

Recovering

Drivers: CO,, temperature, VPD
1

_: Demographic drivers: Drought, LUC, wildfire, wind, insect outbreaks : Recruitment and growth dominate : Novel, shorter ecosystem

A conceptual diagram of the components of forest dynamics and the and species adapted to rapid postdisturbance recruitment become established.
disturbances that drive them. In the far-left panel, a mature ecosystem is In the third panel, recruitment and growth dominate demographic processes,
responsive primarily to localized mortality, and the primary drivers of demography  with mortality increasing over time as competition leads to self-thinning.

are chronically changing variables such as CO,, temperature, and vapor pressure In the last panel, a mature ecosystem is dominated by species that have replaced
deficit (VPD). In the next panel, the system is disturbed by fire, insect outbreak,  the original community in response to chronic environmental changes, leading to

or another large-scale perturbation that removes most of the overstory trees, a novel ecosystem.

Mc Dowel; et al. 2020, Science

Konsekwencje zaburzen zwigzanych z kleskami

T
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Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

Ocena stanu ochrony na stanowiskach

Przeprowadzony monitoring roslin wykazal, ze w przypadku wigkszosci badanych stanowisk stan ochrony jest niewfasciwy.
Generalnie wyzsze okeny wystawiono dla gatunkéw w regionie alpejskim. Rozktad uzyskanych tam ocen jest dos¢ wyrow-
nany. Natomiast w regionie kontynentalnym dominuja zdecydowanie oceny zle (U2) (Ryc. 2).

300

250

200

150

100

50

Ryc. 2: Rozktad ocen stanu ochrony na stanowiskach

Zty stan siedlisk i stanowisk roslin — Raport GIOS 2023-2025

18 U



Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania

Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

Niedostosowanie spowodowane zmianami klimatu
zagraza obnizeniu produktywnosci i kondycji
gatunkéw, a takze ustug ekosystemowych i zasobéw,
ktore one zapewniajg. Niedostosowanie do klimatu
moze rowniez nasilic spadek liczebnosci matych
populaciji, ktorych ochrona jest przedmiotem troski.

(Aitken i in. 2008, Anderson i in. 2012, O’'Connor i in. 2012).

www.lasy.gov.pl
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European Journal of Forest Research (2020) 133:1107-1119
https://dai.0na/10.1007/510342-020-01311-6

ORIGINAL PAPER
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updates. |

Managing forest genetic resources as a strategy to adapt forests
to climate change: perceptions of European forest owners
and managers

Barbara Vinceti'© . Mattia Manica®® - Nina Lauridsen' © - Pieter Johannes Verkerk®(® - Marcus Lindner®® .
Bruna Fady®®

Received: 21 May 2020/ Revised: 11 August 2020/ Accepted: 25 August 2020 / Published online: 2 September 2020
© The Author(s) 2020

Abstract

Managing genetic diversity is of key importance in fostering resilience of forest ecosystems to climate change. We carried
out a survey reaching over 200 forest owners and managers from 15 European countries to understand their perceptions of
the main threats to forest ecosystems, their knowledge of forest penetic resources (FGR) and their attitude toward actively
managing these resources to strengthen the resilience of forest ecosystems to climate change. Respondents perceived pests
and diseases to be the top-ranking threats to forests, followed by windstorms and drought. with differences across coun-
tries. They stated to be aware of the potential offered by managing FGR and indicated that they paid attention to origin and
quality in their choice of planting material. Generally, respondents showed a positive attitude in using forest reproductive
material foreign to the planting site, to better match the projected future climate conditions, introducing either a new native
tree species or a new non-local genotype of a species already planted (keeping the same species but changing the source of
planting material). However, forest reproductive material from local sources was largely preferred over non-local material
{both genetically improved and not improved). Forest managers and owners may need to be exposed to more evidence of
the potential benefits deriving from active adaptation and mitigation management of FGR before implementing adaptive
measures. Also, more efforts should be invested in understanding perceptions and motivations of European forest owners
and managers, in order to better tailor advice on optimal measures to counteract the detrimental effects of climate change.

Keywords Forest genetic resources - Forest management - Forest reproductive material - Climate change - Adaptation

Strategies for conserving forest genetic resources in the face of
climate change

John Bradley ST.CLAIR"™, Glenn Thomas HOWE?
'USDA ForestS ervice, Pacific Northwest ResearchStation, 3200 SW Jefferson Way, Corvallis, OR 97331 - USA

ZDepartmen[ of Forest Ecosystems and Society, Oregon State University, 321 Richardson Hall, Corvallis, OR 97331-
5752 - USA

Received: 23.12.2010
Accepted: 29.01.2011

Abstract: Conservation of genetic diversity is important for continued evolution of populations to new environments,
as well as continued avail ability of traits of interestin genetic improvement programs. Rapidly changing climates present
new threats to the conservation of forest genetic resources. We can no longer assume that in situ reserves will continue
to preserve existing genetic diversity. Management of reserves should become more active. In some reserves, existing
genetic diversity should be preserved by creating stands that are more resistant to threats using silvicultural treatments
such as thinning and prescribed burning. In other reserves, natural selection and adaptation to changed environments
should be promoted by increasing within population genetic diversity and promoting gene flow. This may be done
by locating reserves in areas of high environmental heterogeneity, minimizing fragmentation, and using assisted
colonization to increase genetic diversity by establishing populations adapted to futureclimates within or adjacent to
reserves. Threats to native stands from climate change and other interacting threats should bring a renewed importance
to exsitucollections, particularly for rare and disjunct populations and those at the warmer and drier edges of a species
range. Assisted colonization to move threatened populations to new environments must be considered as an additional
conservation measure.

Key words: Climate change, genetic conservation, adaptation

Potrzeba zmiany w postrzeganiu przyrody
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Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania
Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

,DIVERSITY IS NATURE'S OWN
INSURANCE COMPANY”

ZMIENNOSC JEST OSOBISTA
FIRMA UBEZPIECZENIOWA
PRZYRODY

Potrzeba zmiany w postrzeganiu przyrody

21 U
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Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

,» 10, co lokalne, rzadko jest najlepsze, ale tez nie jest ,lokalne”. Nauka o
klimacie uswiadomita nam lepiej niz kiedykolwiek, ze warunki sie zmieniaja.
,Lokalne”, definiowane jako zestaw warunkoéw, do ktérych drzewa sa
przystosowane, niekoniecznie trwa dilugo. Drzewa (i wszystkie inne
organizmy) tocza niekonczacy sie wyscig, aby nadazy¢ za tymi zmianami
poprzez adaptacje poprzez dobér naturalny. To rowniez wyjasnia, dlaczego
to, co lokalne, prawie nigdy nie jest najlepsze — drzewa nigdy nie osiggaja
idealnej adaptacji.”

brostur Eysteinsson, Director, Icelandic
Forestry Service
https://www.euforgen.org/about-us/news/news-
detail/ideology-doesnt-make-forests-resilient

Potrzeba zmiany w postrzeganiu przyrody

2 U
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,Jednoczesnie kraje powinny ponownie oceni¢ swoje podejscie do
wykorzystywania materiatu nielokalnego, aby skuteczniej ograniczac
niekorzystny wplyw zmieniajacego sie klimatu. Lesny Materiaf
Rozmnozeniowy powinien by¢ wybierany na podstawie pochodzenia,
proweniencji i roZnorodnosci genetyczne;.
Obecny system regionéw pochodzenia, dodatkowo COREST GERED

ograniczony granicami paristwowymi, moze nie PR el TATEGY
stanowic¢ odpowiednich ram dla transferu lesnego ‘ <
materiatu rozmnozeniowego.” Y.

= FUFORGEN | s mesiies

I

Potrzeba zmiany w postrzeganiu przyrody
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Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

Assisted gene flow in forest trees

Assisted sp
migrati

__________ = e T ST 3 Assisted
1 ! I 1 g gene flow
| 1 : :
1 | ¢ % &
! Migrafion Iy ' F w
1 & 1 Ry 1 Assisted
I Ada taTIOﬂ 13 gene flow
| I ]
I 1 A
I & |

conservation

Aitken & Bemmels (2016)
Silvio Schueler. Letnia szkota AM.

Wyzwania zwigzane z migracjg wspomagang i adaptacjq

24 U
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Jak diugo populacje bedg sie gfmf&mtf

™ FOREST VULNERABILITY AND

r ?7 SEED TRANSFER TOOL
adoptowac.. "t www.seed4forest.org

Wg niektérych badaczy przy AM populacje stang
sie zaadoptowane do lokalnych warunkéw po
okresie ok 25 lat od posadzenia (1/3 rotacji) (O’Neill
et al. 2008)

interreg @ interregB@  © o com
CENTR ROPE =i CENL OP ' ; Danube Transnational Programme
SUSTREE TEACHER-CE il

g‘SMI Seed selection tool | How to | Project Info | Links & Downloads

Naturalna adaptacja trwa¢ ma natomiast kilka gy =
pokolen drzew (Aitken et al. 2007; Chakraborty et el E
al. 2024) :

zzzzz

HHHHH

Wyzwania zwigzane z migracja wspomagang i adapt:
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Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

[@BFW Impact of forest adaptation strategies on carbon

- sequestration

Adapted seed sources

Comparing:
Paring:  ccros | | I <~

Carbon
sequestration RCP4.5 1 _
under assisted
mlgratlon 1991-2010+ -

Local seed sources
sequestration

1 30 TG
by local seed reees [N I
: .

in aboveAg
1+11 (until 40 years)

on Sequestration in Million Tonnes
i round living biomass of

16 % of Europes

annual forest carbon
sequestration (Forest
Europe 2020)

28 % of Europes
annual forest carbon
sequestration (Forest
Europe 2020)

|

44 TG

20

40 60

Annual carbon stocks (TGC /yr)

. A alba . P sylvestris |:| F sylvatica - Q robur

. P abies L decidua I:' Q petraea

Wyzwania zwigzane z migracjg wspomagang i adaptacjq
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Chakraborty et al. 2024.
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Przestanki uzasadniajgce potrzebe opracowania
Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych

=

Przeptyw genéw z pre-adaptowanymi allelami z cieplejszego
klimatu moze sprzyja¢ adaptacji i migracji na frontach
potnocnych zasiegow, podczas gdy populacje na potudniowych
obrzezach prawdopodobnie stang w obliczu wyginiecia.

Gatunki szeroko rozpowszechnione, o duzych populacjach i
wysokiej ptlodnosci, prawdopodobnie przetrwaja i zaadaptuja sie,
ale przewiduje sie, ze bedg cierpie¢ z powodu op6znienia
adaptacyjnego przez kilka pokolen.

Wyzwania zwigzane z migracjg wspomagang i adaptacjq

I
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Strategii ochrony lesnych zasobow genetycznych
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Figure 2 Genetic clines along gradient in mean annual temperature for mean Julian date of bud set (7 = 0.94) and for total height ? =0.72)
for 17 populations of Picea sitchensis from across the species range (data from Mimura and Aitken 2007a). The horizontal arrow illustrates the
range of magnitude of warming predicted from global circulation models from 1961 to 1990 climate normals to the 2080s for the central popula-
tion at Prince Rupert, BC population (indicated with triangle; current mean annual temperature 7.1°C, predicted for 2080s CGCM A2X 10.8°C;

CGCM B2X 9.8°C; Hadley GCM A2X 10.5°C, estimated using Climate BC (Wang et al. 2006a)). ,
Aitken et al. 2007
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Rycina 4.5, Przebicg linn potencialncgo zasiggu wystepowania brekinn w Polsce wykredlone) na podstawie akmualnego (2016) przebicgu izotermy
stycznia réwne) ~-2'C (Pyre 2016)

Koziot C. 2020.
Aitken et al. 2007
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PREAMBULA Rozporzadz. PE ws produkcji i obrotu LMR (Projekt)

(54) W celu dostosowania niniejszego rozporzgadzenia do zmian
ekologicznych, a w szczegélnosci do przemieszczen gatunkéw drzew i ich
zasiegow na skutek zmiany klimatu, a takze w celu odzwierciedlenia
rozwoju wiedzy naukowej lub technicznej, nalezy zgodnie z art. 290 Traktatu
o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE) przekaza¢ Komisji uprawnienia do
przyjmowania aktow w odniesieniu do zmiany niniejszego rozporzgdzenia
poprzez dodanie gatunkow drzew do wykazu gatunkow objetych niniejszym
rozporzgdzeniem lub usuniecie ich z tego wykazu w zaleznosci od tego,

czy spetniajg one okreslone kryteria, czy tez przestang je spetniac.
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Projekt Trzech Strategii wdrazania migracji wspomaganej w
Europie

1. Przebudowy drzewostandéw nieodpowiednich pochodzenh gatunkéw iglastych — na iglaste
zaadoptowane - C2C

2. Przebudowa gatunkow iglastych na lisciaste — C2B

3. Stosowanie nasadzen uzupetniajgcych gatunkami lisciastymi wytgcznie na obszarach, na
ktorych prognozuje sie, ze gatunek dominujgcy stanie sie nieodpowiedni klimatycznie, przy
jednoczesnym zatozeniu naturalnej regeneracji tam, gdzie gatunek dominujgcy nadal bedzie
odpowiedni - SPL

1 bver 100 billion seedlings needed for Europe-wide assisted migration‘

2 Authors: Albert Ciceu!, Heino Konrad?, Thibaud Chauvin®, Debojyoti Chakraborty!, Egbert
3 Beuker®, Gyorgy Cséka®, Katri Himanen?, Oleh Hnatiuk®, Andrii lvaniuk’, Jiti Korecky®, Czestaw

4 Koziot®, Harri Makinen?, Johan Svensson?, Marjana Westergren'?, Silvio Schueler! Cieu et al. 2026 (w akcept.)
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Projekt Trzech Strategii wdrazania migracji
wspomaganej w Europie

Potrzeby sadzonek [mid] dla 25 krajow EU w ramach AM

RCP4.5 RCP8.5
c2C C2B SPL c2C C2B SPL
133,9 138,4 88,6 178,2 186,6 1174

% o0goiny produkcji LMR 70-71% % ogdlny produkcji LMR 72-74%

Powierzchnia pod przebudowe w 38 krajach Europy

RCP4.5 (SPL) 28,2 min ha (20% lasow)

RCP8.5 (C2CI/C2B) 56,6 min ha (30% lasow) Cieu et al. 2026 w akcept.

Wyzwania zwigzane z migracjg wspomagang i adaptacjq
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Strategie ochrony lesnych zasobow genetycznych
w innych krajach - przyktady
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Polityka lesna

Umiejscowienie panstwa

Strategii ochrony lesnych

zasobow genetycznych Strategia ochrony

lesnych zasobow
genetycznych

Narodowy

Program Lesny

Zagregowanie i uporzgdkowanie
zapisow dot. LZG (z poziomow
zagranicznych i krajowych) w jednym
dokumencie.

Nowe wyzwania i kierunki w kontekscie
zmian klimatu, na podstawie
miedzynarodowych i krajowych badan
naukowych oraz rekomendaciji:
« adaptacja laséw do zmian
klimatu;

Programy i
migracja wspomagana,;

i N Stru kCJ e ochrona populacji z

4 uwzglednieniem aspektow
les ne genetycznych i ochrony ex situ
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Prioreytetyzacja gatunkow i populacii.
|dentyfikacja zagrozen.
Dziatania mitygacyjne (hodowla lasu, w tym przebudowa, retencja wody etc.).
Monitoring genetyczny.
Ochrona wewnatrzpopulacyjnej zmiennosci genetycznej.
Ochrona in situ — stabilizacja.
Ochrona ex situ — gdy zachwiana jest rownowaga:
« Bank genow.
« Zasilanie genetyczne populacji (wzmacnianie roznorodnosci genet.).
« Migracja wspomagana (translokacja).
« Tworzenie korytarzy ekologicznych dla przeptywu genow.
/. Zakfadanie powierzchni proweniencyjnych.
8. Adaptacyjna selekcja genotypow.
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