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Abstrakt. Wplyw katastrof ekologicznych na ptaki mozna rozpatrywac w roz-
nej perspektywie czasowej. Katastrofalne huragany powodujace wiatrolomy
Iub pozary sa przyczyna bezposredniej $miertelnosci ptakéw lub ich legow.
W efekcie zniszczenia drzewostandéw traca siedliska dotychczasowe gatunki
legowe, a w krotkim czasie pojawiaja si¢ licznie ptaki zwigzane ze wstgpna
faza sukcesji lesnej: lerka Lullula arborea, lelek Caprimulgus europaeus, cie-
trzew Lyrurus tetrix, $wiergotek drzewny Anthus trivialis, oraz gatunki zasad-
niczo nielesne, m.in.: trznadel Emberiza citrinella, cierniowka Sylvia commu-
nis, gasiorek Lanius collurio, skowronek Alauda arvensis. Sktad gatunkowy
awifauny jest bogatszy, jezeli na obszarze pokleskowym nie jest usuwana cata
biomasa i pozostaja wywroty, pnie i pojedyncze ocalate drzewa. Zespoly pta-
koéw na takich powierzchniach zawierajg wigeej gatunkoéw lesnych. Ponadto,
ochrona takich elementow ma decydujace znaczenie dla mozliwo$ci gniazdo-
wania w przysztosci na pojedynczych przestojach ptakow drapieznych, bociana
czarnego Ciconia nigra oraz wykuwania dziupli przez dzigcioty i gniazdowa-
nia dziuplakéw wtdrnych, co wptynie na wzrost ré6znorodnosci biologicznej
zespotéw ptakow na odnowionym obszarze, w ktorym las ulegl zniszczeniu.
Z kolei kleski ekologiczne spowodowane czynnikami biotycznymi, np. gra-
dacjami owadow, wplywaja generalnie na wzrost liczebnosci dzigciotow,
szczegblnie zwigzanych bezposrednio z martwym drewnem (trdjpalczastego
Picoides tridactylus, biatogrzbietego Dendrocopos leucotos 1 czarnego Dry-
ocopus martius) oraz niektorych dziuplakéw wtdrnych. Rozluznienie zwarcia
i zmiana struktury drzewostanu wplywa korzystnie na odtworzenie siedlisk
gluszca Tetrao urogallus i cietrzewia. Przy odnawianiu obszaréw poklesko-
wych nalezy pozostawi¢ wszystkie ocalale zywe drzewa, a takze pojedyncze
martwe i wykroty, co wplynie na ochrong lub stworzenie siedlisk dla wigk-
szej liczby gatunkow ptakow, a posrednio przyczyni si¢ do wzrostu odpornosci
calych ekosystemow lesnych w dtugim okresie czasu.

Slowa kluczowe: zaburzenia, ptaki wczesnej fazy sukcesji lesnej, ptaki tere-
néw otwartych, ptaki lesne, sposéb odnawiania

Abstract. Effect of ecological disturbances in forest on biodiversity of
birds. The impact of ecological disasters on birds can be considered in differ-
ent time perspectives. Catastrophic windstorms causing windthrow or fires are
the cause of direct mortality of birds or their breeding. As a result of the destruc-
tion of forest stands, the existing breeding species lose their habitats, and in
a short time there appear numerous birds associated with the initial phase of
forest succession: woodlark Lullula arborea, nightjar Caprimulgus europaeus,
black grouse Lyrurus tetrix, tree pipit Anthus trivialis, and substantially non-
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forest species, e.g.: yellowhammer Emberiza citrinella, whitethroat Sylvia com-
munis, red-backed shrike Lanius collurio, skylark Alauda arvensis. The species
composition of avifauna is richer if the entire biomass is not removed in the
area of disturbance and tipping, trunks and single surviving trees remain. Bird
assemblages on such areas contain more forest species. In addition, the protec-
tion of such elements is of decisive importance for the possibility of nesting in
the future on single old trees of birds of prey or the black stork Ciconia nigra,
as well as excavating of cavities by woodpeckers and nesting of secondary
cavity-nesters, what will increase the biodiversity of bird communities in the
renovated area where the forest has been destroyed. In turn, ecological disas-
ters caused by biotic factors, e.g. insect gradation, generally affect the number
of woodpeckers, especially those directly related to dead wood (the three-toed
woodpecker Picoides tridactylus, white-backed woodpecker Dendrocopos leu-
cotos and black woodpecker Dryocopus martius), and some secondary cavity-
nesters. Loosening the canopy density and changing the structure of the stand
has a positive effect on the restoration of habitats of the capercaillie Tetrao uro-
gallus and black grouse. In the restoration of the disturbance areas, all surviv-
ing trees should be left, as well as single dead and dandruff, which will affect
the protection or creation of habitats for a greater number of bird species, and
indirectly contribute to the increase of immunity of entire forest ecosystems
over a long period of time.

Key words: disturbances, birds of initial phase of forest succession, birds of
open areas, forest birds, method of regeneration

Wstep

Zaburzenia ekologiczne mozna zdefiniowa¢ jako jednorazowe, na og6t krotkotrwate dzia-
fanie zewngtrznego czynnika prowadzace do zniszczenia struktury ekosystemu, zbiorowiska,
populacji, lub jego elementow (Szwagrzyk 2000). Jest to raptowny proces usuwajacy lub nisz-
czacy biomase (Dobrowolska 2010). Wplywa na zmiang¢ tempa proceséw demograficznych,
dostepnos$ci zasobdw, oraz zmiang parametréw fizycznych srodowiska. Efektem zaburzenia
jest ograniczenie dostepnej biomasy oraz silny wzrost dostepnosci $wiatta, na skutek znisz-
czenia struktury roslinnosci (Szwagrzyk 2000, Dobrowolska 2010). Wyrdzniamy zaburzenia
abiotyczne, powodowane raptownie przez gwattowne czynniki atmosferyczne, oraz biotyczne,
dziatajace wolniej powodowane najczgsciej przez owady lub grzyby (Dobrowolska 2010).
Zaburzenia o r6éznej intensywnosci 1 skali przestrzennej sa nieodiagcznym elementem dynamiki
ekosystemow lesnych, chociaz niewiele jest danych historycznych dokumentujacych to zjawi-
sko. Badania z Puszczy Biatowieskiej wykazaly, ze w okresie ostatnich 350 lat pozary powra-
caly w bliskich odstepach czasu, przyczyniajac si¢ do tworzenia platow otwartego siedliska,
umozliwiajacego odnawianie si¢ sosny pospolitej (Niklasson i in. 2010). Powtarzanie si¢ poza-
réw w lasach borealnych jest czynnikiem umozliwiajacym zasiedlanie obszarow $rodlesnych
przez gatunki wezesnego stadium sukcesji lesnej (Angelstam 1998). We wspdtczesnym lesnic-
twie kleski ekologiczne zostaly czeSciowo ograniczone na skutek zaawansowanego prognozo-
wania i przeciwdzialania (np. ochrony przeciwpozarowej), jednak zaden uktad ekologiczny nie
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jest catkowicie odporny na zaktdcenia. Co wigcej, powstanie jednych zaburzen moze sprzyjaé
pojawianiu si¢ nastgpnych, np. susze, wichury lub skazenia powietrza generuja gradacje owa-
dow lub pozary (Gramsz 1993, Grodzki i in. 2006, Dobrowolska 2010). Wzrost czgstotliwosci
pojawow ekstremalnych zjawisk klimatycznych na skutek globalnego ocieplenia bedzie sprzy-
jac czgstszym wystapieniom rozlegtych, raptownych zaburzen. Nalezy takze spodziewac sig, ze
beda one coraz silniej oddziatywaé na lasy gospodarcze (Rykowski 2012).

Efektem zaburzen sa wymierne straty gospodarcze o charakterze klgskowym i logistyczne
problemy zwiazane z koniecznoscia uprzatnigcia i odnowienia zniszczonego obszaru. Skala
zniszczenia zalezy od powierzchni katastrofy i1 stopnia zniszczenia ro$linnosci drzewia-
stej. Zaburzenia zaktocaja dotychczasowy rozwdj ekosystemow, ale zarazem tworza poligon
doswiadczalny dla nauki (Rykowski 2012). Sg naturalnym, nieodtagcznym elementem dynamiki
biocenoz, a zarazem waznym czynnikiem ksztaltujagcym réznorodnos$¢ biologiczng ekosyste-
mow lesnych (Dobrowolska 2010, Rykowski 2012).

Zaburzenia ekologiczne nie powoduja zniszczenia calego lasu w takim samym stopniu.
Drzewa moga zosta¢ ztamane lub wywrdcone z korzeniami, cz¢§¢ moze pozostaé zywa, ale
w réznym stopniu uszkodzona, i w nastgpnych miesigcach lub latach zamiera¢ lub tez regene-
rowac si¢ wypuszczajac pedy odroslowe lub nowe galezie. Powierzchnia poklgskowa catko-
wicie pozbawiona drzewostanu jest wigc nie tyle efektem samego czynnika destrukcyjnego,
ile bedacej jego nastgpstwem akcji usuwania szkod (Szwagrzyk 2000, Rykowski 2012). Po
wystapieniu katastrofalnych zaburzen nastgpuje stopniowe odtworzenie zniszczonego ekosys-
temu, poprzez sukcesj¢ wtorng. Tempo regeneracji tak uszkodzonych powierzchni jest szyb-
sze, niz odtwarzanie lasu na catkowicie uprzatnigtych obszarach, chociaz dynamika roslinno$ci
po zburzeniu odbiega od klasycznych wzorcow sukcesji wtornej. W regeneracji zbiorowiska
wazna rolg odgrywaja rolg bank nasion w glebie oraz rozsiewanie diaspor przez ocalate drzewa
(Szwagrzyk 2000, Rykowski 2012).

Naturalne zaburzenia w rozny sposob wptywaja na sktad, strukturg i dynamike ekosyste-
moéw lesnych. Wiele gatunkow lesnych jest przystosowanych do naturalnych zaburzen, a pro-
cesy odnawiania sg z nimi silnie powigzane (Dobrowolska 2010, Szwagrzyk 2016). Powierzch-
nie zniszczone przez huragany cechuja si¢ obecnoscia licznych powalonych drzew, ztomow
i wykrotow oraz znacznym uszkodzeniem pokrywy glebowej i runa. Obszary pogradacyjne
odznaczaja si¢ dominacja stojacych drzew martwych lub zamierajacych z nicuszkodzonym
runem (Gramsz 1993, Czeszczewik, Walankiewicz 2016, Pigta i in. 2016).

W Europie Srodkowej do abiotycznych przyczyn katastrof naleza: huraganowe wiatry,
pozary, powodzie, $niegotomy, szadz, osuni¢cia ziemi, susze, oberwania chmury. Czynniki
biotyczne, dziatajace w dtuzej perspektywie czasowej, to gradacje owadow i grzyby chorobo-
tworcze oraz zgryzanie przez zwierzeta (Dobrowolska 2010). W Polsce wspotczesnie najwaz-
niejsze przyczyny rozlegtych zaburzen w ekosystemach lesnych to huraganowe wiatry (traby
powietrzne) oraz pozary, a takze gradacje kornika drukarza Ips typographus.

Kleski ekologiczne charakteryzuja si¢ nieregularnoscia pojawow, zréznicowanym aspek-
tem przestrzennym, réznymi skutkami ekonomicznymi i ekologicznymi oraz sposobem i tem-
pem regeneracji. Znaczenie ekonomiczne, ale takze ekologiczne jest zalezne od skali prze-
strzennej oraz od wieku i struktury zniszczonego ekosystemu lesnego. Mianem ,kleski eko-
logicznej” okreslane sa zaburzenia o rozlegtych powierzchniach, rz¢du co najmniej kilkuset
hektarow, jednak, chociaz w literaturze brak $cislej definicji dotyczacej wielkosci powierzchni.
Ekologia i dynamika zaburzen oraz proceséw regeneracji dotychczas nie zostata szczegétowo
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przebadana, chociaz prowadzonych jest wiele prac w tej dziedzinie, szczegdlnie w ostatnim
okresie (np. Angelstam 1998, Rykowski 2012, Szwagrzyk i in. 2017). Czg¢$¢ badaczy uwaza,
Ze procesy regeneracji obszarow zaburzen moga przebiega¢ znacznie szybciej niz w klasycz-
nym modelu sukcesji wtornej (Szwagrzyk 2000). Niewiele jest badan dotyczacych awifauny
na zaburzonych powierzchniach. Wigkszo$¢ prac byta prowadzona w krotkim okresie czasu,
najczesciej w jednym sezonie (przeglad w: Zawadzka 2016).

Wplyw zaburzen na réznorodnos$¢ biologiczna

Znaczenie ekologiczne zaburzen zalezy od wielu uwarunkowan, ale generalnie przyczynia
si¢ do wzrostu réznorodnos$ci biologicznej. Zaburzenia wptywaja na réznorodnos¢ strukturalna
i siedliskowa przez tworzenie réznowiekowych ptatow siedliska le§nego w réznych stadiach
rozwoju. Sprzyjaja pojawieniu si¢ gatunkow drzew i innych roslin wczesnosukcesyjnych, na
ogot nielicznie reprezentowanych w réznowiekowych i starszych lasach. Przyczyniaja si¢ do
wzrostu mozaiki siedlisk lesnych. W efekcie dziatania czynnikéw destrukcyjnych w jednoli-
tych wczesniej obszarach lesnych pojawia si¢ mozaika powierzchni zalesionych i otwartych,
réznigeych si¢ wyraznie migdzy sobg (Pieta i in. 2016, Mikolas i in. 2017).

Bogactwo gatunkowe wszystkich taksonow jest zalezne od wielko$ci powierzchni zaburzen.
Najwyzsze jest obserwowane przy zaburzeniach o matej skali. Roznorodno$¢ gatunkowa rosnie
przy $rednim poziomie zaklocen, natomiast przy silnym poziomie i wysokiej czgstotliwosci
maleje, gdyz niewiele jest gatunkéw mogacych funkcjonowacé przy czestych, silnych zaktoceniach
(Dobrowolska 2010). Zmiany srodowiskowe, warunkujace poziom réznorodnosci biologicz-
nej sa zwigzane z przyczyna zniszczenia lasu. Najsilniej urozmaiconego $rodowiska z mozaika
mikrosiedlisk i nisz dostarczajg zaburzenia powodowane przez wiatr (huragany, wichury, traby
powietrzne), pod warunkiem jednakze pozostawienia zniszczonego drzewostanu bez ingerencji.
W takich uktadach réznorodnos¢ gatunkowa wzrasta, gdyz obszar mogg zasiedla¢ gatunki wcze-
snosukcesyjne, jak rowniez gatunki pdzniejszych stadiow rozwojowych, ktdre wystepowaty na
danym obszarze przed zaburzeniem lub przybyly w efekcie czeSciowych zmian siedliskowych
(Rykowski 2012). Wysokiej roznorodnosci biologicznej najczgsciej sprzyjaja obszary zniszczone
przez czynniki biotyczne, np. gradacje owaddw, w efekcie ktorych zostajg martwe drzewa stojace
i przewrdcone, stanowigce zerowiska wielu gatunkow z roznych grup systematycznych, m.in.
ptakow (Czeszczewik, Walankiewicz 2016, Pigta i in. 2016, Mikolas i in. 2017). Duzo bardziej
homogeniczny, a w konsekwencji ubozszy w mikrosiedliska i gatunki obszar zaburzenia pozosta-
wiajg pozary, szczeg6lnie pozary catkowite (Dobrowolska 2010). Tym niemniej warunkujg one
mozliwo$¢ osiedlania si¢ gatunkéw wezesnosukcesyjnych, przez co podnosza poziom réznorod-
nosci biologicznej (Angelstam 1998).

Awifauna obszarow po zaburzeniach

Katastrofalne huragany powodujace wiatrotomy lub pozary sa przyczyna bezposredniej
$miertelnosci ptakow, a szczeg6lnie ich lggéw. Zmiany roslinnosci (struktury i sktadu) bedace
efektem zaburzen powodujg zmiany zespolow zwierzecych, w tym ptakow. Za wzgledu na dobre
zdolnosci lokomotoryczne ptaki szybciej niz inne kregowce reaguja na silne zmiany Srodowi-
skowe (Zawadzka 2016). W zaleznosci od skali przestrzennej i stopnia destrukcji ekosystemu
le$nego nastepuje catkowita lub czgsciowa zmiana sktadu awifauny lggowej. Na zaburzonym
obszarze zanikaja gatunki zwigzane z dotychczasowymi fazami rozwojowymi. Osiedlajace si¢
ptaki mozna zakwalifikowa¢ do kilku grup ekologicznych. Sa to gatunki wczesnej fazy sukce-
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sji lesnej, ptaki terenow otwartych i ekotonow oraz ptaki lesne (tab. 1). Gniazdujace na ziemi
ptaki charakterystyczne dla wczesnego stadium sukcesji le$nej, ewolucyjnie przystosowane do
wykorzystywania srodlesnych obszaréw otwartych, to lerka Lullula arborea, $wiergotek drzewny
Anthus trivialis oraz lelek Caprimulgus europeaus, obecnie w lasach zasiedlajace przede wszyst-
kim uprawy (Zawadzka i in. 2018), oraz cietrzew Lyrurus tetrix (Zawadzka i in. 2013, Chylarecki
iin. 2015). Nieprzypadkowo lelek i cietrzew osiagaja wysokie zageszczenia na obszarach poza-
rzysk, w okresie kilku lat po wypaleniu. Na powstatym w 1992 r. pozarzysku w Kuzni Racibor-
skiej w latach 2003-2004 na powierzchni 4500 ha stwierdzono 80-90 tokujacych samcow lelka.
Zggszezenie wynosito 17,8-20 par/10 km? (Henel, Kruszyk 2006), przy przecietnych warto$ciach
w kraju ksztaltujacych sie w zakresie 1-5 (10) par/10 km* (Dombrowski 2007). Spadek liczby
i powierzchni pozarow w lasach na skutek coraz lepszej ochrony przeciwpozarowej jest jedng
z przyczyn (chociaz nie najwazniejsza) wymierania cietrzewia. Kontrolowane wypalanie stanowi
obecnie metode czynnej ochrony tego gatunku (Watson, Moss 2008, Patucki 2015).

Fot. 1. Lerka jest gatunkiem wstepnej fazy sukcesji lesnej, pojawiajacym si¢ na obszarach poklgskowych
(fot. G. Zawadzki)
Photo. 1. A woodlark is a species of the initial phase of forest succession, appearing in post-disasters areas

Fot. 2. Gasiorek jest ptakiem terendw otwartych, wnikajacym na powierzchnie zniszczonego lasu (fot. G.
Zawadzki)
Photo 2. A red-backed shirke is a birds of open areas, penetrating the surface of destroyed forest
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Druga grupe awifauny obszaréw zniszczonych na skutek zaburzen stanowia wnikajace na
obszar zniszczonej powierzchni ptaki terenéw otwartych oraz ekotondw, zasadniczo nielesne,
chociaz mogace wystepowac w lasach. Dominuja tu gatunki legnace si¢ na ziemi, a udziat gatun-
kow gniazdujacych w krzewach nad ziemia jest zalezny od struktury $rodowiska pozostatej po
zaburzeniu. Typowymi przedstawicielami tej grupy sa: dudek Upupa epops, trznadel Emberiza
citrinella, gasiorek Lanius collurio, biatorzytka Oenanthe oenanthe, pokrzewki Silviidae, pliszka
siwa Motacila alba (tab. 1). Rzadziej pojawiajg si¢ skowronek Alauda arvensis, srokosz Lanius
excubitor, kulczyk Serinus serinus, szczygiet Carduelis carduelis, dzwoniec Chloris chloris,
makolagwa Carduelis cannabina, wrona Corvus cornix 1 sroka Pica pica oraz uszatka Asio otus.
Na obszarach zamierajacych $wierczyn w Sudetach byt to takze §wiergotek takowy Anthus pra-
tensis (Gramsz 1993). Lokalnie na powierzchniach zaburzen moga nielicznie wystgpowac kuraki
polne: kuropatwa Perdix perdix i bazant Phasianus colchicus. W zaleznos$ci od charakteru, wiel-
kosci 1 zréznicowania powierzchni po zaburzeniu awifauna lggowa z tej grupy moze sktadaé
si¢ z kilku do ponad 20 gatunkow (tab. 1). W zespole ptakéw lggowych wiatrotomu w Puszczy
Piskiej, na obszarze bez ingerencji (las referencyjny ,,Szast”), sposrod 52 stwierdzonych gatun-
kéw uznanych za legowe, 16 (30,1%) mozna zaliczy¢ do gatunkéw nielesnych (Zmihorski 2008).
Z kolei w Tatrzanskim Parku Narodowym podczas badan ptakow w obszarze gniazd korniko-
wych odnotowano 27 gatunkow legowych, w tym 2 (7,4%) ekotonowe. Na obszarze wiatroto-
mow w Tatrzanskim PN gniazdowato 28 gatunkow, w tym 3 (10,7%) typowe dla srodowisk nie-
lesnych (Pigta i in. 2016). W Sudetach byly to 2 gatunki (Gramsz 1993).

Do trzeciej grupy ekologicznej naleza przedstawiciele awifauny le$nej, wystepujacej na
danym obszarze przed zaburzeniem. Ich obecno$¢ jest mozliwa jedynie pod warunkiem pozo-
stania sktadowych zniszczonego ekosystemu, ktore tworza siedlisko danego gatunku (zywe
drzewa, martwe i ztamane drzewa, wykroty, zwaty gatezi, pedy odroslowe, kepy krzewow i/lub
odnowienia naturalnego). Cze$¢ gatunkow, szczegélnie zwigzanych z martwym drewnem lub
wykrotami, na powierzchni zaburzenia moze znalez¢ lepsze warunki siedliskowe niz w typo-
wych drzewostanach gospodarczych, zwtaszcza jesli zniszczeniu ulegly drzewostany $rednio-
wiekowe, a nie starodrzewy. Sktad gatunkowy tej grupy awifauny moze si¢ bardzo réznic,
w zalezno$ci od wieku i struktury drzewostandéw sprzed zaburzenia oraz stopnia i zréznico-
wania jego destrukcji oraz sposobu zagospodarowania uszkodzonej powierzchni (Zmihorski
2008, 2010, Pigta i in. 2016, Versluijs i in. 2017). Nalezg tu dzigcioty Picidae, drozdy Turdidae,
strzyzyk Troglodytes troglodytes, rudzik Erithacus rubecula, pokrzywnica Prunella modularis,
muchotowka szara Muscicapa striata, gil Pyrrhula pyrrhula, zigba Fringilla coelebs, grzywacz
Columba palumbus, kruk Corvus corax oraz niektore drapiezne (tab. 1). Jezeli na powierzchni
zachowaly si¢ drzewa dziuplaste, to do legéw moga przystepowac niektore dziuplaki wtorne,
m.in.: sikory Paridae, pleszka Phoenicurus phoenicurus, muchotéwka zatobna Ficedula hypo-
leuca, siniak Columba oenas, puszczyk Strix aluco (Marczak i in. 2018).

Na powierzchni pohuraganowej pozostawionej bez ingerencji w Puszczy Piskiej ptaki
lesne, wystepujace w roznych przedziatach wiekowych lasu stanowily 65,4% (34 gatunki)
(Zmihorski 2008). Niektore z nich, np. strzyzyk, rudzik, zieba, osiggaty tu zageszczenia wyz-
sze niz na kontrolnej, niezniszczonej powierzchni lesnej (Zmihorski 2008, Rykowski 2012).
Najliczniejszym gatunkiem byla zigba, stanowigca 11,4% catego zespotu, nastepnie dzigciot
duzy Dendrocopos major (7,4%). Po 6% stanowity rudzik (gatunek lesny), pierwiosnek Phyllo-
scopus collybita i piecuszek Phylloscopus trochilus (gatunki ekotonowe), po 5% $piewak Tur-
dus philomelos, $§wiergotek drzewny i strzyzyk. Udzial lesnvch gatunkéw upraw i mtodnikow:
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lerki — wynosit 4,6%, a pokrzywnicy — 3,9%. Nizszy byl udzial ptakow terenow otwartych:
gasiorka, kapturki i trznadla oraz lesnej sojki i wynosit po 3% (Zmihorski 2008).

Badanie zespotéw ptakow na 100-hektarowym pozarzysku w Nadlesnictwie Myszy-
niec wykazato wyrazne réznice pod wzgledem sktadu i struktury zespotu ptakow w pordw-
naniu z powierzchniami kontrolnymi (Borowski i in. 2018). Przy generalnie nizszej liczbie
gatunkow legowych, awifauna pozarzyska charakteryzowata si¢ podwyzszong w stosunku do
powierzchni kontrolnych liczebnoscia lerki i pleszki oraz paszkota, a obnizona liczebnoscia
Swiergotka drzewnego. Nizsze byly zaggszczenia czubatki Lophophanes cristatus, bogatki
Parus major i rudzika, a w mniejszym stopniu takze zigby. W trzecim roku badan stwierdzono
tam gniazdowanie pliszki siwej i biatorzytki (Borowski i in. 2018).

W Tatrzanskim PN na poszczegolnych badanych powierzchniach gatunki le$ne stanowity
ok. 90% awifauny. Dominantami byty strzyzyk oraz zigba, a wysokie liczebnosci osiggaly
takze kapturka, pierwiosnek, rudzik, sosnowka Periparus ater. Do gatunkoéw rzadkich i zagro-
zonych stwierdzonych na powierzchniach nalezaty: dzigciol trojpalczasty Picoides tridactylus,
soweczka Glaucidium passerinum, muchotowka mata Ficedula parva i drozd obrozny Turdus
torquatus (Pigta 1 in. 2016). Ten ostatni gatunek preferuje pigtro regla gérnego na obszarach
bogatych w boroéwki, jezyny, jalowce i jarzgbiny w sasiedztwie terenow otwartych lub pol-
otwartych (Kajtoch 2011).

Zamierania lasu powodowane przez gradacje owadow (zaburzenia biotyczne) stwarzajg dobre
warunki siedliskowe (zazwyczaj lepsze od panujacych w drzewostanach zagospodarowanych) dla
kurakow lesnych: gluszca Tetrao urogallus i cietrzewia. Wskazujg na to dobrze udokumentowane
procesy odbudowania populacji gluszca po klgsce ekologicznej w Bawarskim Lesie i na Szuma-
wie. Po wielkopowierzchniowej gradacji kornika drukarza powstata przeswietlona struktura lasu.
Waznymi elementami odtworzonego siedliska gluszca byly martwe stojace i lezace drzewa oraz
kepy odnowienia naturalnego (Teuscher i in. 2011). Populacja w ciagu kilkunastu lat wzrosta
z kilkunastu do ok. 500 osobnikéw (Asshenbrenner, Bergmann 2011). Gluszcowi towarzyszyty
inne gatunki starodrzewow (np. sdweczka, dzigciol trdjpalczasty), oraz gatunki mtodych lasow,
zwiazane z fazg regeneracji (np. ptochacze, drozd obrozny, cietrzew) (Asshenbrenner, Bergmann
2011). Z najnowszych badan wynika, ze struktura lasu przeksztalcona na skutek gradacji kornika
drukarza okazata si¢ w dlugim okresie czasu odpowiednia nie tylko dla gluszca, ale takze dla
jarzabka Tetrastes bonasia (Kortmann i in. 2018). Naturalne zaburzenia w $wierczynach regla
gornego wplywaly korzystnie na populacj¢ ghuszca w stowackich Karpatach, a wielkopowierzch-
niowe zreby w zamierajacych drzewostanach swierkowych staty si¢ powaznym zagrozeniem dla
przetrwania tego gatunku (Mikolas i1 in. 2015). W lasach karpackich wyrazny wzrost liczebno-
$ci gluszca wykazywat dlugookresowy zwiazek z zakloceniami o wysokiej intensywnosci, ktore
wplywaly na tworzenie naturalnej mozaiki faz sukcesyjnych w réznych skalach przestrzennych
(Mikolés i in. 2017). Gradacja zasnui wysokogorskiej Cephalcia falleni Dalm., a p6zniej kornika
drukarza w koncu XX w. przyczynity si¢ do odbudowy populacji ghuszca w Gorcach. W 1995 r.
liczebnos¢ tego gatunku nie przekraczata 10 osobnikow. Przerzedzenie drzewostanow na skutek
zeru owadoéw wplynelo na silne rozluznienie zwarcia koron drzew, a w konsekwencji na rozwoj
boréwczysk, waznych dla gluszca. Populacja odbudowata si¢ do 25-30 osobnikow w 2009 r.
i 40-45 osobnikow w 2016 r. Wzrost liczebnosci ghuszca byt spowodowany glownie zmiang
struktury lasu w efekcie gradacji (Zurek, Armatys 2011, Zawadzka, Zurek 2016). W podobny
sposob zamieranie swierczyn w reglu gérnym wptyneto korzystnie na populacj¢ gluszca w Beski-
dzie Slaskim (Z. Rzonca, dane niepubl.).
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Fot. 3. Naturalne zaburzenia biotyczne w lasach gorskich wptywaty korzystnie na populacj¢ ghuszca (fot.
G. Zawadzki)
Photo 3. Natural biotic disturbances have benefited the population of the capercaillie

Zamieranie i rozpad drzewostanu jest czynnikiem ksztattujacym siedliska cietrzewia,
wymagajacego lasow o luznym zwarciu, z obecnos$cig kgp odnowienia naturalnego i otwar-
tych polan (Zawadzka i in. 2013). Wielkopowierzchniowe zamieranie lasu na skutek kwa-
$nych deszczy w latach 80. XX w. w Sudetach Zachodnich spowodowato powstanie dogodnych
siedlisk dla cietrzewia. Na skutek silnego spadku we wczesniejszym okresie, liczebno$é tego
gatunku w 1987 r. wynosita 25 osobnikow. W efekcie zmian siedliskowych nastapit wzrost
liczebnosci i ekspansja terytorialna cietrzewia. Sudecka populacj¢ oceniono w 1994 r. na 170
ptakow, w 2001 r. na 140 i w 2007 . na 148 (Kopij, Profus 2014). W efekcie dochodzenia do
zwarcia mtodnikow i nasadzen na rozlegtych powierzchniach pokleskowych liczebnos¢ cie-
trzewia zaczeta spada¢. W 2013 r. populacja w Gorach Izerskich i Karkonoszach byta oceniana
na 120 osobnikow, a w 2017 r. juz tylko na 70 (A. Patucki, dane niepubl.). Poza zmianami
siedliskowymi przyczyna ponownego regresu byta wzrastajaca presja zwigzana z obecnoscia
narciarzy i turystow. Zarastanie halizn poimisyjnych jest takze przyczyna spadku liczebnosci
cietrzewia po czeskiej stronie granicy (Flousek i in. 2015).

Fot. 4. Dzi¢ciot czarny korzysta z martwego drewna na obszarze uszkodzonego lasu (fot. G. Zawadzki)
Photo 4. A black woodpecker uses dead wood in the area of the damaged forest
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Beneficjentami czgsciowych zaburzen prowadzacych do pozostania na powierzchni mar-
twych lub ostabionych drzew oraz wzrostu zasobéw martwego drewna sg dzigcioty. Wigkszos$¢
gatunkow z tej rodziny preferuje wykuwanie dziupli w drzewach martwych lub ostabionych,
gdyz pozwala im to ograniczy¢ niezbgdne naklady energii. W Puszczy Biatowieskiej blisko
potowa dziupli dzigciota biatogrzbietego Dendrocopos leucotos powstaje w martwych drze-
wach, a u pozostatych gatunkéw udzial ten jest mniejszy, ale takze istotny. Niedostatek mar-
twych drzew w lasach gospodarczych uwazany jest za jedng z przyczyn nizszych zageszczen
dzigciolow w lasach gospodarczych w poréwnaniu z naturalnymi (Gutowski i in. 2004). Dzig-
cioty zdobywaja takze wigkszo$¢ pokarmu zerujac na drzewach martwych (Walankiewicz i in.
2002), lub - jak w przypadku dzigciota czarnego Dryocopus martius — na martwym drewnie
(Gorman 2011). Do gatunkéw najsilniej zaleznych od dostepnosci martwych drzew stojacych
i martwego drewna naleza przede wszystkim dzigciot trojpalczasty i biatogrzbiety, ktore na
obszarach pokleskowych osiggaja najwyzsze zaggszczenia (Kajtoch i in. 2013, Kajtoch, Figar-
ski 2014, Pieta i in. 2016), a takze czarny, a w mniejszym stopniu takze inne gatunki z tej
rodziny (Gorman 2004, 2011). W lasach Szwecji eksperymenty polegajace na szcztucznym
przeprowadzeniu zniszczen lasu nasladujacych naturalne zaburzenia wykazaty, Ze na obsza-
rach sztucznie wypalanych (pozary przyziemne) silnie wzrastata liczebno$¢ dzigciotow (Ver-
sluijs i in. 2017). Autorzy zalecaja kontrolowane pozary niewielkich powierzchni, jako metode
odtwarzania siedlisk tych gatunkow.

Destrukcja drzewostanu wptywa takze na zamiany awifauny na terenach przylegajacych
do zniszczonego obszaru. Na terenach graniczacych z powierzchnia zaburzenia zmienia si¢
(najczesciej wzrasta) liczba gatunkow 1 zageszezenie par legowych, gdyz zniszczony, pozba-
wiony typowego drzewostanu obszar stwarza lepsze niz wczesniej warunki pokarmowe gatun-
kéw ekotonowych, zdobywajacych pokarm na terenach otwartych lub pototwartych oraz
dla zerujacych na martwym drewnie. Moga tu liczniej wystgpowa¢ owady. Dla niektorych
gatunkow ekotonowych poprawiaja si¢ takze mozliwosci ukrycia gniazda. Zmiany awifauny
zwigzane ze strefa brzegowa obszaru zaburzenia podobne sa do zachodzacych w efekcie
powstania r¢bni gniazdowych i ich otoczenia (Peptowska-Marczak 2011).

Ostatnig grupa ptakow pojawiajacych si¢ na powierzchniach ze zniszczonym drzewo-
stanem sg gatunki nielegowe, wykorzystujace takie powierzchnie do zerowania. Dotyczy to
przede wszystkim ptakow szponiastych (myszotow Buteo buteo, trzmielojad Pernis apivorus,
krogulec Accipiter nisus), kobuza Falco subbuteo, krukowatych (kruk, wrona, sroka), sow:
(uszatki Asio otus, puszczyka, puszczyka uralskiego Strix uralensis, wtochatki Aegolius fune-
reus), gotebi (grzywacza, siniaka, turkawki) oraz szpaka Sturnus vulgaris.
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Tab. 1. Ptaki lggowe obszaréw zaburzen charakterystyczne dla roznych siedlisk (gatunki zestawiono

w kolejnosci alfabetycznej)

Table 1. Breeding birds of areas of disturbances characteristic for different habitats (species are listed in

alphabetical order)

Gatunek

Siedlisko

Wstepna faza
sukcesji leSnej

Tereny otwarte

Ekotony

Obszary lesne

Bazant

+

Biatorzytka

Bogatka

Cierniowka

Cietrzew

Czarnoglowka

Czubatka

Drozd obrozny

+

Dudek

Dzigciot biatogrzbiety

Dzigciot czarny

Dzigciot duzy

Dzigciot $redni

Dzigciot trojpalczasty

Dzigciot zielonosiwy

R I I I I S

Dzigciot zielony

Dzigciotek

Dzwoniec

Gajowka

Gasiorek

+ ]+ |+ ]+ ]+

Gluszec

Jarzabek

+

Jarzgbatka

Kapturka

Kobuz

Kos

Kretogtow

Krogulec

Kruk

L o S o I

Kulczyk

Kuropatwa
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Makolagwa +
Modraszka +
Muchotéwka mata +
Muchotéwka szara + +
Myszotow +
Lerka +
Lelek +
Rudzik +
Paszkot +
Piecuszek + +
Piegza
Pierwiosnek + +
Pliszka siwa +
Pleszka +
Pokrzewki +
Pokrzywnica +
Puszczyk + +
Puszczyk uralski +
Sikora uboga +
Skowronek +
Sosnowka +
Sojka +
Soéweczka +
Sroka
Srokosz +
Strzyzyk +
Szczygiet
Spiewak + +
Swiergotek drzewny + +
Swiergotek takowy +
Uszatka +
Wrtochatka +
Wrona +
Zigba +
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Whplyw sposobu zagospodarowania obszaru pokleskowego na sklad awifauny

Bardzo silny wptyw na skfad i strukture awifauny ma sposob zagospodarowania/odna-
wiania uszkodzonej powierzchni. Obszary pozostawione do naturalnej regeneracji w krotkim
okresie od zaburzenia (kilka lat) generalnie charakteryzuja si¢ wyzszymi bogactwem gatunko-
wym oraz zageszczeniami ptakow, chociaz silny wptyw na sktad i ro6znorodnos¢ zespotow maja
uwarunkowania lokalne, do ktorych naleza przede wszystkim przyczyna zaburzenia i wielko$¢
zniszczonej powierzchni oraz wiek 1 struktura zniszczonego lasu. Pozostawienie na zniszczo-
nej powierzchni drzew zywych oraz uszkodzonych lub martwych, jako przestojéw otoczo-
nych mtodszym, odnawianym drzewostanem, wptynie w dtuzszej perspektywie czasowej na
zapewnienie dostgpnosci miejsc lggowych dla dziuplakow oraz gatunkéw zakladajacych duze
gniazda nadrzewne, zasadniczo nicobecnych w mtodych lasach. Najsilniejsze zmiany sktadu
gatunkowego nie tylko zespolow ptakow, ale takze innych grup organizméw powoduje catko-
wite usunigcie zniszczonej biomasy na odnawianej powierzchni.

W Puszczy Piskiej pordwnano zespolty ptakow na trzech typach siedlisk. Byly to:
powierzchnia pohuraganowa pozostawiona do naturalnej regeneracji (las referencyjny Szast),
powierzchnia uprzatnieta (pozbawiona zniszczonego drzewostanu, odnowiona sztucznie), oraz
powierzchnia kontrolna z drzewostanem nieuszkodzonym (Zmihorski 2008, 2010). Las refe-
rencyjny charakteryzowat si¢ najwigksza liczba gatunkow, a takze liczebnoscig osobnikow,
podczas gdy najmniej gatunkdéw oraz osobnikow stwierdzono na powierzchni kontrolnej, czyli
w lesie nieuszkodzonym, przy czym wartosci te byly zblizone do wynikéw na powierzchni
uprzatnietej i sztucznie odnowionej (Zmihorski 2010). Badania wykazaty, ze potencjalna liczba
gatunkow jest najwyzsza na powierzchni sztucznie odnowionej, a najnizsza w lesie nieuszko-
dzonym. Poszczegdlne typy $rodowisk roznity sie rowniez sktadem gatunkowym awifauny
i strukturg dominacji. Dominantami na powierzchni pozostawionej do regeneracji byty dzigciot
duzy, strzyzyk i $piewak (czyli gatunki le$ne), a na powierzchni sztucznie odnowionej skowro-
nek, trznadel, biatorzytka i pliszka siwa (ptaki zasiedlajace tereny otwarte lub wczesnosukce-
syjne w lasach). Na powierzchni kontrolnej dominowaty gatunki lesne: zigba, Swistunka lesna,
sosnoéwka i czubatka (Zmihorski 2010).

W zdegradowanych $wierczynach w Sudetach Zachodnich liczba gatunkow legowych byta
nizsza, niz na tym samym obszarze sprzed uszkodzen. Stwierdzono wycofanie si¢ zniczka
Regulus ignicapillus, pelzacza lesnego Certhia familiaris, czubatki, kosa, muchotéwki zatob-
nej, sosnowki i $wistunki lesnej. Silnie obnizyty zageszczenie mysikrolik, sosnéwka i rudzik.
Najliczniejszym gatunkiem zespolu byta zigba, przy czym jej udziat silnie wzrdst. Silna domi-
nacja zigby w awifaunie zespotow pokleskowych jest wynikiem ogdlnego spadku liczby gatun-
kow (Gramsz 1993).

Zmiany sktadu gatunkowego (wymiana gatunkow) oraz zageszczenia na powierzchniach
poklgskowych zachodzi w szybkim tempie, w zalezno$ci od tempa regeneracji i sukcesji eko-
systemu lesnego. Warunki odpowiednie dla gatunkéw terenéw otwartych i wezesnosukcesy;j-
nych (np. skowronek, trznadel, lerka, lelek) ulegaja pogorszeniu juz w ciagu kilku lat, co
skutkuje zmiang struktury dominacji i sktadu gatunkowego. Brakuje dtugoterminowych badan
dokumentujacych tempo i zakres zamian zespotow ptasich na powierzchniach po zaburze-
niach ekologicznych. Mozna oczekiwaé, ze zmiany te prawdopodobnie bgdg zachodzi¢ szyb-
ciej na terenach uprzatnigtych i odnowionych sztucznie, zgodnie z sukcesja ekologiczna pta-
kéw w kolejnych stadiach rozwojowych lasu (np. Glowacinski 1975, Zawadzka i in. 2018),
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ale odtworzenie zniszczonego zespolu ptakow bedzie trwato dtuzej, niz na powierzchniach
pozostawionych do naturalnej regeneracji. Wynika to z wyzszego udziatu gatunkow lesnych na
powierzchniach nieuprzatnietych, a w konsekwencji silniejszego podobienstwa zespotdéw pta-
kéw na takich siedliskach do zespotow ptakow lesnych. Podobne mechanizmy zmian sktadu
gatunkowego wykazano w przypadku skoczogonkow oraz roznych innych grup organizmow,
ktorych zréznicowanie gatunkowe jest najwyzsze na obszarach pozostawionych do naturalnej
regeneracji (Pawlaczyk 2017, Stawska 2018).

Podsumowanie

Zaburzenia sg statym elementem dynamiki ekosysteméw lesnych. Kleski prowadzace do
raptownego zniszczenia drzewostanu sg przyczyng powaznych start ekonomicznych oraz pro-
bleméw logistycznych zwigzanych z usuwaniem zniszczonej biomasy i odnawianiem lasu.
Z punktu widzenia gospodarczego ich rola jest jednoznacznie negatywna (Gurowski 2012).
W aspekcie przyrodniczym, zaburzenia moga w istotny sposob ksztattowac réznorodnosé bio-
logiczng lasu (Szwagrzyk 2000, Dobrowolska 2010, Rykowski 2012). Przy nagtym zaburze-
niu nastgpuje raptowna wymiana gatunkéw ptakéw. W nowo powstalym zespole dominuja
gatunki wstepnej fazy sukcesji lesnej (lerka, lelek, $wiergotek drzewny) oraz terenéw otwar-
tych i ekotonowych (trznadel, skowronek, pokrzewki, pierwiosnek i piecuszek). Bardzo silny
wplyw na sktad i strukture awifauny ma sposob zagospodarowania i odnawiania uszkodzonej
powierzchni. Réznorodno$¢ biologiczna zespotu jest tym wyzsza, im wigcej jest pozostatosci
zniszczonego ekosystemu. Mozliwo$¢ pozostania lub osiedlania si¢ gatunkéw dojrzatych lasow
jest zalezna od pozostawienia pojedynczych zywych, uszkodzonych drzew, drzew martwych,
wykrotéw, kep odnowienia. Uprzatnigcie zrgbem zupelnym catej powierzchni ma negatywny
wplyw na réznorodnoéé biologiczng awifauny (Zmihorski 2010). Réznorodnoscé ta jest znacz-
nie wyzsza na obszarach poddanych naturalnemu lub tacznemu odnowieniu, niz uporzadkowa-
nych zrebowo i odnowionych sztucznie. Zamieranie lasu na skutek gradacji owadow lub emi-
sji przemystowych przyczynia si¢ stopniowej zmiany sktadu gatunkowego i struktury zespo-
low ptasich. Zaburzone obszary najczesciej charakteryzuja si¢ wyzszym udzialem martwego
drewna niz lasy gospodarcze. Na obszarach takich tworza si¢ refugia dla zagrozonych gatun-
kéw kurakow, dzigciotow oraz sow. Duza czgs¢ krajowej populacji ghuszca, cietrzewia, dzig-
ciota biatogrzbietego i trojpalczastego funkcjonuje dzigki powstawaniu zaburzen na terenach
lesnych. Intensywne zwalczanie kornika drukarza przez zrgby sanitarne wptywa negatywnie na
podlegajace ochronie, rzadkie gatunki ptakow. Nowo powstate obszary zaburzen, np. w Borach
Tucholskich powinny by¢ wykorzystane do prowadzenia badan sukcesji zespolow ptakow oraz
innych grup organizmow. Cz¢$¢ zniszczonych powierzchni powinna zosta¢ pozostawiona do
naturalnej regeneracji, na ktérych beda monitorowane procesy ekologiczne z uwzglednieniem
wymiany zespotow (Rykowski 2012, Pawlaczyk 2017). Bardzo dobrym przyktadem takiego
podejscia byto pozostawienie do naturalnej sukcesji lasu referencyjnego ,,Szast” po huraganie
w Puszczy Piskiej z lipca 2002 r.

Literatura

Angelstam P. 1998. Maintaining and restoring biodiversity in European boreal forests by developing natural
disturbance regimes. J. Vegetation Science 9: 593-602.
Aschenbrenner H., Bergmann H.H. 2011. Ein Auerhuhnschutzprogramm fiir den Bayerischen Wald. In: Das

1 2 2 Dorota Zawadzka, Grzegorz Zawadzki  Wplyw klegsk ekologicznych...




Auerhuhn im Oberen Bayerischen Wald und Bohmerwald. Natur Park Oberer Bayerischer Wald: 19-92.
Borowski Z., Gil W., Dobrowolska D., Chylarecki P., Plewa R. 2018. Monitorowanie procesow adaptacji
ekosystemu lesnego do zmian $rodowiska w wyniku pozaru na tle sztucznej i naturalnej regeneracji lasu
w Nadlesnictwie Myszyniec. XIV Konferencja Aktywne Metody Ochrony Przyrody w Zrownowazonym
Lesnictwie: Nauka i praktyka wobec zjawisk klgskowych w lasach. Rogow, 20-21 marca 2018 r.

Chylarecki P., Sikora A., Cenian Z., Chodkiewicz T. (red.). 2015. Monitoring ptakoéw lggowych. Poradnik
Metodyczny. Wydanie drugie uzupetione. GIOS, Warszawa.

Czeszczewik D., Walankiewicz W. 2016. Ekologia i biologia ptakow Puszczy Biatowieskiej z perspektywy
czterdziestoletnich badan. Lesne Prace Badawcze 77, 4: 332-340.

Dobrowolska D. 2010. Rola zaburzen w regeneracji lasu. Lesne Prace Badawcze 71, 4: 391-405.

Dombrowski A. 2007. Lelek Caprimulgus europaeus. W: Sikora A., Rohde Z., Gromadzki M., Neubauer
G., Chylarecki P. (red.). Atlas rozmieszczenia ptakow legowych Polski 1985-2004, s: 282-283.
Bogucki Wyd. Nauk., Poznan.

Flousek J., Gramsz B., Telensky T. 2015. Ptaki Karkonoszy — atlas ptakow lggowych 2012-2014. Sprava
KRNAP Vrchlabi, Dyrekcja KPN, Jelenia Gora.

Glowacinski Z. 1975. Succession of bird communities in the Niepotomice Forest (Southern Poland). Ekol.
Pol. 23: 231-263.

Gorman G. 2004. Woodpeckers of Europe. D&N Publishing Lambourn Woodlands, Hungerford, Berkshire.

Gorman G. 2011. The black woodpecker. Lynx Edition, Barcelona.

Gramsz B. 1993. Badania ilosciowe ptakow w zdegradowanych lasach $wierkowych Sudetow Zachodnich.
Notatki Ornitologiczne 34, 3-4: 319-331.

Grodzki W., Loch J., Armatys P. 2006. Wystepowanie kornika drukarza Ips typographus L. w uszkodzonych
przez wiatr drzewostanach $wierkowych masywu Kudtonia w Gorczanskim Parku Narodowym.
Ochrona Beskidow Zachodnich 1: 125-137.

Gurowski K. 2012. Zagospodarowanie terenéw le$nych zniszczonych huraganem w dniu 4 lipca 2002 r. W:
10 lat po huraganie w Puszczy Piskiej. RDLP w Biatymstoku, Biatystok: 5-27.

Gutowski J., Bobiec A., Pawlaczyk P., Zub K. 2004. Drugie zycie drzewa. WWF Polska, Warszawa-
Hjanowka.

Henel K., Kruszyk R. 2006. Liczebnos$¢ lelka Caprimulgus europaeus na obszarze pozarzyska koto Kuzni
Raciborskiej. Notatki Ornitologiczne 47: 130-134.

Kajtoch L. 2011. Rozmieszczenie, liczebnos¢ i siedliska drozda obroznego Turdus torquatus w Beskidzie
Wyspowym. Ornis Polonica 52, 1: 62-67.

Kajtoch L., Figarski T., Petka J. 2013. The role of forest structural elements in determining the occurrence
of two specialist woodpecker species in the Carpathians, Poland. Ornis Fennica 90: 23-40.

Kajtoch L., Figarski T. 2014. Stenotopowe gatunki dzieciotow jako wskaznik pozadanych ilosci drewna
martwych i zamierajacych drzew w karpackich lasach. Studia i Materiaty CEPL, Rogow 41 (4):
116-130.

Kortmann M., Heurich M., Latifi H., Rosner S., Seidl R., Muller J., Thorn S. 2018. Forest structure
following natural disturbances and early succession provides habitat for two avian flagship species,
capercaillie (Tetrao urogallus) and hazel grouse (Zetrastes bonasia). Biological Conservation 226:
81-91.

Kopij G., Profus P. 2014. Rozmieszczenie i liczebnosé kurakow lesnych (Galliformes) na Slasku w latach
2002-2014 oraz zmiany ich liczebno$ci w ostatnich 140 latach. Chronmy Przyrode Ojczysta 70, 5:
387-409.

Marczak D., Peptowska-Marczak D., Masiarz J., Tyburski L. 2018. Pozar i przyplaszczek jako czynniki
ksztaltujace réznorodnos$é¢ biologiczna boréw sosnowych w Kampinoskim Parku Narodowym.
Studia i Materiaty CEPL, Rogdw, 20, 54: 50-58.

Mikolas M., Svitok M., Tejkal M., Leitao P.J., Morrissey R.C., Svoboda M., Seedre M., Fontaine J.B. 2015.
Evaluating forest management intensity on an umbrella species: Capercaillie presence in Central
Europe. Forest Ecology and Management 354: 26-34.

Mikolas M., Svitok M., Bollmann K., Reif J., Ba¢e R., Janda P., Trotsiuk V., Cada V., Vitkovaa L., Teodosiu
M., Coppes J., Schurman J. S., Morrissey R. C., Mrhalova H., Svoboda M. 2017. Mixed-severity

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 20. Zeszyt 54 /4 /2018 1 2 3




natural disturbances promote the occurrence of an endangered umbrella species in primary forests.
Forest Ecology and Management 405: 210-217.

Niklasson M., Zin E., Zielonka T., Feijen M., Korczyk A.F., Churski M., Samojlik T., Jedrzejewska B.,
Gutowski J.M., Brzeziecki B. 2010. A 350-year tree-ring fire record from Biatowieza Primeval Forest,
Poland: implications for Central European lowland fire history. Journal of Ecology 98: 1319-1329.

Patucki A. (red.) 2015. Dokumentacja do krajowego programu ochrony cietrzewia. Manuskrypt. Komitet
Ochrony Kurakow, Porgba Wielka.

Pawlaczyk P. 2017. Funkcje przyrodnicze lasu po wielkoskalowych zaburzeniach. Manuskrypt, Klub
Przyrodnikow, Swiebodzin.

Peptowska-Marczak D. 2011. Rgbnia czgsciowa jako element ksztattujacy populacje drobnych ptakéw
lesnych. Studia i Materiaty CEPL, Rogow, 27, 2: 207-218.

Pigta M., Pigta G., Binkiewicz B. 2016. Zespoty ptakoéw legowych gniazd kornikowych i wiatrotoméw
w Tatrzanskim Parku Narodowym. Chronmy Przyrod¢ Ojczysta 72, 3: 184-195.

Rykowski K. 2012. Huragan w lasach. Kleska czy zaktocenie rozwoju? IBL, Sekocin Stary.

Stawska M. 2018. Reakcja mezofauny glebowej na wielkoobszarowe zniszczenie drzewostanu przez
huraganowe wiatry Studia i Materiaty CEPL, Rogdw, 20, 54: 24-30.

Szwagrzyk J. 2000. Rozlegle naturalne zaburzenia w ekosystemach lesnych: ich zasigg, charakter
i znaczenie dla dynamiki lasu. Wiad. Ekol. XLVI, 1: 3-17.

Szwagrzyk J., Gazda A., Dobrowolska D., Chec¢ko E., Zaremba J., Tomski A. 2017. Tree mortality after
wind disturbance differs among tree species more than among habitat types in a lowland forest in
northeastern Poland. Forest Ecology and Management 398: 174-184.

Teuscher M., Brandl R., Rosner S., Bufka L., Lorenc T., Forster B., Hothorn T., Miiller J. 2011. Modelling
habitat suitability for the Capercaillie Tetrao urogallus in the national parks Bavarian Forest and
Sumava. Ornithologischer Anzeiger 50: 97-113.

Versluijs M., Eggers S., Hjalten J., Lofroth T., Roberge J-M. 2017. Ecological restoration in boreal forest
modifies the structure of bird assemblages. Forest Ecology and Management 401: 75-78.

Walankiewicz W., Czeszczewik D., Mitrus C., Bida E. 2002. Znaczenie martwych drzew dla zespotu
dzigciotéw w lasach liciastych Puszczy Bialowieskiej. Notatki Ornitologiczne 43, 2: 61-72.

Watson A., Moss R. 2008. Grouse. HarperCollins Publishers, London.

Zawadzka D. 2016. Zmiany awifauny lesnej Polski na tle dziatan gospodarczych, zmian klimatycznych
i zaburzen przyrodniczych. Studia i Materiaty CEPL, Rogow 46, 1: 71-87.

Zawadzka D., Ciach M., Figarski T., Kajtoch L., Rejt L. (red.). 2013. Materiaty do wyznaczania i okreslania
stanu zachowania siedlisk ptasich w obszarach specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000. GDOS,
Warszawa.

Zawadzka D., Drozdowski S., Zawadzki G., Zawadzki J., Mikitiuk A. 2018. Importance of the old forest
tree stands for bird diversity in managed pine forests - a case study from Augustow Forest (NE
Poland) Pol. J. Ecol. 66, 2: 162-181.

Zmihorski M. 2008. Zespot ptakow legowych wiatrotomu w Puszczy Piskiej. Notatki Ornitologiczne 49:
39-45.

Zmihorski M. 2010. The effect of windthrow and its management on breeding bird communities in
a managed forest. Biodiversity and Conservation 19: 1971-1882.

Zurek Z., Armatys P. 2011. Wystepowanie ghuszca Tetrao urogallus w ostojach karpackich — wnioski
z monitoringu w latach 2005-2010. Studia i Materialy CEPL, Rogoéw, 13, 27, 2: 229-240.

Dorota Zawadzka' Grzegorz Zawadzki’
nstytut Nauk Lesnych Uniwersytet £6dzki
Filia w Tomaszowie Mazowieckim
*Katedra Ochrony Lasu i Ekologii

Wydziat Lesny SGGW w Warszawie
dorota_zaw@wp.pl, grzesiekgfz@op.pl

1 2 4 Dorota Zawadzka, Grzegorz Zawadzki  Wplyw klegsk ekologicznych...




