
Zmiennoœæ warunków pogodowych w latach wskaŸniko-
wych u sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) i dêbu szy-
pu³kowego (Quercus robur L.) w Puszczy Niepo³omickiej

El¿bieta Muter

Abstrakt. Celem pracy by³o porównanie warunków pogodowych w latach wskaŸ-
nikowych wyznaczonych dla sosny i dêbu w Puszczy Niepo³omickiej. Stwierdzo-
no, ¿e temperatury i opady w latach wskaŸnikowych charakteryzuj¹ siê bardzo du¿¹
zmiennoœci¹. Generalnie badane sosny reaguj¹ obni¿eniem przyrostu na gruboœæ po
mroŸnej zimie, zw³aszcza lutym i marcu, oraz kiedy okres wegetacyjny jest ubogi
w opady. U dêbu wp³yw temperatur na przyrost jest s³abszy i bardziej zró¿nicowa-
ny. Wysokie sumy opadów w maju i sierpniu wp³ywaj¹ niekorzystnie na szerokoœci
s³ojów dêbów. Pomimo wystêpowania pewnych regu³, jest wiele przypadków,
kiedy reakcje przyrostowe drzew ró¿ni¹ siê od spodziewanych.

S³owa kluczowe: lata wskaŸnikowe, s³oje drzew, sosna zwyczajna, d¹b szypu³ko-
wy, Puszcza Niepo³omicka

Abstract. The aim of this study was to compare the weather conditions in signature
years of pine and oak in the Niepo³omice Forest. Temperatures and precipitation in
positive and negative signature years are variable. In general, examined pines redu-
ced radial growth after cold winters, especially February and March. The growth of
pines was limited also by dry growing season. In the case of oak, the influence of
temperatures was weaker and more differentiated. High sums of precipitation in
May and August have a negative influence on tree-ring widths of oaks. Despite the
occurrence of some regularities, there are many cases, when tree growth reactions
were different than expected.

Key words: signature years, tree rings, Pinus sylvestris, Quercus robur, Niepo³o-
mice Forest

Wstêp
Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) i d¹b szypu³kowy (Quercus robur L.) nale¿¹ do najwa¿-

niejszych gatunków drzew leœnych w Europie Œrodkowej i Wschodniej. Ich wymagania siedlisko-
we s¹ zasadniczo ró¿ne, jednak pomimo tych odmiennoœci drzewostany z³o¿one z sosny i dêbu to
najczêœciej wystêpuj¹ca kombinacja gatunków drzewiastych na rozleg³ych obszarach naszego kon-
tynentu. Pomimo wielu opracowañ dotycz¹cych przyrostu u obu tych gatunków, niewiele jest prac
poœwiêconych porównaniu ich reakcji wzrostowych (Cedro 2004; Lührte 1991). Nie wiadomo
w jaki sposób sosna i d¹b, rosn¹ce obok siebie w jednym kompleksie leœnym, a zatem w zbli¿onych
warunkach klimatycznych, reaguj¹ na zmienne z roku na rok warunki pogodowe.

W badaniach dendrochronologicznych za „wskaŸnikowy” przyjmuje siê rok, w którym wiêk-
szoœæ drzew wytworzy³a s³ój o pewnych charakterystycznych cechach budowy. Mog¹ to byæ s³oje
wybitnie w¹skie lub szerokie, s³oje o odmiennym zabarwieniu, gêstoœci, o ma³ym lub du¿ym udziale
drewna póŸnego, albo inaczej ni¿ zwykle zaznaczonej granicy miêdzy s³ojami (Kaennel, Schwein-
gruber 1995; Schweingruber et al. 1990). W literaturze mo¿na spotkaæ ró¿ne kryteria wyboru
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wspomnianych cech oraz ró¿ne metody wyznaczania lat wskaŸnikowych (Gonzales 2001; Kelly et
al. 1989; Meyer 1998-1999; Schweingruber et al. 1990; Zielski, Kr¹piec 2004). Lata wskaŸnikowe
nastêpuj¹ce bezpoœrednio po sobie tworz¹ tzw. sygnatury (ang. signatures), szczególnie cenne dla
datowania drewna nieznanego wieku (Kaennel, Schweingruber 1995).

Celem pracy by³o wyznaczenie lat wskaŸnikowych dla sosny i dêbu oraz porównanie warun-
ków meteorologicznych panuj¹cych w tych latach, jako mo¿liwej przyczyny wytworzenia s³ojów
o charakterystycznych cechach.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w Puszczy Niepo³omickiej, która dobrze reprezentuje drzewostany

europejskiego ni¿u, a wybrane do badañ gatunki drzew dominuj¹ w jej drzewostanach. Materia³
badawczy w postaci wywiertów zosta³ pobrany w latach 1999-2000 z 207 sosen rosn¹cych w 14
oddzia³ach i 74 dêbów rosn¹cych w 5 oddzia³ach Nadleœnictwa Niepo³omice. Stanowiska badawcze
rozmieszczone by³y na obszarze ca³ej Puszczy. Na ka¿dym z nich pobrano wywierty z 15-20 drzew.
Z panuj¹cej warstwy drzewostanu wybrano drzewa o wysokiej ¿ywotnoœci i regularnie rozwiniêtej
koronie, bez widocznych oznak uszkodzeñ ze strony czynników biotycznych i abiotycznych.
Z wybranych drzew, przy pomocy œwidra przyrostowego Presslera, pobrano dwa wywierty
z przeciwleg³ych stron pnia, na wysokoœci 1,3 m nad powierzchni¹ gruntu.

Szerokoœci s³ojów rocznych pomierzono z dok³adnoœci¹ do 0,01 mm przy pomocy przyrosto-
mierza BEPD 3 firmy BIOTRONIK, uzyskuj¹c dla ka¿dego wywiertu chronologicznie uporz¹dko-
wan¹ seriê pomiarów. Do sprawdzenia poprawnoœci wykonanych pomiarów wykorzystano pro-
gram COFECHA (Holmes 1994). Zsynchronizowane szerokoœci s³ojów z dwóch wywiertów jed-
nego drzewa uœredniono, a nastêpnie dla ka¿dego roku okreœlono liczbê i procent drzew o dodatniej
i ujemnej tendencji przyrostowej. Jako brak zmian odnotowano rzadkie przypadki identycznej sze-
rokoœci s³oja. Przyjêto, ¿e negatywne lata wskaŸnikowe to lata, w których co najmniej 85% drzew
wytworzy³o s³ój wê¿szy ni¿ w poprzednim roku (ujemne tendencje przyrostowe), natomiast pozy-
tywne lata wskaŸnikowe to takie, w których u przynajmniej 85% drzew powsta³y s³oje szersze od
ubieg³orocznych (dodatnie tendencje przyrostowe). Okreœlenia lat wskaŸnikowych dokonano dla
minimum 10 drzew (Zielski, Kr¹piec 2004). Wyznaczono tak¿e sygnatury.

Aby ukazaæ, w jaki sposób wyznaczone lata widoczne s¹ na krzywych przyrostu radialnego
drzew, dla ka¿dego stanowiska obliczono chronologiê indeksowan¹. Przy pomocy programu AR-
STAN (Holmes 1994) do ka¿dej serii pomiarów dopasowano liniê trendu w celu wyeliminowania
d³ugookresowych fluktuacji. Nastêpnie dla ka¿dego roku obliczono indeks dziel¹c wartoœæ pomie-
rzon¹ (szerokoœæ przyrostu w danym roku) przez wartoœæ z dopasowanej linii trendu. W dalszej
kolejnoœci serie otrzymanych indeksów poddano przekszta³ceniu przy pomocy modelu autoregresji,
w celu wyeliminowania autokorelacji. Po uœrednieniu tak przekszta³conych serii otrzymano dla
wszystkich stanowisk chronologie indeksowane, które dobrze obrazuj¹ zmiany z roku na rok prze-
ciêtnych szerokoœci s³ojów badanych drzew.

Do porównañ z przyrostem drzew wykorzystano œrednie miesiêczne temperatury powietrza
z wielolecia 1792-1998 oraz miesiêczne sumy opadów z wielolecia 1881-1998 (Trepiñska 1997).
Dane pochodz¹ z historycznej stacji meteorologicznej Uniwersytetu Jagielloñskiego, zlokalizowa-
nej w Krakowskim Ogrodzie Botanicznym (50004'N, 19058'E, 206 m n.p.m.). Stacja po³o¿ona jest
w stosunkowo niewielkiej odleg³oœci od badanych drzew, ok. 25 km na zachód od Puszczy Niepo-
³omickiej. Warunki termiczne i opadowe najwa¿niejszych miesiêcy w wyznaczonych latach wskaŸ-
nikowych przedstawiono w kategoriach ustalonych na podstawie wielkoœci odchylenia standar-
dowego - s (tab.1). Œrednie miesiêczne temperatury standaryzowano w odniesieniu do œredniej
z wielolecia 1792-1998, natomiast miesiêczne sumy opadów w odniesieniu do œredniej z wielolecia
1881-1998. Dla zobrazowania warunków meteorologicznych w poszczególnych latach wskaŸniko-
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Tab. 1. Pozytywne (+) i negatywne (-) lata wskaŸnikowe sosny (So) , dêbu (Db) i wspólne dla obu
gatunków (So i Db) oraz warunki pogodowe w wybranych miesi¹cach poprzedniego (-) i bie¿¹cego
roku. Temperatury (t) i opady (p) przedstawiono w kategoriach wyznaczonych na podstawie wielko-
œci odchylenia standardowego — s
Table 1. Positive (+) and negative (-) signature years of pine (So), oak (Db) and both species (So i Db)
and the weather conditions in selected months of previous (-) and current year. Temperatures (t) and
precipitation (p) are expressed in units, determined on the base of standard deviation value - s



wych na wykresach przedstawiono œrednie miesiêczne temperatury powietrza oraz miesiêczne sumy
opadów od czerwca roku poprzedniego do wrzeœnia roku wytworzenia s³oja.

Wyniki
Na podstawie przyjêtych kryteriów dla sosny z Puszczy Niepo³omickiej wyznaczono 13 pozytyw-

nych i 17 negatywnych lat wskaŸnikowych w okresie 1867-2000, natomiast dla dêbu 12 lat pozytywnych
i 16 lat negatywnych w okresie 1870-1999. Z wyznaczonych osobno dla sosny i dêbu 45 lat wskaŸniko-
wych 13 jest wspólnych dla obu gatunków (tab. 1), przy czym w ¿adnym z nich nie odnotowano
przeciwnych kierunków tendencji przyrostowych sosny i dêbu (ryc. 1).

Z piêtnastu wyró¿nionych dla sosny negatywnych lat wskaŸnikowych, za najwa¿niejsze uznaæ
nale¿y: 1880, 1921, 1928, 1940, 1962 i 1976, w których zgodnoœæ ujemnych tendencji przyrostowych
waha siê od 95 do 100% (ryc.1). Rok 1976 zas³uguje na szczególn¹ uwagê, poniewa¿ jako jedyny
zaznaczy³ siê u wszystkich 207 badanych sosen, i to w sposób bardzo wyraŸny - gwa³townym, dobrze
widocznym na krzywych obni¿eniem przyrostu (ryc. 1). Dla datowania drewna nieznanego wieku tego
typu s³oje maj¹ najwiêksze znaczenie. Nieco inny charakter ma rok 1940 (99% ujemnych tendencji), który
wraz z rokiem 1942 jest kulminacj¹ depresji przyrostowej w latach 1935-45. Najwa¿niejsze pozytywne
lata wskaŸnikowe sosny s¹ tylko dwa: 1957 i 1961. Pomimo, i¿ obydwa zaznaczaj¹ siê u drzew równie
czêsto (95%), to dodatnie wychylenie szerokoœci przyrostu w roku 1961 jest o wiele wyraŸniejsze (ryc.
1). Wyznaczone lata wskaŸnikowe dla sosny tworz¹ w oœmiu przypadkach sygnatury. S¹ to lata: 1874-75,
1904-05, 1912-13, 1921-22, 1952-53, 1956-57, 1961-62-63, 1996-97. Najciekawsz¹ i najwyraŸniejsz¹
jest sygnatura 1961-62-63, gdzie po wspomnianym ju¿ wyraŸnym wzroœcie szerokoœci s³ojów u 95%
sosen nastêpuje dwuletnia depresja przyrostu zaznaczona u ponad 90% drzew. Zgrupowanie sygnatur
1952-53, 1956-57, 1961-62-63 w tak krótkim okresie czasu stanowi sekwencjê, która mo¿e byæ pomoc-
na w datowaniu drewna nieznanego wieku (ryc. 1).

Dla dêbu najwa¿niejsze lata o zwiêkszonym przyroœcie (95-100%) to: 1881, 1905, 1957, 1990 (ryc.
1). Na uwagê zas³uguje rok 1905, w którym wszystkie badane dêby wytworzy³y s³oje szersze ni¿ w roku
poprzednim. Tylko dwa negatywne lata wskaŸnikowe, 1913 i 1956, charakteryzuj¹ siê zgodnoœci¹
tendencji przekraczaj¹c¹ 95%. Lata wskaŸnikowe dêbu równie¿ tworz¹ 7 sygnatur. Trzy z nich, w latach
1881-82, 1884-85, 1887-88, przypadaj¹ na jedn¹ dekadê, co sprawia, ¿e staje siê ona bardzo charaktery-
styczna. Kolejne cztery sygnatury tworz¹ lata 1904-05, 1914-15, oraz zgrupowanie 1952-53 i 1956-57.

Warunki termiczno-opadowe w wyznaczonych latach wskaŸnikowych przedstawiono w tabeli 1. Ich
zmiennoœæ jest bardzo du¿a. W negatywnych latach wskaŸnikowych sosny 1875, 1889, 1917, 1962,
1963, 1969 spadek przyrostu spowodowa³y silne mrozy zimowe, zw³aszcza w lutym i marcu. Tak by³o
równie¿ w latach 1940, 1952, 1956 i 1996, kiedy obydwa gatunki zareagowa³y obni¿eniem przyrostu.
Natomiast w latach 1904, 1921, 1928 i 1976 zimy nie by³y surowe, ale w sezonie wegetacyjnym
wyst¹pi³y dotkliwe dla drzew susze.

Po ³agodnych zimach, jeœli w sezonie wegetacyjnym nie brakowa³o wody, sosny i dêby zwiêksza³y
szerokoœci s³ojów. Tak by³o w latach 1884, 1905, 1953. W latach 1957 i 1990 zimy by³y wyj¹tkowo
³agodne i choæ w niektórych miesi¹cach sezonu wegetacyjnego opady by³y poni¿ej przeciêtnych, dla
sosen i dêbów z Puszczy Niepo³omickiej s¹ to pozytywne lata wskaŸnikowe. Jednak s¹ te¿ lata trudne do
interpretacji. W latach 1931 i 1944 marzec by³ zimny, a w sezonie wegetacyjnym zaznacza siê niedobór
opadów. Tymczasem u wiêkszoœci dêbów przyrosty s¹ szerokie. Natomiast w latach 1970 i 1978 zimy
by³y ³agodne, a latem nie brakowa³o opadów, a u dêbów s¹ to lata negatywne. W niekorzystnych
warunkach 1942 roku u sosen nie zaznaczy³a siê na tyle jednorodna reakcja przyrostowa, aby wyró¿niæ
go jako negatywny rok wskaŸnikowy (31% przyrostów by³o szerszych). Podobnie rok 1976 nie zazna-
czy³ siê u dêbów, w przeciwieñstwie do roku 1915, w którym warunki by³y bardziej korzystne. Aby
rozwa¿yæ warunki pogodowe w innych latach ¿ycia badanych drzew, przedstawiono zmiennoœæ warun-
ków pogodowych w latach wskaŸnikowych na tle przeciêtnych warunków w Krakowie, dodatkowo
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Ryc. 1. A - Zmiany szerokoœci s³ojów dêbu w stosunku do przyrostu poprzedniego roku. B - Chrono-
logie indeksowane dêbu (zielone) i sosny (br¹zowe). Lata wskaŸnikowe zaznaczono pionowymi
liniami: negatywne (ci¹g³¹), pozytywne (przerywan¹), dêbu (na zielono), sosny (na br¹zowo), lata
wspólne dla obu gatunków (na czarno). C - Zmiany szerokoœci s³ojów sosny w stosunku do przyrostu
poprzedniego roku.
Fig. 1. A - Changes of oak tree-ring width as compared with the growth of previous year. B - Indexed
chronologies of oak (green) and pine (brown) trees. Signature years are marked as vertical lines: negative
years (solid line), positive years (dashed line), years of oak (green), years of pine (brown), years common
for both species (black). C - Changes of pine tree-ring width as compared with the growth of previous year.



Ryc. 2. Œrednia miesiêczna temperatura powietrza (wykresy na górze) i miesiêczne sumy opadów (wykresy na dole) w latach wskaŸnikowych
pozytywnych (linie czarne) i negatywnych (linie czerwone) sosny, dêbu i wspólnych dla obu gatunków. Na szaro przedstawiono przeciêtn¹
temperaturê dla wielolecia 1792-1998 oraz przeciêtne opady dla wielolecia 1881-1998 w Krakowie. Minimalne i maksymalne wartoœci œrednie dla
wymienionych wieloleci przedstawiono w postaci linii przerywanych
Fig. 2. Mean monthly air temperature (upper graphs) and monthly sums of precipitation (lower graphs) in positive signature years (black lines) and
negative signature years (red lines) of pine, oak, and common for both species. Average temperatures for the period 1792-1998 and average
precipitation for the period 1881-1998 in Kraków are marked as gray field. Minimal and maximal mean values for mentioned periods are shown as
dashed lines

4
2

Spis treœci
E

l¿bieta M
u

ter Z
m

iennoœæ w
arunków

 pogodow
ych w

 latach...

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

-VI -VII-VIII-IX -X -XI -XII I II III IV V VI VII VIII IX

0

50

100

150

200

250

300

350

-VI -VII-VIII-IX -X -XI -XII I II III IV V VI VII VIII IX

SOSNA / PINE

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

-VI -VII-VIII-IX -X -XI -XII I II III IV V VI VII VIII IX

0

50

100

150

200

250

300

350

-VI -VII-VIII-IX -X -XI -XII I II III IV V VI VII VIII IX

DĄB / OAK

te
m

p
e
ra

tu
ry

p
o
w

ie
tr

z
a

[°
C

]

m
e
a
n

m
o
n
th

ly
a
ir

te
m

p
e
ra

tu
re

m
o
n
th

ly
su

m
s

o
f

p
re

c
ip

it
a
ti

o
n

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

-VI -VII-VIII-IX -X -XI -XII I II III IV V VI VII VIII IX

0

50

100

150

200

250

300

350

-VI -VII-VIII-IX -X -XI -XII I II III IV V VI VII VIII IX

SOSNA i DĄB / PINE AND OAK

ś
r
e
d

n
ie

 m
ie

s
i ę

c
z
n

e
m

ie
s
i ę

c
z
n

e
 s

u
m

y
 o

p
a
d

ó
w

 [
m

m
]



Ryc. 3. Przeciêtna œrednia miesiêczna temperatura powietrza (wykresy na górze) i miesiêczne sumy opadów (wykresy na dole) w latach wskaŸniko-
wych sosny, dêbu i wspólne dla obu gatunków
Fig. 3. Average mean monthly air temperature (upper graphs) and average monthly sums of precipitation (lower graphs) in signature years of pine,
oak, and common for both species.zaznaczaj¹c na wykresach minimalne i maksymalne œrednie wartoœci dla poszczególnych miesiêcy (ryc. 2)4
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Warunki termiczne w latach wskaŸnikowych rzadko zbli¿aj¹ siê do wartoœci ekstremalnych z wielolecia
1792-1998. Do maksymalnych wartoœci natomiast zbli¿aj¹ siê sumy opadów miesiêcy sezonu wegetacyj-
nego w pozytywnych latach wskaŸnikowych sosny, a do wartoœci minimalnych opady w niektó-
rych latach negatywnych dêbu i wspólnych dla obu gatunków.

Po uœrednieniu temperatury i opadów osobno dla lat pozytywnych i negatywnych, zaczynaj¹
wy³aniaæ siê pewne prawid³owoœci (ryc. 3). Z zestawienia tego wynika, ¿e kluczowe znaczenie ma
dla sosen termika lutego i marca, o czym wspominano wczeœniej, oraz w mniejszym zakresie
temperatura grudnia, natomiast nie ma takiej zale¿noœci w styczniu oraz pozosta³ych analizowanych
miesi¹cach. Dla dêbu termika powietrza wydaj¹ siê nie mieæ znaczenia. W negatywnych latach
wskaŸnikowych sosny wystêpuj¹ niedobory opadów w czerwcu, natomiast w latach pozytywnych
obserwowane s¹ wysokie sumy opadów w lipcu. Odwrotna sytuacja jest w sezonie wegetacyjnym
poprzedniego roku, po obfitych opadach czerwca i lipca w nastêpnym roku powstaj¹ s³oje wê¿sze,
a po suszy w tych miesi¹cach s³oje szersze. Na przyrost gruboœci u dêbów niekorzystnie wp³ywaj¹
obfite opady w maju i sierpniu oraz niedobór opadów w czerwcu, natomiast suchy czerwiec oraz
mokry sierpieñ i listopad poprzedniego roku sprzyjaj¹ tworzeniu szerokich przyrostów w nastêp-
nym sezonie. Obydwa gatunki reaguj¹ obni¿eniem przyrostów po mroŸnych zimach, zw³aszcza
lutym, oraz w czasie niedoborów opadów w czerwcu i lipcu. Ponadto obfite opady w maju roku
tworzenia s³oja i w lipcu roku poprzedniego mog¹ ograniczaæ przyrost gruboœci sosen i dêbów (ryc. 3).

Dyskusja
Wyznaczone dla sosny lata wskaŸnikowe porównano z wynikami prac wybranych autorów

zajmuj¹cych siê tym gatunkiem (Cedro 2004; Feliksik, Wilczyñski 2000; Szychowska-Kr¹piec
2010; Wilczyñski 1999; Wilczyñski, Skrzyszewski 2002; Zielski 1993). Poza latami negatywnymi
1874, 1875, 1899, 1921 i pozytywnymi 1899, 1905, 1912 wszystkie pozosta³e znajduj¹ potwierdze-
nie w jednej lub kilku pracach wymienionych autorów. Lata wskaŸnikowe okreœlone dla dêbu w tej
pracy wymieniane s¹ tak¿e przez innych autorów (Bednarz 1994; Cedro 2004; Kelly et al. 1989,
2002; Kr¹piec 1998; Wa¿ny 1990), z wyj¹tkiem negatywnych lat wskaŸnikowych 1902, 1913,
1942, 1978 oraz lat pozytywnych 1877, 1881, 1888, 1905, 1914, 1953.

Porównywanie lat wskaŸnikowych wyznaczonych przez ró¿nych autorów i dla ró¿nych regio-
nów mo¿e nasuwaæ pewne w¹tpliwoœci metodyczne. Po pierwsze, autorzy arbitralnie wyznaczaj¹
procentowy próg zgodnoœci tendencji przyrostowych, powy¿ej którego uznaj¹ rok za wskaŸniko-
wy. Je¿eli obni¿ymy próg tylko o 5%, bêdziemy dysponowaæ wyraŸnie wiêksz¹ liczb¹ lat wskaŸni-
kowych. W literaturze zauwa¿yæ mo¿na du¿¹ swobodê w tym wzglêdzie, a poszczególni autorzy
podejmuj¹ decyzje pod k¹tem w³asnego celu i materia³u badawczego. Wielkoœæ obszaru badañ jest
drug¹ przyczyn¹ pewnych odmiennoœci. Im wiêkszy jest obszar, tym trudniej o jednorodnoœæ
reakcji przyrostowych drzew, dlatego ni¿szy procentowy próg mo¿emy przyj¹æ jako zadowalaj¹cy.
Wspomniane ró¿nice metodyczne i ich konsekwencje wymagaj¹ dyskusji. Porównywanie lat wskaŸ-
nikowych wyznaczonych na podstawie chronologii z ró¿nych obszarów jest jednak ciekawe, ponie-
wa¿ pozwala wysnuwaæ wnioski o zasiêgu i charakterze czynników, które powoduj¹ okreœlone
reakcje przyrostowe u drzew (Zielski, Kr¹piec 2004).

Jak wynika z przedstawionych materia³ów warunki meteorologiczne w wyznaczonych latach
wskaŸnikowych charakteryzuj¹ siê bardzo du¿¹ zmiennoœci¹. Pomimo wystêpowania pewnych
regu³, jest wiele przypadków, kiedy reakcje przyrostowe drzew ró¿ni¹ siê od spodziewanych. Przy-
k³adem mo¿e byæ zima stulecia 1928/29, z rekordowo niskimi temperaturami lutego, która nie
zaznaczy³a siê szczególnie w przyrostach badanych sosen i dêbów - 70% dêbów i 33% sosen
zwiêkszy³o przyrost w stosunku do roku poprzedniego. Dlatego rok 1929 nie jest negatywnym
rokiem wskaŸnikowym dla sosen i dêbów z Puszczy Niepo³omickiej. Tego rodzaju lata, w których
warunki pogodowe powinny wyraŸnie zaznaczyæ siê w przyrostach, ale drzewa nie wykaza³y
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jednorodnej reakcji przyrostowej, Wilczyñski (2004) okreœla mianem „lat wyj¹tkowych”. Jest to
kwestia pomijana jak dot¹d, a wymagaj¹ca uwagi i analiz. Zestawienie wykorzystanych w niniejszej
pracy danych meteorologicznych z przyrostami na gruboœæ badanych drzew wskazuje na obecnoœæ
przypadków, które mo¿na okreœliæ mianem „lat wyj¹tkowych”.

Wnioski
l Obserwuj¹c sosny i dêby rosn¹ce w jednym kompleksie leœnym mo¿na by siê spodziewaæ, ¿e da

siê rozdzieliæ elementy klimatu wp³ywaj¹ce na powstawanie wybitnie w¹skich i szerokich s³o-
jów u tych odmiennych gatunków. Przeprowadzone analizy nie daj¹ jednak jednoznacznej
odpowiedzi w tej kwestii.

l Do charakterystyki warunków w latach wskaŸnikowych niew¹tpliwie przydatne by³oby w³¹-
czenie minimalnych i maksymalnych wartoœci dobowych elementów meteorologicznych oraz
analiza czynników o charakterze innym ni¿ klimatyczny.

l W œrednich miesiêcznych wartoœciach meteorologicznych zawarty jest jednak znaczny potencja³
do interpretacji mechanizmów powoduj¹cych wysok¹ jednorodnoœæ reakcji przyrostowych
drzew. Z tego wzglêdu warto poszukiwaæ metod analiz statystycznych, które pozwol¹ uj¹æ
przedstawion¹ zmiennoœæ. W pracach na temat lat wskaŸnikowych jak dot¹d stosuje siê najczê-
œciej tylko opis, co najwy¿ej w zaawansowanej formie graficznej.
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