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Streszczenie. Badania szaty roslinnej, przeprowadzone w otoczeniu wybranych
schronisk turystycznych w Beskidach, traktowane sg jako wstgp do dalszych
badan stopnia i charakteru presji turystycznej na ekosystemy lesne otaczajace
te obiekty. W 2011 r. wykonano zdjecia fitosocjologiczne metodg Braun-Bla-
nqueta w poprowadzonych od schronisk transektach wzgledem wysokosci.
Materiat poddano analizie z zastosowaniem ekologicznych liczb wskazniko-
wych Ellenberga. Wstepne wyniki pozwalajg oceni¢ przeksztalcenia szaty ro-
slinnej zwigzane z funkcjonowaniem schronisk w specyficznych warunkach
beskidzkich regli jako mniej wyrazne od zaktadanych i skupione w najblizszym
sasiedztwie infrastruktury, jednoczesnie wskazujgc ograniczenia w przydatno-
$ci zastosowanych metod do badar tego zagadnienia.

Stowa kluczowe: presja turystyczna, synantropizacja, schronisko gérskie, Be-
skidy

Abstract. Analysis of the influence of mountain huts on forest ecosystems
of the Beskidy Mountains using phytosociological methods. Research on plant
cover in surroundings of selected huts in the Beskidy Mountains has been con-
ducted as an introduction to further research on degree and character of tourism
pressure on forest ecosystems surrounding those buildings. Relevés on tran-
sects from huts down the slopes were done in 2011. Material has been analyzed
with use of Ellenberg’s indicator values. Preliminary results reveal vegetation
changes connected to mountain huts in special conditions of the montane zone
less legible than in assumption and converged in the closest surrounding of the
infrastructure. Utility limitations of methods used in research have also been
revealed.

Keywords: tourism pressure, synantropization, mountain hut, Beskidy Moun-
tains

Wstep

Funkcjonowanie schronisk gérskich musi wptywac¢ na ich otoczenie, gdyz skupiajg one
i generujg ruch turystyczny, a samo ich utrzymanie rowniez wigze si¢ z ingerencjg w Srodowi-
sko. Koncentracja antropopresji i wzgledna tatwos¢ wyodrebnienia jej Zrédet czyni wiasciwie
wybrane schroniska ciekawymi obiektami badan. Dotychczas w odniesieniu do polskich gér
skupiano si¢ tu na zanieczyszczeniach wywotujgcych eutrofizacjg, zaSmiecaniu i erozji tury-
stycznej, jednak odnotowano tez zmiany flory otoczenia schronisk, wigzac je z zawlekaniem
gatunkéw synantropijnych przez turystéw (Mirek, Pigkos-Mirkowa 1982, Dusza 2006, Myga-
Piatek, Jankowski 2009). Mozna spodziewac si¢ zréznicowanego wpltywu na strukture i sktad
gatunkowy runa fitocenoz lesnych (Witkowska-Zuk 2000), oprécz gatunkéw wydepczysko-
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wych (Dusza 2006) sprzyjajacego tez innym gatunkom obcym danej fitocenozie, majacego
zaréwno bezposredni (turysci i pojazdy jako wektory), jak tez posredni charakter (np. eutrofi-
zacja, epilobietyzacja). Celem niniejszej pracy jest wstepne scharakteryzowanie tego wptywu,
wytyczajace zakres i kierunki dalszych interdyscyplinarnych badan wptywu schronisk na eko-
systemy lesne Beskidéw. Na podstawie danych literaturowych dotyczacych laséw nizinnych
(Wazynski 1997) zalozono, ze zmiany proporcji miedzy gatunkami w zbiorowiskach lesnych,
zwigzane z dziatalnoscig schronisk, zaznaczaé si¢ moga w odlegtosci do ok. 500 m od zabudo-
warn. Postawiono tez hipoteze, ze ze wzrostem odlegtosci od schroniska (a co za tym idzie,
wigkszym zwarciem wyzszych warstw roslinnosci i mniejszym wptywem wydeptywania) uby-
wa gatunkéw Swiattozadnych, a ubytek gatunkéw nitrofilnych ze wzrostem odlegtosci jest ogra-
niczany przez depozycj¢ biogenéw w dole stoku. Wstepng weryfikacje postanowiono oprzeé
o metody geobotaniki stosowanej, stuzace innym celom, niz badanie zmian w zbiorowiskach
roslinnych (Holeksa J., inf. ustna): metody fitosocjologiczne i bazujace na nich metody fitoin-
dykacyjne.

Teren badan

Do badai wytypowano schroniska usytuowane w otoczeniu laséw tak, by w odlegtosci do
500 m od danego schroniska (zwtaszcza w d6t stoku) dato si¢ wykluczy¢ staty wptyw innych
obiektéw infrastruktury, niz ono samo i drogi do niego prowadzgce. Poszukiwano mozliwie
jednorodnych ptatéw zbiorowisk lesnych na takim dystansie, pokrywajacych stok mozliwie
wolny od wawozéw, ciekéw i drég zaktdcajacych transport zanieczyszczen. Analiza materia-
16w kartograficznych i wizja terenowa pozwolity wybra¢ dwa najbardziej reprezentatywne
obiekty: schronisko gérskie PTTK Szyndzielnia (w Beskidzie Slaskim, na wysokosci 1 001 m
n.p.m.) i schronisko PTTK im. Stanistawa Gabryela na Magurze Malastowskiej (w Beskidzie
Niskim, na wysokosci 740 m n.p.m.). Badaniami wedlug innej metodyki, wykraczajacymi poza
zakres niniejszej pracy, lecz wartymi odnotowania dla potrzeb dyskusji wynikéw, objgto tez
osiem innych schronisk — w Beskidzie Zywieckim (Wielka Racza, Rycerzowa, Hala Lipowska,
Hala Krupowa), Matym (Leskowiec), Wyspowym (Lubori Wielki) i Sadeckim (Przehyba, Hala
Labowska).

Metody

Na transektach wytyczonych w dét stoku od wybranych schronisk (po jednym dla schroni-
ska) w platach zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum wykonano w odste-
pach co 100 m (zaczynajac 100 m od budynku) zdjecia fitosocjologiczne o powierzchni 10x20
m (Chytry i Otypkova 2003, za Wysockim i Sikorskim 2009) w warstwie runa, z oceng iloscio-
wosci wg skali Braun-Blanqueta (1964, za Wysockim i Sikorskim 2009). Dla uwzglednienia
najwigkszej liczby gatunkéw, na powierzchniach zdje¢ wykonanych wiosng powtérzono je
latem (fot. 11 2). W ich klasyfikacji postuzono si¢ hierarchiczng metodg analizy skupien (meto-
da Warda). Do interpretacji zdje¢ wybrano ekologiczne liczby wskaznikowe Ellenberga (Oko-
logische Zeigerwerte...), dokladniejsze od liczb Zarzyckiego (Roo-Zielifiska 2004), wiec
przypuszczalnie odpowiedniejsze dla analizowanych zjawisk, zwtaszcza przy wzglednie male;j
prébie. Mnozac wartosci liczb: N (Stickstoffzahl) i L (Lichtzahl) dla gatunku przez jego iloscio-
wos¢ w zdjeciu po transponowaniu kodéw alfanumerycznych skali Braun-Blanqueta metodg
Avena et at. (1981, za Wysockim i Sikorskim 2009), a nastepnie sumujagc wyniki dla gatunkéw
w zdjeciu, otrzymano wskazniki zawartosci azotu i warunkéw Swietlnych runa. Poréwnanie
rozktadéw wartosci wskaznikéw dla poszczegélnych zdjec na transektach wskazalo zmien-
nos¢ tych warunkéw w przestrzeni. Analiz¢ korelacji r-Pearsona, jak rowniez analiz¢ skupieri,
wykonano za pomocg programu SPSS Statistics 17.0.
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Wyniki
Ponizej (ryc. 11 2) przedstawiono wykresy ukazujace trendy zmiennosci wskaznikéw osobno
dla Magury Matastowskiej i Szyndzielni.
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Ryc. 1. Zmiennos¢ zawartosci azotu i warunkéw swietlnych runa w dét stoku na powierzchniach z Magury
Matastowskiej

Fig. 1. The nitrogen and forest floor light conditions variation dependent on altitude — Magura Matastowska
case
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Ryc. 2. Zmienno$¢ zawartosci azotu i warunkéw swietlnych runa w dét stoku na powierzchniach z Szyndziel-
ni
Fig. 2. The nitrogen and forest floor light conditions variation dependent on altitude — Szyndzielnia case

Hierarchiczna analiza skupien (ryc. 3) wykazala znaczne zréznicowanie zdje¢ w obrebie
poszczegdlnych transektéw. Analiza korelacji wykazata brak istotnego statystycznie zwigzku
migdzy zmiennoSciami badanych charakterystyk na dwoch stokach, w przeciwieristwie do
zwigzku migdzy zmiennosciami par charakterystyk poszczegdlnych stokow.
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Ryec. 3. Dendrogram uzyskany metoda Warda (MM — Magura Matastowska, Sz — Szyndzielnia)
Fig. 3. Dendrogram using Ward Metod (MM — Magura Matastowska, Sz — Szyndzielnia)

Fot. 1. Otoczenie schroniska na Szyndziel-
ni w kwietniu 2011 r. (fot. A. Snopek)
Photo 1. Surrounding of Szyndzielnia mo-
untain hut in April 2011

Fot. 2. Otoczenie schroniska na Szyn-
dzielni w lipcu 2011 r. (fot. A. Snopek)
Photo 2. Surrounding of Szyndzielnia
mountain hut in July 2011
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Dyskusja

Ogétem w 10 analizowanych zdjeciach zanotowano 25 gatunkéw roslin naczyniowych,
Srednio 7 w zdjeciu z Magury Matastowskiej i 8 z Szyndzielni — znacznie mniej, niz podaje
literatura (Wilczek 1995). Réznice migedzy zdjeciami widoczne na dendrogramie wskazujg po-
trzebe usrednienia wartosci poszczegdlnych wskaznikéw dla pieciu powierzchni na modelo-
wym transekcie. Utatwia ono obserwacj¢ trendu (zwigzek istotny statystycznie): po nieznacz-
nym ubytku wzgledem powierzchni 1, od powierzchni 2 do 4 wigcznie przybywa gatunkéw
Swiatlozadnych i nitrofilnych, nizej zas (powierzchnia 5) ubywa, przy czym dla wskaZnika
zawartosci azotu réznica mig¢dzy powierzchnig 2 a sasiednimi jest nieco wyrazniejsza. W obu
przypadkach najwyzszym wynikiem wyrdznia si¢ powierzchnia 4.

Niektére gatunki obecne w zdjeciach (m.in. gatunki charakterystyczne zespotu Dentario
glandulosae-Fagetum: zywiec gruczotowaty Dentaria glandulosa i zywokost sercowaty Sym-
phytum cordatum) nie s3 uwzglednione w pracach Ellenberga, dotyczacych flory terenéw po-
tozonych dalej na zachdd, kilku innym zas przypisano tylko po jednej liczbie. Miarodajnosé
liczb Ellenberga dla badanych zbiorowisk roslinnych moze wigc budzi¢ watpliwosci. Zastgpie-
nie ich liczbami Zarzyckiego (Zarzycki et al. 2002) — wskaZnikiem swietlnym i wskaZnikiem
trofizmu — ukazuje po usrednieniu wynikéw te same tendencje, jednak rozktady wynikéw dla
obu wskaznikéw okazujg si¢ bardziej do siebie zblizone, niz przy zastosowaniu liczb Ellenber-
ga. Wydaje si¢ zatem, ze stosowanie liczb Ellenberga w badaniach tego zagadnienia jest wpraw-
dzie dopuszczalne, ale nie znajduje szczeg6lnego uzasadnienia.

Obserwowane rozmieszczenie gatunkéw szczegélnie wyraznie wskazujacych na zmiany
(niekoniecznie zwigzane ze schroniskami, lecz np. z gospodarkg lesng badZ naturalne) warun-
koéw siedliska — porgbowych, nitrofilnych, higrofilnych — sprawia, ze przy niewielkiej liczbie
zdjec¢ fitosocjologicznych o duzej powierzchni czg$¢ z tych gatunkéw moze nie zostaé uwzgled-
niona lub utrudni¢ interpretacj¢ zdje¢. Zasadne wydaje si¢ oparcie badan o duzg liczbe zdjeé
mniejszych (Szwagrzyk J., inf. ustna), zwlaszcza z bliskiego sasiedztwa schronisk, gdzie zabu-
rzenia okazalty si¢ najbardziej widoczne, a ich zwigzek z dziatalnoscig schronisk (np. wptyw
sktadowisk popiotu na obecnos¢ pokrzyw w borach swierkowych) wydaje sie oczywisty. Choé
wyniki niniejszej pracy ukazujg pewne tendencje (zdaja si¢ potwierdzaé hipotezg dotyczacg
zyznosci i obalaé hipoteze dotyczaca swiatta), powinny by¢ traktowane jedynie jako wskazéw-
ki do doktadniejszych badan.

Na szczeg6lng uwage zastuguje obecny w otoczeniu schroniska na Szyndzielni barszcz
Mantegazziego Heracleum mantegazzianum — obcy, inwazyjny gatunek wymagajacy zwalcza-
nia, gdyz zagraza nie tylko réznorodnosci gatunkowej, ale ze wzgledu na wtasciwosci fototok-
syczne soku réwniez zdrowiu ludzi (Sliwiriski 2009). Obecnie jest on zwalczany, w czym prze-
szkadza diugie zaleganie pokrywy $nieznej i bogata baza nasienna (Szeja J., inf. ustna). Zajmu-
je stoneczne stanowiska (nitrofilne okrajki i murawy) w poblizu schroniska i zabudowar go-
spodarczych. Miejscami tworzy zwarte pasy, jednak w odréznieniu od towarzyszacych mu
pokrzywy zwyczajnej Urtica dioica i starca gajowego Senecio nemorensis praktycznie nie wnika
do zbiorowisk lesnych. Na stanowiskach naturalnych na péinocno-zachodnim Kaukazie jest
sktadnikiem ziotorosli na okrajkach gérskich laséw mieszanych z duzym udziatem buka (Otte
etal. 2007), mozna wiec sadzié, ze znalazt tu optymalne warunki. Obecnos¢ wzglednie niskich,
jak na obszar zasiggu wtérnego, pedéw generatywnych na fotografii z r. 1968 (Biesik 2007)
dowodzi wprowadzenia go jako rosliny ozdobnej wczesniej, niz przy schronisku na Przehybie
(Bielak O., inf. ustna), zarazem sugerujac, ze juz wtedy prébowano go kontrolowac, jesli niski
pokrdj jest efektem zwalczania, a nie warunkéw bliskich naturalnym.

Podsumowujgc, mozna stwierdzié, ze wpltyw dziatalnosci wybranych beskidzkich schro-
nisk turystycznych na otaczajacg je roslinnosc¢ jest widoczny. Powigzanie degradacji zbioro-
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wisk lesnych z dzialalnoscig schronisk wymaga jednak — poza ich najblizszym sgsiedztwem —
uwzglednienia chemizmu siedliska.
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