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Streszczenie. Wa¿ny walor turystyczny Gorczañskiego Parku Narodowego sta-
nowi¹ polany reglowe. Wp³ywaj¹ bowiem na wielkie zró¿nicowanie fauny
i flory, kszta³tuj¹ tak¿e krajobraz kulturowy, zwi¹zany z rozwijaj¹c¹ siê od po-
³owy XV w. gospodark¹ pastersk¹. Celem pracy by³o sprawdzenie, czy parame-
try struktury przestrzennej i czasowej polan reglowych wp³ywaj¹ na ró¿norod-
noœæ biologiczn¹ wystêpuj¹cych tam organizmów. Jako grupy modelowe wy-
brano chrz¹szcze z rodzin biegaczowatych Carabidae i ryjkowcowatych Curcu-
lionidae. Analiza nestedness wskazuje na uporz¹dkowany charakter zgrupo-
wañ obu grup, gdzie maksymalne uporz¹dkowanie zgrupowañ zale¿y przede
wszystkim od powierzchni polan i stopnia ich izolacji. Regresja wieloraka kro-
kowa wsteczna wskaza³a, ¿e bogactwo i ró¿norodnoœæ gatunkowa zwiêksza siê
wraz z powierzchni¹ oraz wiekiem polany. Trzy parametry ³¹k, wysokoœæ n.p.m.,
powierzchnia, oraz wiek polany, a wiêc parametry które w istotny sposób wp³y-
waj¹ na ró¿norodnoœæ biologiczn¹ badanych grup zwierz¹t, by³y pozytywnie
skorelowane z wartoœciami walorów krajobrazowych badanych polan. Aktyw-
na ochrona du¿ych polan zapewni wiêc du¿e zró¿nicowanie krajobrazowe, jak
te¿ zachowanie doskona³ych punktów widokowych. Przyczyni siê jednocze-
œnie do zachowania wiêkszoœci gatunków charakterystycznych dla polan i zna-
cz¹co wzbogaci ró¿norodnoœæ biologiczn¹ regionu.

S³owa kluczowe: Polany reglowe, fragmentacja, Carabidae, Curculionidae,
metoda zagnie¿d¿eñ, wypas kulturowy

Abstract. Touristic value of protected areas and biological diversity of in-
sects on mountain meadows in Gorce National Park. One of the most impor-
tant touristic attractions of Gorce National Park is its mountain meadows. They
significantly enrich the high biological diversity as well as create pasture cultu-
re landscape, developing since 15th century. The aim of the study was to show
if the spatio-temporal parameters of mountain meadows determine biological
diversity. Beetles belonging to families: Carabidae and Curculionidae were cho-
sen as a model group. The nestedness analysis showed ordered structure of both
examined assemblages. The order of maximally packed assemblages depends
on area and isolation. Stepwise multiple regression indicated that species rich-
ness and diversity is positively correlated to area and time of mountain meadow
origin. Three parameters which significantly influenced on biological diversity
were positively correlated with landscape value of attraction of investigated
mountain meadows. Active protection of large mountain meadows is able to
maintain landscape and biodiversity variation and preserve good scenic points
for tourists.
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Keywords: Mountain meadows, fragmentation, Carabidae, Curculionidae, ne-
stedness, culture pastures

Wstêp
Wa¿ny walor turystyczny Gorczañskiego Parku Narodowego (GPN) stanowi¹ polany re-

glowe. Kszta³tuj¹ one jego krajobraz naturalny, wp³ywaj¹c na mozaikowatoœæ œrodowiska przy-
rodniczego, z du¿ym zró¿nicowaniem fauny i flory. Ich krajobraz kulturowy zwi¹zany jest
z rozwijaj¹c¹ siê od po³owy XV w. gospodark¹ pastersk¹. Ich umiejscowienie w szczytowych
partiach wzniesieñ, z regu³y pokrytych lasem, w znacznym stopniu przyczynia siê do urozma-
icenia terenu i poprawy walorów widokowych. Wszystkie te elementy sprawiaj¹, ¿e wiêkszoœæ
szlaków turystycznych wytyczonych jest w bezpoœrednim s¹siedztwie polan, co decyduje za-
razem o ich du¿ej wartoœci z punktu widzenia turystyki (Warszyñska i Jackowski 1978). Prze-
wa¿aj¹ca wiêkszoœæ turystów odwiedzaj¹cych Gorce preferuje indywidualn¹ turystykê piesz¹,
a g³ównymi kryteriami wyboru tego regionu s¹ przede wszystkim wysokie walory krajobrazo-
we i przyrodnicze, zw³aszcza w szczytowych partiach Gorców (Popko-Tomasiewicz 2000, 2002,
2007).

Pod wzglêdem przyrodniczym, na polanach reglowych zajmuj¹cych oko³o 6% powierzch-
ni parku skupia siê znaczna czêœæ zró¿nicowania biologicznego (Armatys et al. 2010). Ponad
po³owa zbiorowisk roœlinnych, w tym cztery typy siedlisk z za³¹cznika I Dyrektywy Siedlisko-
wej wystêpuje tylko na polanach (Kozak 2007a, b). Oko³o 35% gatunków flory odnotowanych
w GPN wystêpuje wy³¹cznie na polanach (Kornaœ i Medwecka-Kornaœ 1967, Michalik 2006).
Z du¿ym zró¿nicowaniem florystycznym wi¹¿e siê tak¿e olbrzymie zró¿nicowanie fauny (Pe-
tryszak i Knutelski 1987, Dylewska 1994, Przyby³owicz 1998, Skalski et at. 2002, Armatys
2003, Armatys et at. 2010). Dziêki specyficznym warunkom siedliskowym spotkaæ tu mo¿na
szereg rzadkich gatunków krêgowców, zw³aszcza ptaków (Armatys 2002, 2003).

Z punktu widzenia kulturowego, polany mo¿na zaliczyæ do zabytków najwy¿szej klasy.
Pierwsze z nich tworzone by³y przez cz³owieka w XV w. wraz z pojawieniem siê osadnictwa
wo³oskiego, uprawiaj¹cego gospodarkê sza³aœniczo-pastersk¹ (Tomasiewicz 1992). Dalszy ich
rozwój nast¹pi³ równie¿ w wieku XVI, póŸniej jednak stopniowo by³ ograniczany przez rozwi-
jaj¹c¹ siê gospodarkê folwarczn¹ i dzier¿awê terenów leœnych przez rody szlacheckie (Janicka-
Krzywda 2006). Do po³owy XX w. gospodarowanie na polanach mia³o swój niezmieniony,
tradycyjny charakter o cechach gospodarki ekstensywnej z charakterystycznymi sza³asami pa-
sterskimi. Po II wojnie œwiatowej, na skutek nacjonalizacji lasów, nast¹pi³ silny regres gospo-
darki pasterskiej.

Wiêkszoœæ elementów architektonicznych, w postaci starych XIX-wiecznych sza³asów ule-
ga³a zniszczeniu, a pó³naturalne polany zaczê³y ulegaæ wtórnej sukcesji zbiorowisk leœnych, co
znacznie obni¿y³o walory widokowe. Zarastanie polan przyczyni³o siê równie¿ do obni¿enia
walorów przyrodniczych parku (Michalik i Tomasiewicz 1999). Sukcesja spowodowa³a degra-
dacjê wielu zbiorowisk terenów otwartych (Michalik 1990).

Polany reglowe stanowi¹ p³aty o charakterze wyspowym w krajobrazie g³ównie pokrytym
lasem. Tego typu uk³ad przestrzenny mo¿e generowaæ zmiany ró¿norodnoœci biologicznej
wynikaj¹ce z teorii biogeografii wysp (Preston 1962). Na niewielkich i silnie izolowanych ob-
szarach tempo migracji jest niewielkie, natomiast wzrasta tempo ekstynkcji (McArtur i Wilson
1967). Wiele prac wskazuje, ¿e tego typu uk³ad powoduje spadek ró¿norodnoœci biologicznej,
a w przypadku pojedynczych gatunków spadek ich zagêszczenia, zw³aszcza dotyczy to nie-
wielkich owadów, których si³a dyspersji mo¿e byæ niewielka (Turin i den Boer 1988, Fahrig
i Jonsen 1998, Zschokke et al. 2000).

Celem pracy jest wskazanie jakie parametry polan reglowych wp³ywaj¹ na ró¿norodnoœæ
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biologiczn¹ wystêpuj¹cych tam organizmów. Jako grupy modelowe wybrano chrz¹szcze z ro-
dzin biegaczowatych Carabidae i ryjkowcowatych Curculionidae. Posiadaj¹ one du¿e zró¿ni-
cowanie gatunkowe i funkcjonalne w ekosystemach, dziêki czemu czêsto s³u¿¹ jako wskaŸniki
zmian œrodowiskowych (Ranio i Niemela 2003). Jeœli parametry struktury zgrupowañ zwi¹za-
ne bêd¹ z przestrzennym ukszta³towaniem polan i ich powierzchni¹ oraz wiekiem powstania,
utrzymanie tego typu polan bêdzie korzystne nie tylko z punktu widzenia ochrony bioró¿no-
rodnoœci, ale podnosiæ bêdzie tak¿e walory turystyczne, zw³aszcza kulturowe i przyrodnicze
regionu.

Materia³ i metody
Badania1 przeprowadzono na 29 polanach reglowych znajduj¹cych siê w po³udniowo-

wschodniej czêœci Gorczañskiego Parku Narodowego, 4 z nich po³o¿one poza parkiem (ryc. 1).
Ró¿ni³y siê one od siebie wielkoœci¹, stopniem izolacji, czasem powstania, stadium sukcesji,
prowadzonymi na nich zabiegami, wysokoœci¹ nad poziomem morza oraz zró¿nicowaniem
gatunkowym roœlin. Atrakcyjnoœæ krajobrazow¹ poszczególnych polan przyjêto za Tomasie-
wiczem i Baranowsk¹-Janot¹ (1998). Chrz¹szcze od³awiano przez dwa lata w odstêpach co 2
tygodnie przy pomocy czerpaka iloœciowego (5x100 uderzeñ) oraz pu³apek ziemnych (5 pu³a-
pek w rzêdzie co 10 m) w czêœci centralnej ³¹ki oraz w strefie ekotonowej. Parametry zgrupo-
wañ, które brane by³y pod uwagê w trakcie analiz to ogólna liczba gatunków (bogactwo gatun-
kowe) zebrana na danej polanie oraz wskaŸnik ró¿norodnoœci gatunkowej Shannona-Wienera
(H' =     log
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p

i
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i
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i
– udzia³ i-tego gatunku w zgrupowaniu), okreœlaj¹cy poziom zró¿ni-

cowania poszczególnych zgrupowañ na danej polanie.
W celu okreœlenia czy chrz¹szcze s¹ rozmieszczone przypadkowo, czy te¿ posiadaj¹ struk-

turê uporz¹dkowania na badanym terenie, zastosowano metodê zagnie¿d¿eñ (nestedness) (Urlich
et al. 2009). Stopieñ uporz¹dkowania poszczególnych matryc mierzono przy pomocy kalkula-
tora temperatury dla metody nestedness (Atmar i Patterson 1993). Kalkulator s³u¿y do mierze-
nia temperatury uk³adów, ukazuj¹c ich stopieñ uporz¹dkowania. Oznacza to, ¿e uk³ad ca³kowi-
cie uporz¹dkowany posiada temperaturê 0O, a uk³ad o ca³kowicie przypadkowym rozk³adzie –
temperaturê 100O. W celu zbadania zale¿noœci pomiêdzy poszczególnymi parametrami ³¹k
a wskaŸnikami ró¿norodnoœci biologicznej zastosowano analizê regresji wielorakiej krokowej
wstecznej. Analizê danych i badanie istotnoœci statystycznej wykonano przy u¿yciu pakietu
statystycznego STATISTICA 9.0.

Wyniki
W trakcie badañ terenowych zebrano ³¹cznie oko³o 35 tys. osobników chrz¹szczy nale¿¹-

cych do 93 gatunków Carabidae i 120 gatunków Curculionidae.
Zgrupowania ryjkowców polan reglowych posiadaj¹ uk³ad uporz¹dkowany. Temperatura

uk³adu empirycznego jest statystycznie istotnie ni¿sza ni¿ œrednia temperatura uk³adu zrando-
mizowanego dla tego samego zbioru gatunków (Tobs= 24,9O, Trand = 53,4O, p<<0,001). Analiza
regresji wielorakiej krokowej wstecznej wskazuje na trzy parametry odpowiedzialne za mak-
symalnie porz¹dek zgrupowañ, odpowiadaj¹cy gradientowi uporz¹dkowania zgrupowañ. Zgru-
powania o najwiêkszym zró¿nicowaniu gatunkowym, zajmuj¹ce pierwsze miejsca w porz¹dku
analizy zagnie¿d¿eñ, s¹ najmniej izolowane, a jednoczeœnie najstarsze i cechuj¹ce siê najwiêksz¹
liczb¹ roœlin pokarmowych.

1 Badania finansowane z œrodków Narodowego Funduszu Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej w ra-
mach zadania nr: 618/2009/Wn-06/OP-MN/D
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Zgrupowania biegaczowatych polan reglowych równie¿ posiadaj¹ strukturê uporz¹dko-
wan¹. Temperatura uk³adu otrzymanego na podstawie faktycznego rozmieszczenia biegaczo-
watych jest statystycznie istotnie ni¿sza ni¿ œrednia temperatura wygenerowana dla uk³adów
zrandomizowanych (T

obs
= 19,1O, Trand = 51,5O, p<<0,001). Porz¹dek zgrupowañ maksymal-

nie uporz¹dkowanych zwi¹zany jest z parametrami przestrzennego zró¿nicowania ³¹k oraz zró¿-
nicowaniem gatunkowym roœlin. Korelacja ujemna porz¹dku zgrupowañ z powierzchni¹ polan
oraz dodatnia z izolacj¹ wskazuje, ¿e zgrupowania o najwiêkszym zró¿nicowaniu gatunko-
wym wystêpuj¹ na polanach o najwiêkszej powierzchni, jednoczeœnie najmniej izolowanej.

Podobnie przedstawia siê rozk³ad bogactwa gatunkowego zarówno zgrupowañ ryjkowców
jak i biegaczy (tab. 1). W przypadku obu grup wzrasta liczba gatunków wraz z powierzchni¹
oraz wiekiem polany. Maleje natomiast na powierzchniach intensywnie u¿ytkowanych i po³o-
¿onych w szczytowej czêœci Gorców. Chc¹c wiêc utrzymaæ maksymalnie du¿e bogactwo ga-
tunkowe ryjkowców nale¿y zachowaæ przede wszystkim du¿e polany, powsta³e ju¿ w XV w.
(ryc. 2a). Natomiast najwiêksze bogactwo zgrupowañ biegaczowatych wystêpuje przede wszyst-
kim na polanach o du¿ej powierzchni i niewielkiej izolacji (ryc. 2b). Podobne zale¿noœci mo¿-
na zaobserwowaæ w przypadku wskaŸnika ró¿norodnoœci gatunkowej Shannona (tab. 1, ryc. 2
c i d).

Chc¹c okreœliæ, z jakimi parametrami zró¿nicowania polan reglowych skorelowana jest
atrakcyjnoœæ krajobrazowa polan, zastosowano wskaŸnik korelacji nieparametrycznej Spear-

Ryc. 1. Rozk³ad przestrzenny polan reglowych w Gorczañskim Parku Narodowym i otulinie. Numerami za-
znaczono lokalizacjê powierzchni próbnych
Fig. 1. Spatial distribution of mountains meadows in the Gorce National Park and its buffer zone. Sample
plots were marked with numbers
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Tab. 1. Podsumowanie regresji wielorakiej krokowej wstecznej dla kolejnoœci maksymalnego uporz¹dkowa-
nia zgrupowañ chrz¹szczy w gradiencie czynników œrodowiskowych
Table 1. Summary of stepwise multiple regression for the order of maximally packed matrix of beetles assem-
blages in environmental factors gradient

 Parametry œrodowiskowe    b* B³. std.    b B³. std.  t(51)     p

 z b*    z b

Kolejnoœæ uporz¹dkowania

zgrupowañ Curculionidae

W.wolny -8.19 14.72 -0.56 0.58

Powierzchnia -0.44 0.14 -3.71 1.16 -3.20 0.00

Liczba gatunków roœlin -0.67 0.16 -0.39 0.09 -4.26 0.00

Odleg³oœæ 0.38 0.14 1.42 0.54 2.63 0.01

Kolejnoœæ uporz¹dkowania

zgrupowañ Carabidae

W. wolny 31.51 5.20 6.05 0.00

Liczba ³¹k w promieniu 250 m -0.55 0.17 -3.52 1.09 -3.24 0.00

Kategoria wieku -0.36 0.17 -2.31 1.07 -2.15 0.04

Liczba gatunków roœlin -0.28 0.16 -0.16 0.09 -1.78 0.09

Ryc. 2. Diagramy zale¿noœci pomiêdzy parametrami bogactwa gatunkowego biegaczowatych (A) i ryjkowco-
watych (B) i ró¿norodnoœci gatunkowej biegaczowatych (C) i ryjkowcowatych (D) a najwa¿niejszymi para-
metrami œrodowiskowymi otrzymanymi na podstawie regresji wielokrotnej krokowej wstecznej
Fig. 2. Biplot of relationships between the parameters of ground beetles species richness (A), weevil species
richness (B), ground beetles species diversity (C) and weevils species diversity (D) and the environmental
factors estimated by stepwise multiple regression
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Parametry œrodowiskowe     b* B³. std.     b B³. std.  t(51)    p
 z b*    z b

W. wolny 20.03 4.79 4.18 0.00
Powierzchnia 0.42 0.12 0.14 0.04 3.60 0.00
Odleg³oœæ (log) -0.26 0.12 -0.35 0.15 -2.28 0.03
Kategoria wieku 0.40 0.14 0.71 0.25 2.82 0.01
Liczba zabiegów -0.45 0.13 -3.09 0.90 -3.44 0.00
Wysokoœæ m n.p.m. -0.58 0.18 -0.01 0.00 -3.29 0.00
Liczba gatunków roœlin 0.55 0.13 0.12 0.03 4.07 0.00

W. wolny 28.79 8.11 3.55 0.00
Powierzchnia 0.44 0.14 0.20 0.07 3.12 0.00
Odleg³oœæ (log) -0.33 0.14 -0.62 0.26 -2.36 0.03
Kategoria wieku 0.42 0.17 1.04 0.43 2.44 0.02
Liczba zabiegów -0.45 0.16 -4.31 1.52 -2.84 0.01
Wysokoœæ m n.p.m. -0.64 0.21 -0.02 0.01 -3.00 0.01
Liczba gatunków roœlin 0.66 0.16 0.20 0.05 4.10 0.00

W. wolny 1.39 0.56 2.46 0.02
Odleg³oœæ (log) 0.33 0.12 0.19 0.07 2.75 0.01
Kategoria wieku 0.32 0.14 0.04 0.03 1.58 0.01
Liczba zabiegów -0.44 0.14 -0.33 0.11 -3.07 0.00
Wysokoœæ m n.p.m. -0.13 0.18 0.00 0.00 -0.70 0.49
Liczba gatunków roœlin 0.64 0.15 0.02 0.00 4.36 0.00
Odleg³oœæ 0.21 0.12 0.06 0.04 1.73 0.09

W. wolny 1.10 0.19 5.80 0.00
Odleg³oœæ (log) 0.43 0.13 0.24 0.07 3.28 0.00
Kategoria wieku 0.20 0.13 0.04 0.03 1.54 0.01
Liczba zabiegów -0.53 0.14 -0.40 0.11 -3.70 0.00
Liczba gatunków roœlin 0.89 0.15 0.02 0.00 6.04 0.00
Liczba ³¹k w promieniu 250 m 0.22 0.14 0.06 0.04 1.60 0.01
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mana. Trzy parametry ³¹k: wysokoœæ n.p.m. (R = 0,55, p < 0,001), powierzchnia (R = 0,44, p <
0,01), oraz wiek polany (R = 0,49, p < 0,001), a wiêc parametry, które w istotny sposób wp³y-
waj¹ na ró¿norodnoœæ biologiczn¹ badanych grup zwierz¹t, by³y pozytywnie skorelowane
z wartoœciami walorów krajobrazowych badanych polan.

Dyskusja
Jednym z podstawowych zagro¿eñ dotycz¹cych ró¿norodnoœci biologicznej jest fragmen-

tacja siedlisk (Fahrig 2003). Zgodnie z przewidywaniami teorii metapopulacji (Levins 1969)
wielkoœæ p³ata i jego izolacja s¹ podstawowymi czynnikami determinuj¹cymi wystêpowanie
gatunku, jego liczebnoœæ i zagêszczenie. Na poziomie zespo³ów wielogatunkowych oznacza
to, ¿e w œrodowiskach zajmuj¹cych niewielk¹ powierzchniê i silnie izolowanych spodziewaæ

Tab. 2. Parametry œrodowiskowe opisuj¹ce wartoœci bogactwa gatunkowego i ró¿norodnoœci gatunkowej
chrz¹szczy wyró¿nione na podstawie regresji wielorakiej krokowej wstecznej
Table 2. Environmental factors describing values of species richness and diversity of beetles derived from
stepwise multiple regression
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siê nale¿y du¿o mniejszej liczby taksonów, ni¿ w œrodowiskach wielkopowierzchniowych
o niewielkiej izolacji (Burke i Goulet 1998, Tscharntke et al. 2002). Wiêkszoœæ wiêc zadañ
ochronnych polega na tworzeniu systemów o ci¹g³ej ³¹cznoœci i jak najwiêkszej powierzchni.
Polany reglowe powsta³y dziêki dzia³alnoœci cz³owieka i wymagaj¹ ci¹g³ej ingerencji zapobie-
gaj¹cej wtórnej sukcesji (Morris 1991). Otoczone s¹ przez ekosystemy leœne i stanowi¹ swego
rodzaju wyspy. Wyniki analiz wskazuj¹, ¿e wielkoœæ polany i stopieñ jej izolacji decyduje
o bogactwie gatunkowym i ró¿norodnoœci, a wiêc powsta³e zespo³y zachowuj¹ siê zgodnie
z teori¹ biogeografii wysp (McArtur i Wilson 1967).

Mo¿e to zaskakiwaæ, zw³aszcza jeœli sobie uœwiadomimy, ¿e tego typu ekosystemy powsta-
³y dziêki ingerencji cz³owieka i utrzymywane w dynamicznej równowadze przez setki lat dziê-
ki zabiegom koszenia i wypasania. Zgrupowania wystêpuj¹ce na ³¹kach wybieraj¹ to œrodowi-
sko jako œrodowisko zastêpcze. W naszych rejonach geograficznych wiêkszoœæ obszarów po-
winna byæ pokryta lasami. Naturaln¹ jednak dynamik¹ lasu jest powstawanie obszarów bezle-
œnych (o ró¿nej powierzchni) na skutek przeró¿nych zaburzeñ naturalnych, takich jak wiatry,
po¿ary czy gradacje szkodników (Frelich 2002). W tego typu p³atach koncentrowaæ siê bêd¹
gatunki preferuj¹ce tereny otwarte. Dziêki du¿ej sile dyspersji i plastycznoœci œrodowiskowej
mog¹ one przemieszczaæ siê z jednego obszaru bezleœnego na kolejne, co gwarantuje im ci¹-
g³oœæ pokoleñ i sukces reprodukcyjny. Na polanach reglowych wystêpuj¹ wiêc gatunki jak
najbardziej typowe i naturalne dla dynamicznie rozwijaj¹cych siê lasów. Sk¹d wiêc zaintereso-
wanie ochron¹ tego typu ekosystemów?

W obecnych czasach obszary pó³naturalne, naœladuj¹ce naturalny proces odlesiania przez
ró¿nego typu zaburzenia nale¿¹ do najbardziej zagro¿onych w Europie (Morris 2000). S¹ one
z jednej strony intensywnie u¿ytkowane przez cz³owieka jako obszary rolne lub natychmiast s¹
zalesiane, jeœli pojawiaj¹ siê w sposób naturalny. Taka dzia³alnoœæ przyczynia siê do eliminacji
wielu populacji gatunków wystêpuj¹cych wy³¹cznie na obszarach otwartych. St¹d zapewne ich
wystêpowanie na wielu listach gatunków zagro¿onych i gin¹cych.

Warto równie¿ zastanowiæ siê nad wystêpowaniem pozytywnej zale¿noœci pomiêdzy wie-
kiem polan a ró¿norodnoœci¹ biologiczn¹. Jednym z podstawowych zagadnieñ wspó³czesnej
ekologii jest problem wysycenia ekosystemów przez gatunki (Cornell i Lawton 1992). Liczba
taksonów zamieszkuj¹cych dany obszar zale¿na jest od regionalnej puli gatunków, jakie mog¹
dany obszar skolonizowaæ. W ekosystemach niewysyconych liczba taksonów zwiêksza siê
w czasie w zwi¹zku z kolonizacj¹ przez nowych przybyszów wystêpuj¹cych w danym regio-
nie. W ekosystemach wysyconych natomiast liczba gatunków jest stabilna i nie wzrasta w cza-
sie. Zró¿nicowanie gatunkowe polan reglowych jest najwiêksze na powierzchniach powsta-
³ych w XV w., natomiast najmniejsze na powierzchniach z XX w. Stanowi to dowód na stop-
niowe w czasie wysycanie tych ekosystemów przez gatunki. Wskazuje równie¿, ¿e proces ko-
lonizacji jest bardzo powolny w czasie historycznym. Chc¹c wiêc zachowaæ du¿¹ ró¿norod-
noœæ biologiczn¹ na niewielkim obszarze jakim jest park narodowy, nale¿y szczególn¹ troska
otoczyæ polany najstarsze.

Niewiele jest przyk³adów wskazuj¹cych na siln¹ dodatni¹ korelacjê pomiêdzy intensywno-
œci¹ dzia³añ konserwatorskich a rozwojem ruchu turystycznego. Najwy¿sze walory krajobra-
zowe posiadaj¹ polany o du¿ej powierzchni, umiejscowione na szczytach wzniesieñ, a jedno-
czeœnie najstarsze. Parametry te wp³ywaj¹ tak¿e na wzrost ró¿norodnoœci biologicznej na pola-
nach. Zachowanie wiêc du¿ych polan, powsta³ych w XV w. powinno byæ priorytetem nie tylko
ochrony GPN, ale tak¿e udostêpniania parku dla zwiedzaj¹cych. Dla ponad 80% wszystkich
odwiedzaj¹cych park g³ównym celem wizyt jest kontemplacja krajobrazu oraz poznawanie
osobliwoœci œrodowiska przyrodniczego (Popko-Tomasiewicz 2002).

Aktywna ochrona du¿ych polan zapewni wiêc du¿e zró¿nicowanie krajobrazowe, jak te¿
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zachowanie doskona³ych punktów widokowych, pozwalaj¹cych na ogl¹danie rozleg³ych pa-
noram, m.in. na Tatry czy Beskid Wyspowy. Przyczyni siê jednoczeœnie do zachowania wiêk-
szoœci gatunków charakterystycznych dla polan. Wa¿ne jest jednak, aby zachowaæ ca³y kom-
pleks polan a nie tylko kilka wybranych, umo¿liwi to bowiem gatunkom na swobodne prze-
mieszczanie siê i zapobiegnie procesom chowu wsobnego, wynikaj¹cego z krzy¿owania po-
miêdzy ograniczon¹ iloœci¹ osobników na powierzchni (Levins 1969). Za kompleksow¹ ochron¹
polan przemawia równie¿ historia polan. Chroniæ trzeba przede wszystkim polany najstarsze,
tam bowiem koncentruje siê wiêksza liczba taksonów. Czynnik historyczny jest równie¿ wa¿-
ny z turystycznego punktu widzenia. Œlady starej architektury pasterskiej, a tak¿e unikalna
historia samych polan, stanowi¹ wa¿ny element atrakcyjnoœci turystycznej Gorczañskiego Par-
ku Narodowego, zw³aszcza dla turystów uprawiaj¹cych turystykê piesz¹, stanowi¹cych 98%
ogó³u odwiedzaj¹cych region (Popko-Tomasiewicz 2002).
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