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Abstrakt

Jodta pospolita nie nalezy do pionieréw lasu. Okresla si¢ ja jako gatunek ,klimaksowy” lub
,ostatecznej formy lasu”. Jodta nalezy do driad. Do grupy tej naleza gatunki w zasadzie niezdolne
do zajmowania terendéw bezlesnych. Jej naturalne odnowienie zachodzi pod okapem drzew.
Zrebowy sposéb zagospodarowania lasu, opierajacy si¢ na zrebach zupelnych i sztucznym
odnowieniu, sprawia, ze lesnictwo malo interesuje si¢ jodla. Jodla zanikata w Europie wszedzie
tam, gdzie pojawial si¢ zr¢bowy sposob zagospodarowania lasu i dlatego zjawisko zamierania jodty
nazwano ,.choroba gospodarki lesnej”. Dodatkowo powstanie rozleglych monokultur
$wierkowych sprowadzito na lasy rozliczne kleski (wichury, owady), ktérym musiata ulega¢ takze
wystepujaca w domieszce jodta. Naloty jodtowe sa obecnie nieliczne, a podrostéw nie ma prawie
weale. Wigkszos¢ dojrzalych biologicznie drzew wystepuje w rozproszeniu, co uniemozliwia
krzyzowe zapylanie i obradzanie pelnowartosciowych nasion. W obecnych warunkach
pozostawienie jodly samej sobie (ochrona bierna), oznacza dla niej wyrok $mierci. Planowany
program restytucyjny mozna optrze¢ na rozmnozeniu populacji lokalnej lub na introdukcji obcych
populacji. Jedynym sposobem wiaczenia rozproszonych drzew do proceséw reprodukcyjnych jest
zgromadzenie ich na jednym obszarze, w bliskim sasiedztwie, gdzie mozliwe bedzie krzyzowe
zapylenie i gdzie kazde drzewo bedzie miato swdj udzial w reprodukeji, bez utraty jakiejkolwiek
czgsci istniejacej informacji genetycznej. Jedyna znana technika przenoszenia tak okazatych roslin
jak drzewa lesne jest ich wegetatywne rozmnazanie i wysadzanie otrzymanych propagul
w plantacjach. Pierwszoplanowym celem jest zachowanie kazdego istniejacego genotypu,
a drugoplanowym - wykorzystanie go w pracach nad restytucja gatunku. Zadanie to najlepiej moga
spetni¢ obiekty, ktérym mozna nadaé nazwe ,.klonowe archiwa genetyczne”, lub ,,zachowawcze
plantacje nasienne”. Obecnie kolekcja klondéw jodly jest powierzchnia doswiadczalng Katedry
Hodowli Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu. Te wstepne informacje $wiadcza o tym, Ze
zabezpieczanie drzew przez umieszczanie ich szczepéw w plantacjach - archiwach jest skuteczne,
a produkcja nasion moze dochodzi¢ do 40 kg nasion z hektara rocznie. Program powinien by¢
kontynuowany do momentu, w ktérym jodla, juz bez specjalnej opieki lesnika, zacznie sama
zwigksza¢ swoj udzial, lub do momentu, w ktérym udzial ten osiagnie 18 20%. Przerwanie
programu bedzie prowadzito do utraty wczesniej uzyskanych wynikéw, gdyz populacje jodty
w Sudetach nie s3 zdolne do endogennego rozwoju i pozbawione czynnej ochrony musza zginac.

Wstep

Obecny sktad gatunkowy lasow w Sudetach jest odbiciem historii gospodarczej tych ziem,
w tym historii le$nictwa. Intensywne wylesienia notowane sa od 14. wieku, od powstania
przemystu szklarskiego oraz gornictwa i hutnictwa zelaza (Staffa 1985, Korta 1986). Gtéwnym
przeznaczeniem lasow sudeckich byto wtedy dostarczanie drewna do produkcji wegla
drzewnego i popiotu, niezb¢dnego w produkcji szkta, a takze do bielenia ptoétna. Hutnictwo
szkla konkurowato z tkactwem o popiot drzewny (Wiater 2003). W potowie 18. wicku
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niedostatek drewna byt juz przyczyna upadku szklarstwa. Na wylesione tereny wkraczato od
dotu rolnictwo, a od gory wypas owiec. Pasterstwo gorskie utrzymato si¢ w Karkonoszach do
potowy 19. wieku, konkurujac z lasem o teren, nawet w strefie gornej granicy lasu (Zoll 1958,
Staffa 1985, Matuszkiewicz i Matuszkiewicz 1967). Mozna wigc przypuszczac, ze las ztozony
z lokalnych gatunkéw 1 populacji drzew mogt si¢ utrzymaé jedynie w miejscach fizycznie
niedostgpnych.

Jodta pospolita (4dbies alba Mill.) nie nalezy do pionieréw lasu. Okreéla si¢ ja jako gatunek
,klimaksowy” lub ,,ostatecznej formy lasu”. Wg klasyfikacji Rameau (Rameau, Mansion
i Dume 1989) jodta nalezy do driad. Do grupy tej naleza gatunki w zasadzie niezdolne do
zajmowania terenow bezlesnych. Jej naturalne odnowienie zachodzi pod okapem drzew.
Mtode pokolenie jodel (naloty i podrosty) jest w naturze chronione przed przymrozkami,
wysoka temperatura i susza. Znosi dobrze ocienienie drzew. Mtlode jodly nie musza
konkurowacé z szybko rosnaca i $wiattozadna roslinno$cia zielna, krzewinkami i krzewami.
Takie cechy jak szybki wzrost w mtodosci, odpornos¢ na pézne przymrozki czy odpornos¢ na
susze atmosferyczna nie maja dla jodly wartosci przystosowawczej. Taka warto$¢ ma
cieniozno$noseé.

Z autekologicznych wymagan jodly wynika jej duza wrazliwos¢ na formy gospodarowania
czlowieka, w tym na formy gospodarki lesnej. Usunigcie lasu i porzucenie powierzchni lub jej
powtorne zalesienie oznacza trwate usunigcie jodly. Jej posadzenie na otwartej powierzchni nie
daje tak dobrych wynikéw jak posadzenie gatunkdéw pionierskich. Zrgbowy sposob
zagospodarowania lasu, opierajacy si¢ na zrgbach zupetnych i sztucznym odnowieniu, sprawia,
ze le$nictwo malo interesuje si¢ jodta. Zaniedbanie pielggnacji nasadzen z reguty prowadzi do
jej usunigcia ze sktadu gatunkowego uprawy przez szybciej rosnace gatunki.

Wylesienia i niedostatek drewna byty przyczyna powstania w Sudetach gospodarstwa lesnego,
przywracajacego lasom utracony teren i regulujacego rozmiar pozyskania drewna na podstawie
racjonalnych przestanek. Wprowadzenie gospodarstwa lesnego w Sudetach wiaze sig
zprzejeciem Slaska przez Prusy w 1742 r. Dopiero jednak w 1777 r. Fryderyk 11 Hohenzollern
wydat ustawg dla laséw Slaska, na mocy ktérej pomierzono i opisano lasy. Regulowala ona tez
sposob okreslania rocznego wyrebu lasow (Broda 1965). Dopiero wtedy sktad gatunkowy
lasow sudeckich mogt by¢ okreslany na podstawie wzglednie doktadnych oszacowan. Ustawa
Fryderyka II Hohenzollerna zahamowata proces wylesien a takze nakazywala zalesienia.
Poczatkowo wykonywano je siewem nasion §wierka pospolitego (Zoll 1963).

W 1826 roku Hundeshagen opublikowat teorig o ,,normalnym stanie trwatego gospodarstwa
lesnego”, nazywana dzi$ teorig lasu normalnego. Zorganizowanie gospodarstwa lesnego wg tej
teorii oznacza w praktyce stosowanie zrgbow zupelych (rzadziej czg§ciowych), i sztucznego
(rzadziej naturalnego) odnowienia. W ciagu jednej kolei rgbnoSci powstaje twor zwany
w literaturze niemieckiej ,,Jasem klas wieku”. Rozmieszczenie klas wieku w czasie i w terenie
nalezato zaplanowac i wykona¢. Wplyw tej teorii na gospodarstwo le§ne w Sudetach przejawit
si¢ w tym, ze wprowadzono zrgbowy sposoéb zagospodarowania lasu ze zrgbami zupelnymi,
odnawianymi przez sadzenie §wierka. System ten przetrwat w Sudetach az do 1914 roku (Zoll
1963). Konsekwencje tego stanu dla sktadu gatunkowego lasoéw w Sudetach trwaja do dzisiaj.
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Dlajodty konsekwencje te sa nastgpujace:
1. W okresie przed powstaniem gospodarstwa le§nego jodta znikata w wyniku wylesien,

2. W okresie poczatkowego rozwoju gospodarstwa lesnego jodta nie stanowita przedmiotu
zainteresowania. Zrgby zupelne ze sztucznym ich odnawianiem §wierkiem przyczyniaty
si¢ do dalszego zaniku jodty,

3. Powstanie rozleglych monokultur §wierkowych sprowadzito na lasy rozliczne klegski,
ktorym musiata ulegac takze wystepujaca w domieszce jodta. Oprocz wichur, notowanych
co kilka lat w 19.120. w. (Zoll 1958, 1963), zagrozeniem dla §wierczyn sa masowe pojawy
kornika drukarza. Najgrozniejszy mial miejsce w latach 1946-1951 (Zoll 1958).
Zamieranie $wierczyn, bez wzgledu na przyczyng, w sposob nagly zmienialo warunki
wzrostu jodty.

Jodta zanikata w Europie wszedzie tam, gdzie pojawiatl sig zrgbowy sposob zagospodarowania
lasu i dlatego zjawisko zamierania jodty Korpel' i Vin§ (1965) nazwali ,,choroba gospodarki
lesnej”. Ci sami autorzy wzmiankuja o katastrofalnym zamieraniu jodly na Slasku,
znieznanych przyczyn, w potowie 19. wieku.

W latach 70. ubieglego wieku do znanych przyczyn zaniku jodty dotaczyl proces jej zamierania
o niewyjasnionej do konca etiologii, ale gldownym podejrzanym jest zanieczyszczenie
srodowiska, wywotujace chorobg tancuchowa lub spiralng (Bernadzki 1983, Jaworski
i Zarzycki 1983, Feliksik 1991, Zientarski, Ceitel i Szymanski 1994, Jaworski 1995). Nasilenie
zamierania lasu w Sudetach miato miejsce w latach 1980-1989. Zjawisko zamierania jodty jest
intensywnie badane od polowy 20. wieku (Dannecker 1955, Mayer 1979, Kramer 1982,
Bernadzki 1983, Dobrowolska 1998). W Polsce najwigksze zainteresowanie budzito
zamieranie jodty w Gérach Swietokrzyskich w aspekcie wystepujacej tam nekajaco gradacji
zwojek jodlowych (Gadek 1961, Sierpinski 1977).

Zanim nastapito zamieranie z lat 80. 20. wieku, Zoll (1958) wyrazil przypuszczenie, ze
obserwowane juz zanikanie jodly wynika z zastosowania zr¢gbéw zupelnych, zakwaszenia
gleby, przesuszenia gleb przez eksploatacje uje¢ wody dla celdéw komunalnych, zanik grzybow
mikoryzowych i niszczenie nalotow oraz podrostow przez zwierzyne.

Wyniki badan Kowalskiego (2004) nad mikotrofizmem jodly w Karkonoskim Parku
Narodowym pozwalaja wykluczy¢ zanik mikoryz jako przyczyng ustgpowania jodty.

Od czasu, gdy inwentaryzuje si¢ stan lasu, notuje si¢ ciagly spadek udziatu jodly
w drzewostanach Sudetow. Sytuacja ta bywa nazywana eksterminacja gatunku (Boratynski,
Filipiak 1997).

Dla 1936 roku Wilczkiewicz (1976) podaje za Wittigiem nastgpujace udziaty jodty: Gory
Sniezne i Ztote 3%, Nadl. Miedzylesie 6%, Gory Bystrzyckie 2,9%, Lomnicka Rownia 1,7%,
Gory Orlickie 1,5%, Gory Stotowe 5,7%, Gory Sowie 3%, Gory Izerskie 0,05%, kompleks
lesny Sobotka 2,5% oraz Nadl. Henrykow 0,64%.

Analiza danych urzadzania lasu tzw. I rewizji wykazala, ze budowa i struktura drzewostanow
(drzewostany jednowiekowe i jednopigtrowe) z jodla jest nicoptymalna dla tego gatunku.
Struktura klas wieku wskazuje na przewagg starszych klas (80-200 lat). Aby populacja jodty
mogta sig rozwijac, potrzebna jest przewaga klas mtodszych. W tych warunkach pozostawienie
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jodty samej sobie (ochrona bierna), oznacza dla niej wyrok §mierci (Barzdajn 2000), gdyz
gatunek ten utracit juz mozliwo$¢ samoistnego zregenerowania si¢ na tym obszarze. Naloty
jodtowe sa obecnie nieliczne, a podrostow nie ma prawie wcale. Wigkszo§¢ dojrzatych
biologicznie drzew wyst¢puje w rozproszeniu, co uniemozliwia krzyzowe zapylanie
i obradzanie pelnowarto$ciowych nasion. W tej sytuacji rezygnacja ze sztucznego zwigkszenia
udziatu jodly w drzewostanach Sudetow, w oparciu o jeszcze istniejacy zasob drzewostanow
i pojedynczych drzew jodtowych, musi doprowadzi¢ do dalszego zanikania gatunku
izubozaniaroznorodnosci jej zasobow genetycznych.

Z jodla zwiazany jest szereg gatunkow roslin i zwierzat bezkrggowych (gldwnie owadow),
ktore znikaja z ekosystemow wraz z jodla. Na jodle w Sudetach wystgpuja 43 gatunki porostow
w Karkonoszach i 52 gatunki w Masywie Snieznika (Kossowska 2004). Jeden z tych gatunkow
jest endemitem sudeckim, 10 gatunkéw podlega Scistej ochronie gatunkowej a 17 gatunkow
znajduje si¢ na liScie ro$lin zagrozonych w Polsce. Z jodla jest zwiazane okoto 30 gatunkow
grzybow, zktorych 6 gatunkow znalazlo sig na liscie ro$lin zagrozonych w Polsce.

Zasoby jodly w Sudetach

Wg danych tuz powojennych udziat jodty w lasach Sudetow wynosit 0,7% wg powierzchni
2% wg miazszosci (Zoll 1958). Wg materialow urzadzania lasu z lat 1953-1958 (tabela klas
wieku) udziat ten wynidst 0,5% (Zoll 1963). W nastgpnym cyklu urzadzania lasu stwierdzono
(na dzien 1. 10. 1965 r.) udziat powierzchniowy 0,2% i udzial miazszosciowy 0,7%
(Wilczkiewicz 1976). Postugujac si¢ danymi OZLP we Wroctawiu zestawionymi na dzien
1. 01. 1978 r., Zientarski, Ceitel i Szymanski (1994) podaja powierzchniowy udziat jodly wg
gatunkow panujacych na 0,4%. Postugujac si¢ materiatami urzadzania lasu I rewizji Barzdajn
(2000) ustalit udziat jodty (wg rzeczywistego udzialu gatunku, miazszosciowo dla starszych
klas wieku i powierzchniowo dla mtodszych) na 0,36%. Dane te opracowano dla kazdego
obrebu lesnego potozonego w sudeckich mikroregionach nasiennych, tj. 701 i 702 (Sudety
Zachodnie i Srodkowe), 703 (Sudety Wschodnie), 751 (Pogorze Izerskie) i 752 (Pogérze
Kaczawskie). W materiatach Il rewizji urzadzania lasu stwierdzono udziat jodly w lasach
Sudetéw wynoszacy 0,66%.

Rowniez dane chorologiczne (Boratynski, Filipiak 1997) wskazuja na zmniejszanie sig jej
stanowisk oraz zmniejszanie si¢ liczby stanowisk jodty w Sudetach od 1957 roku.

Strategia restytucji

Program restytucyjny mozna oprzeé¢ na rozmnozeniu populacji lokalnej lub na introdukcji
obcych populacji. Reintrodukcja mogtaby by¢ uzasadniona, gdyby sprowadzane populacje
byly identyczne z lokalnymi, albo, w lasach gospodarczych, gdy sprowadzane populacje lepiej
spelnialyby zadania gospodarcze niz populacje lokalne. W wypadku lasow parkow
narodowych reintrodukcja nie jest uzasadniona, gdy lokalne populacje rdznia si¢ struktura
genetyczna od pozostatych i gdy mozliwa jest odbudowa populacji lokalnych. Analizy
struktury genetycznej na przyktadzie zmienno$ci enzymow wyraznie wskazuja na odrgbnosé
genetyczng jodly z Sudetow w poréwnaniu z populacjami jodly z Karpat (Mejnartowicz 1979,
2004, Lewandowski, Filipiak i Burczyk 2001). Bergmann (1995) sugeruje, Ze jodta z polskich
Sudetow, podobna genetycznie do niszczejacych populacji w gérach Harz (Saksonia), moze
postuzy¢ do restytucji gatunku na tamtym obszarze. Longauer (1994), na podstawie
polimorfizmu pigciu sposrod 15 analizowanych loci zalicza jodtg z Sudetéw do jednej grupy
(hercynsko-alpejskiej), rozniacej si¢ od dwodch pozostalych grup: zachodniokarpackiej
(Polska, Stowacja i Ukraina) i poludniowo-wschodniej (Karpaty rumunskie i gory Bulgarii).
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Na podstawie zawartosci monoterpendw w iglach Skrzyszewska (1999) wyr6znita w Polsce
trzy obszary, w ktorych jodta wykazuje odrgbnos¢ genetyczna: 1) Sudety wraz z zachodnimi
Karpatami, 2) Karpaty Srodkowe i Wschodnie oraz 3) Roztocze. Odrebno$é genetyczna jodty
sudeckiej jest wigec w zasadzie dowiedziona, cho¢ niedostatecznie poznana. W Sudetach moze
zachodzi¢ zjawisko zmniejszania si¢ zmiennosci genetycznej jodty, charakterystyczne dla
matych populacji, czgsto znajdujacych sig na krancach zasiegu (Mitka 1997). Mejnartowicz
i in. (1994) stwierdzili mniejsza heterozygotyczno$¢ pokolenia potomnego w poréwnaniu
z pokoleniem matecznym w dwodch populacjach jodlty w Sudetach Wschodnich. Bednarek
(2002), badajac 151 klondéw jodly z Sudetow Zachodnich (Nadlesnictwa: Szklarska Porgba,
Swieradow, Sniezka i Kamienna Goéra, pasma gorskie: Karkonosze, 1zery, Grzbiet Lasocki,
Rudawy Janowickie i Géry Kamienne) stwierdzita niespodziewanie niska zmiennosc¢
genetyczng w o$miu badanych loci. Pig¢ loci bylo $cis$le monomorficznych (wystgpowaty
wylacznie homozygoty), w jednym locus tylko dwukrotnie znaleziono drugi allel, a w dwoch
pozostatych loci $rednia liczba alleli wynosita 2,50. Wyniki te sg trudne do skomentowania.
Istnieje mozliwo$¢ wystgpowania dryfu genetycznego (wzrost homozygotyczno$ci na skutek
przypadkowej utraty rzadkich alleli), wzmozonego samozapylenia (skutek rozproszonego
i nielicznego wystgpowania), selekcji kierunkowej w specyficznym i zmieniajacym sig
srodowisku, jak i efektu zatozyciela, czyli powstania sudeckich populacji jodet z niewielu
osobnikow. Niewielka istniejaca zmienno$¢ genetyczna i niebezpieczenstwo dalszego jej
zmniejszania si¢ wskazuja, ze do programu restytucji nalezy wlaczy¢é wszystkie, o ile to
mozliwe, dojrzale jodly nalezace do sudeckich populacji gatunku.

Jedynym sposobem wiaczenia tych rozproszonych drzew do proceséw reprodukcyjnych jest
zgromadzenie ich na jednym obszarze, w bliskim sasiedztwie, gdzie mozliwe bgdzie krzyzowe
zapylenie i gdzie kazde drzewo bedzie miato swoj udziat w reprodukcji, bez utraty
jakiejkolwiek czg$ci istniejacej informacji genetycznej. Jedyna znang technika przenoszenia
tak okazatych roslin jak drzewa lesne jest ich wegetatywne rozmnazanie i wysadzanie
otrzymanych propagul w plantacjach. Technika ta postuguje si¢ gospodarstwo lesne, dazace do
poprawy warto$ci genetycznej drzewostandw, przez gromadzenie w plantacjach nasiennych
najlepszych drzew (klonéw) i dopuszczenie do krzyzowania si¢ wylacznie pomigdzy nimi.
Celem produkcji nasion w plantacjach nasiennych jest wigc osiagnigcie zysku genetycznego.
W wypadku jodly w Sudetach cel jest inny. Jak juz wspomniano, chodzi o wilaczenie do
procesoéw reprodukeji kazdego dojrzatego osobnika, ktory w naturze nie moze spehnié tego
zadania. Pierwszoplanowym celem jest zachowanie kazdego istniejacego genotypu,
a drugoplanowym - wykorzystanie go w pracach nad restytucja gatunku. Zadanie to najlepie;j
moga spetni¢ obiekty, ktorym mozna nada¢ nazwe ,klonowe archiwa genetyczne”, lub
,zachowawcze plantacje nasienne”. Jest oczywiste, ze wybor drzew do rozmnazania
i zachowania w takich archiwach - plantacjach nie moze polega¢ na selekcji uwzgledniajacej
gospodarczo wazne cechy drzew. Ustalono, ze do rozmnazania wykorzysta si¢ wszystkie
dojrzate (w sensie biologicznym) drzewa, z ktorych mozliwy bedzie zbior kilkudziesigeiu
pedow do szczepien. Wstgpne informacje na temat zaktadania i prowadzenia klonowych
plantacji jodly oraz obradzania nasion w plantacjach otrzymano droga analizy istniejace;j
w Nadl. Migdzylesie kolekcji klonéw jodly, powstalej w roku 1968, zalozonej przez
M. Wilczkiewicza. Plantacja (kolekcja klonéw) zaczela obradzac szyszki na skalg towarowa w
wieku 23 lata, a rekordowy zbidr szyszek wyniost 400 kg/ha (Florczak 2003). Nadle$nictwo
Migdzylesie zbiera na plantacji szyszki i obraca wyprodukowanymi z plantacyjnych nasion
sadzonkami jodty, jednak bez podawania ich pochodzenia (kategoria NN). Plantacja ta nie
zostata wpisana do rejestru prowadzonego przez Instytut Badawczy Lesnictwa.

Obecnie kolekcja klondow jodly jest powierzchnia doswiadczalng Katedry Hodowli Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu. Te wstgpne informacje $wiadcza o tym, ze zabezpieczanie
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Tabela 1. Drzewostany nasienne jodly pospolitej w Sudetach w nadle$nictwach Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych we Wroctawiu.

Tab. 1. Seed stands of silver fir in forest districts of Regional Directorate of State Forests Wroclaw.
(1) Forest Districts, (2) Range, (3) Division, (4) Seed region, (5) Stand category, (6) Area.

Nadle(élx;ictwo Lesnictwo (2) oo dOOcjiizZiia:iiG) l:l/iisikiiffi(i;l Kategoria (5) Powier/ic;;nia 6)
1 2 3 4 5 7
i Makolno 96 b 702 GDN 10,82
Bardo Slaskie
Lasowka 141 ¢ 702 GDN 4,28
Nowa Wies 118b 702 GDN 19,91
Jugbw
Wojborz 831 702 GDN 2,88
Okrzeszyn 334 b 701 GDN 6,17
Kamienna Goéra | Okrzeszyn 334 ¢ 701 GDN 6,52
Dobromysl 217 a 701 GDN 8,47
Wojtéwka 85h 703 GDN 3,06
Ladek Zdroj 103 i 703 GDN 3,33
Ladek Zdroj Ladek Zdréj 106 h 703 GDN 2,94
Trzebieszowice |67 dx 703 GDN 391
Stronie Slaskie |83 i 703 GDN 2,4
Migdzylesie Smreczyna 110b 703 WDN 2,5
Bystrzyca Kt. Kamienna Gora | 348 m, 349 g 702 WDN 4,27
Razem Total 81,46

Do zasobow tych nalezy doda¢ populacje jodty w sudeckich parkach narodowych Chojnik
w Karkonoskim Parku Narodowym oraz Pieklo w Parku Narodowym Goér Stotowych, oraz
drzewostany jodlowe w lasach miejskich Ladka Zdroju. Materiat siewny pozyskany w tych
drzewostanach moze przekazaé nast¢gpnym pokoleniom wytacznie informacj¢ genetyczna tam
zawarta. Pojedyncze, rozproszone drzewa, nieraz bardzo okazate i zywotne, pozostaja poza
procesami reprodukcyjnymi, i pominigcie ich w programie restytucji oznacza bezpowrotna
utratg rzadkich alleli, jakie moga znajdowac si¢ w ich genomie. Dlatego do programu wtaczono
plantacje zachowawcze. Przyjety do realizacji program restytucji przedstawiarycina 1.
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Rye. 1. Przyjety do realizacji program restytucji sudeckich populacji jodty pospolitej.
Fig. 1. Restitution program o Sudety silver fir population.
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Uprawy pochodne in sito ex situ

Obowiazujaca obecnie regionalizacja dla nasion i sadzonek narzuca minimalng liczbg
plantacji. W kazdym gérskim mikroregionie (701, 702 i 703) Sudetow wyrdzniono dwie strefy
wysokosciowe: podgorska (400-600 m n.p.m.) i dolnoreglowa (600-800 m n.p.m.), i dla kazde;j
ztych strefnalezy stworzy¢ jedna plantacje. Dla obu pogorzy sudeckich (751 - Pogorze Izerskie
1 752 - Pogorze Kaczawskie) wystarczy jedna strefa wysokosciowa i w konsekwencji jedna
plantacja dla kazdego mikroregionu. Minimalna liczba plantacji powinna wigc wynosi¢ 8. Dla
potrzeb tych plantacji Katedra Hodowli Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu wybrata 1587
drzew zachowawczych w Lasach Panstwowych i 245 drzew w Karkonoskim Parku
Narodowym. Obecnie istnieja juz ,,nowe” plantacje, wszystkie dla mikroregionu 701: pigé
w RDLP Wroctaw i trzy w Karkonoskim Parku Narodowym.
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Tabela 2. Plantacje zachowawcze (z funkcja produkcji nasion) jodty pospolitej w RDLP Wroctaw
iw Karkonoskim Parku Narodowym.

Tab. 2. Mantain seed orchards (with seed production function) of silver fir in Regional Directorate of State
Forests Wroctaw and Karkonoski National Park. (1) Forest District, (2) Division, (3) Area, (4) Year of

establishment, (5) Seed region, (6) Elevation.

Nadlesnictwo (1) | Oddziat (2) P"Wicrjl::;“a @) | Rok zatozenia (4) I’:ﬁ'slzg;eyg'(‘; Wysokitér:if:wa p
Istniejace
1. Kamienna Gora | 173 ¢, 175 abd 9,16 1999 701 600
2. Kamienna Gora 340 b 52 2001 701 400
3. Kamienna Goéra |241A m 8,18 2001 701 600
ﬁ'ms;‘;mka 7 abe 6,5 2001 701 400
5. Sniezka 9f 7,15 2001 701 400
Razem RDLP - 36,19 - - -
1. Karkonoski PN |31 b,c 3,37 2002 701 -
2. Karkonoski PN |120 bf, 121 cd 2,96 2002 701 -
3. Karkonoski PN | 182 a 4,92 2002 701 -
Razem KPN - 11,25 - - -
Planowane
Jugow 42 mnklp 13,95 2005-2006 702 400
Zdroje porolny 9,96 2005-2006 702 600
Ladek 73 ab, 74 ac 6 2005-2006 703 400
Migdzylesie 186 bdf, 190 ghi |6 2005-2006 703 600
Lwowek ? 35,91 2005-2006 751 -
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Program restytucji, oparty na pracy Barzdajna (2000), przewiduje ze docelowy udzial jodly
w lasach Sudetow powinien wynies¢ 18%, a to wymaga sztucznego wprowadzenia jodty na
powierzchnig 33 tys. ha. Sadzonki na t¢ powierzchni¢ mozna wyprodukowac¢ ze 100 ton nasion.
Obecny potencjat produkcyjny wytaczonych drzewostandow nasiennych jodty (6,77 ha) wynosi
ok. 70 kg rocznie. Kolekcja klonow w Nadl. Migdzylesie (2 ha) moze dostarczy¢ rocznie ok. 20
kg nasion. Jesli przyjac, ze ilo§¢ zebranych nasion mozna nawet podwoic¢ przez wykorzystanie
gospodarczych drzewostanow nasiennych, to obecnie mozna liczy¢ na $redni roczny zbidr
nasion wynoszacy 180 kg. Wtedy program restytucyjny musiatby trwaé ponad 500 lat.
Pierwszoplanowym zadaniem staje si¢ wigc odtworzenie bazy nasiennej lokalnych, sudeckich
populacji jodly przez zabezpieczenie poszczegdlnych genotypéw w plantacjach
zachowawczych, nadajac im jednocze$nie funkcj¢ produkcji nasion. Zwigkszenie zdolnosci
produkcjinasion do 1000 kg rocznie pozwoli skrdocié program restytucyjny do 100 lat. Szacujac
produkcyjnos¢ plantacji do ok. 10 kg/ha rocznie, brakujace 820 kg mozna bgdzie produkowac
na ok. 80 ha plantacji. Przekroczenie tacznej powierzchni wszystkich plantacji w Sudetach
ponad t¢ wielko$¢ nie wydaje sig¢ celowe, gdyz produkcja nasion w rekordowym roku urodzaju
moze przekroczy¢ mozliwosci jej skonsumowania. Pamigtac jednak nalezy, Ze przedstawione
liczby sa bardzo przyblizone, a wejscie plantacji w okres towarowej produkcji nasion do$é¢
jeszcze odlegte. Przez conajmniej 20 lat $rednia roczna produkcja nasion nie przekroczy 200
kg. Nalezy pamigtac, ze jodta nalezy do gatunkéw, u ktdrych urodzaje nasion sa nieregularne,
i wystapia lata bez urodzaju, jak i lata z urodzajem wielokrotnie przewyzszajacym podane
wyzej srednie wartosci (Rohmeder 1972).

Jednoczeénie nalezy przestrzec przed dwoma obserwowanymi w nadle$nictwach sudeckich
zjawiskami; 1) sktonnos$cia do zbioru nasion z pojedynczych drzew lub z nielicznych ich grup:
uzyskuje si¢ wiele nasion pustych oraz nasion o bardzo niskiej zywotno$ci, wyrastajacych w
malo zywotne siewki, 1 2) niekontrolowanym sprowadzaniu nasion i sadzonek spoza Sudetow.
Ta droga zwigkszenia zasobow jodly w Sudetach powinna by¢ zamknigta, dlatego program
restytucyjny kladzie stworzenie od nowa bazy nasienne;j.

Roéwnolegle nalezy prowadzi¢ ochrong zasobow genetycznych jodly sudeckiej ,,in situ”, przez
tworzenie warunkéw do naturalnego odnowienia oraz ochrong nalotéw i podrostow
w drzewostanach, gdzie s zagrozone glownie przez jeleniowate i szkodnictwo lesne.

Racjonalne wykorzystanie produkowanych corocznie sadzonek jodly do przebudowy
sztucznych drzewostanow §wierkowych wymagac bedzie zastosowania odpowiednich technik
hodowli i uzytkowania lasu (r¢gbnie stopniowe i przergbowe) oraz wykorzystania (w przypadku
powierzchni pokleskowych) drzewostanow przedplonowych, gdzie jodta bedzie wprowadzana
pod okap mtodego pokolenia gatunkdéw pionierskich.

Dotychczasowe dzialania

W latach 1999 - 2001 EkoFundusz we wspolpracy z Lasami Pafistwowymi (Nadlesnictwa
Kamienna Gora, Sniezka, Szklarska Porqba Swieradéw i Zdroje w RDLP Wrociaw) oraz
Parkami Narodowymi: Karkonoskim i Gor Stotowych, rozpoczat dziatania majace na celu
ochrong i restytucje jodly. Laczny koszt tych projektow wynidst 7,16 min PLN, z czego 2,56
mln PLN stanowily $rodki EkoFunduszu. W ramach tych projektéw zatozono 6 plantacji
nasiennych (3 w Nadle$nictwie Kamienna Goéra i po jednej w Nadlesnictwach Sniezka
i Szklarska Porgba oraz 3 w Karkonoskim Parku Narodowym). Drzewa zachowawcze (w
liczbie 1587 w lasach panstwowych i 252 w Karkonoskim Parku Narodowym) wybrata
Katedra Hodowli Lasu AR w Poznaniu, przy udziale administracji lesnej i KPN.
Wyprodukowano okoto 4,2 min szt. sadzonek jodlowych, zalozono okoto 1300 ha upraw
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z conajmniej 20% udziatem jodty oraz 12,94 ha pochodnych upraw jodtowych z wytaczonych
drzewostanoéw nasiennych w Nadle$nictwach Migdzylesie i Bystrzyca Ktodzka. W ramach
programu badawczego, finansowanego przez Dyrekcje Generalna Lasow Panstwowych,
okreslono mozliwy zakres restytucji i wskazano obszary szczegdlnie predestynowane do
wprowadzania jodly. Uogolnieniem zebranych danych jestryc. 2.

Rye. 2. Mozliwo$ci wprowadzania jodty w nadlesnictwach pogorzy sudeckich i Sudetow.
Fig. 2. Possibilities of fir introduction in forest districts of Sudety region.
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Rozpoczgto tez pilotazowe badania nad przergbowym zagospodarowaniem drzewostanow
sudeckich, ukierunkowane na sprawdzenie mozliwosci rozpowszechnienia tego sprzyjajacego
jodle sposobu zagospodarowania lasu w lokalnych warunkach przyrodniczych
iekonomicznych. Powstato pig¢ jednostek kontrolnych o tacznej powierzchni ok. 73 ha (tab. 3).

Tabela 3. Wykaz jednostek kontrolnych, zatozonych w latach 1998 2003 w nadlesnictwach sudeckich.
Tab. 3. List of control units established in years 1998 2003 in Sudety forest districts. (1) Forest District,
(2) Range, (3) Area.

Nadlesnictwo (1) Lej{:ﬁ;’g]:i I(IZZWa POWier/Z}f:/nia v
Kamienna Gora Dobromysl 10,71
Kamienna Gora Okrzeszyn 10,48
Ladek Zdroj Trzebieszowice 25,74
Migdzylesie Migdzygorze 13,37
Bystrzyca Ktodzka Wyszki 12,43
Razem Total 72,73
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Zamierzenia nalata 2005 2006

W latach tych musi powsta¢ nastgpnych pig¢ klonowych plantacji zachowawczych, pelniacych
jednoczesnie funkcje produkcji nasion. Material sadzeniowy jest juz wyprodukowany
w szkétce w nadl. Sycow. W trakcie trwania programu restytucji zdobyto dane
o mozliwosciach produkcyjnych plantacji, ktore okazaty si¢ niespodziewanie duze. Dlatego nie
ma potrzeby forsowania zaktadania wielkich powierzchni. Nalezy raczej skupic si¢ na tym, by
w plantacjach wzglednie w archiwach klonow znalazly si¢ wszystkie wybrane do tej pory
drzewa zachowawcze, a takze ewentualnie inne drzewa, ktdre przeoczono przy wyborze,
a ktore charakteryzuja si¢ szczegoélnie okazalymi wymiarami, jakoscia, zdrowotnoscia itp.
Celem tego postgpowania jest zachowanie calej istniejacej zmiennos$ci genetycznej jodty. Poza
zatozeniem plantacji zaplanowano prace zwiazane bezposrednio z wprowadzaniem jodly do
drzewostanow (tab. 4,ryc. 3,ryc. 4).

Tabela 4. Poniesione i zaplanowane koszty dziatan zwiazanych z programem restytucji jodty (dane RDLP
Wroctaw).

Tab. 4. Planed and incur costs of restitution program of silver fir (according to data from Regional
Directorate of State Forests Wroctaw) (1) Task, (2) Total cost, (3) Spent cost, (4) Value of task in 2005,
(5) Value of task in 2006.

Warto$¢  zadania| Poniesione koszty| Warto$¢ zadania Wartodé zadania

(2) Izt/ (3) /zt/ w roku 2005 (4)
Zadanie (1)

/z}/ wroku2006 (5)
24/

Zatozenie i utrzymanie plantacji nas. | 811 065,96 224 707,96 443 118,00 143 240,00
Pozyskanie nasion 269 361,00 89 757,00 93 565,50 86 038,50
Produkcja badz zakup sadzonek 4409 565,00 640 822,00 1 893 764,00 1 874 979,00
Pielggnowanie upraw 560 308,00 132 892,00 180 661,00 246 755,00
Poprawki i uzupetnienia 260 893,00 9228,00 111 988,00 139 677,00
Przebudowa drzewostanow 2 823 744,62 463 480,62 1056 583,50 1303 680,50
Ochrona upraw (repelenty) 252 237,00 25 822,00 112 502,00 113 913,00
Ochrona upraw (grodzenia) 4096 148,84 387 857,68 1908 650,17 1799 640,99
Razem Total 13 483 323,42 1974 567,26 5800 832,17 5707 923,99
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Ryec. 3. Liczba sadzonek jodly wyprodukowanych i przewidziana do produkcji w latach 2005 2006
w nadle$nictwach sudeckich w ramach programu restytucji - razem 3 727 000 sadzonek (wg danych RDLP
Wroctaw).

Fig. 3. Number of seedlings produced and planed to production in Sudety forest districts in the restitution
program of silver fir in years 2005-2006 total 3 727 000 seedlings (according to data from Regional
Directorate of State Forests Wroclaw).
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Ryec. 4. Wielko$¢ powierzchni zredukowanej nasadzen jodlty w ramach programu restytucji gatunku
wykonanych i planowanych na lata 2005 2006 przez nadlesnictwa sudeckie razem 848 ha (wg danych
RDLP Wroctaw).
Fig. 4. Area o silver fir plantation (planed and established) in Sudety forest districts in the restitution
program of silver fir inyears 2005-2006 total 848 ha (according to data from Regional Directorate of State
Forests Wroctaw).
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Warunki powodzenia programu

Podstawowym warunkiem jest konsekwencja w dziataniu. Przerwanie programu bedzie
prowadzito do utraty wczesniej uzyskanych wynikéw, gdyz populacje jodty w Sudetach nie sa
zdolne do endogennego rozwoju i pozbawione czynnej ochrony musza zginaé. Program
powinien by¢ kontynuowany do momentu, w ktorym jodta, juz bez specjalnej opieki le$nika,
zacznie sama zwigksza¢ swoj udziat, lub do momentu, w ktérym udzial ten osiggnie 18 20%.

Potrzeby badawcze

o Kolekcjaklonéw jodty w Nadl. Migdzylesie, zatozona w 1968 roku, jest najstarsza plantacj
w Polsce i jedna z najstarszych w Europie. O funkcjonowaniu plantacji jodtowych nie
wiadomo nic, i jest ona pierwsza dostarczajaca praktycznej wiedzy. Powstajace plantacje
sa, wraz z ta istniejaca waznymi obiektami badawczymi.

e Istotne sg badania genetyczne nad jodta sudecka, ktorych celem jest okreslenie zmiennosci
i warto$ci genetycznej oraz okre§lenie mozliwosci przenoszenia nasion i sadzonek.

o Doskonalenia wymaga technika produkcji sadzonek i wprowadzania jodly do
drzewostanow. Do tej pory w swiadomosci le$nikow funkcjonuje mnéstwo intuicyjnych
irozbieznych pogladow.

o Nalezy stworzy¢ metodg opracowywania planow przebudowy drzewostanow pod katem
restytucji jodty, optymalizujaca czas, miejsce, rozmiar i tempo przebudowy, aby uniknaé
chaotycznych i nieefektywnych dziatan.

e Praktycznej weryfikacji wymaga przergbowy sposob zagospodarowania drzewostandw,
uwzgledniajacy potrzeby jodly, produkcyjnos$¢ drzewostanow, nieprodukcyjne funkcje
lasow sudeckich oraz koszty catego przedsigwzigcia.

Silver fir restitution - current achievements. Abstract: Silver fir is not a pioneer species. It
is climax species or species of terminal stages of forest. Fir belongs to dryads. This group
consists of species that are not capable to colonize open area. Their natural regeneration took
place under canopy of matured stand. Clear cut system and artificial regeneration cause that fir
became a tree species of less interest. Fir declined in all European regions where clear cut
system dominated so process of fir decline is called forest management illness. Additionally,
extended spruce monocultures caused many disasters (as windfalls and outbreaks) that
damaged fir admixtures as well. Fir regeneration is rare phenomenon nowadays. Most
o matured trees is widely spread in stands so cross pollination is impossible and seeds have
lower genetic value. If fir is left on its own it will be dead sentence for this species. Planed
restitution program can base on reproduction of local population or introduction of foreign one.
One of method of including spread trees into reproduction process is storage of all trees in one
area what enables cross pollination. That way every tree will take part in reproduction. It can
guarantee that any portion of genetic information won't be lost. The only known technique of
moving old trees is vegetative regeneration and establishing seed orchards. The main objective
is conservation of native genotype and second, using this in species restitution. Objects that can
serve for that task can be called genetic clone archives or maintain seed orchards. Collection of
fir clones is a study plot of Silviculture Department of Agricultural Academy in Poznan. First
data show that establishing seed orchard is efficient method of preserving trees and annual seed
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production reaches 40 kg. The program should be continued until fir starts increasing its portion
in forests or till moment when it reaches 18-20% of share. Disruption of the program will lead to
loss of current achievements because Sudety fir population is unable to self regeneration and
have to vanish without active protection.
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