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Abstract. Badania realizowano w latach 2016-2017 na powierzchni pozarzyska
w Kampinoskim Parku Narodowym w siedlisku boru sosnowego $wiezego. Byt
to pozar pokrywy gleby, nadpalone zostaty dolne partie pni sosen. Na terenie
pozarzyska zostata zatozona powierzchnia badawcza, gdzie prowadzono m.in.
badania nad owadami saproksylicznymi i ptakami. Bezposrednio po pozarze
cze$¢ drzew najbardziej ostabionych pozarem zostata zasiedlona przez przy-
ptaszczka granatka Phaneops cynaea (Fabricius, 1775) i przyptaszczka Formana
Phaenops formaneki formaneki (Jacobson, 1913). Na zamierajacych i zamarlych
sosnach odtowiono 172 gatunki chrzaszczy saproksylicznych, w tym 3 gatunki
bedace reliktami laséw pierwotnych i 6 gatunkow reliktowo zwigzanych z sosng.
Na powierzchni badawczej obserwowano 7 gatunkow ptakow w 2016 roku oraz
10 gatunkoéw ptakoéw w roku 2017. Wzrastata liczba par. Wérdd ptakow wyroz-
niat si¢ dzigciot czarny Dryocopus martius, ktory pojawit si¢ na powierzchni
jeszcze w okresie jesiennym po pozarze w roku 2015 i zerowal na larwach przy-
plaszczkéw przez dalsze dwa lata. Pojedyncze zamierajace drzewa tworzyly
w kolejnych latach po pozarze luki, w ktorych pojawity si¢ muchotéwka zatobna
Ficedula hypoleuca czy pleszka Pheonicurus pheonicurus.

Stowa kluczowe: pozar, dzigcioly, Dryocopus martius, chrzaszcze saproksy-
liczne, Phaenops, Kampinoski Park Narodowy, bory sosnowe, luki

Abstract. Forest fires and jewel beetles Phaenops as factors shaping the bio-
diversity of pine forests in Kampinos National Park. The research was per-
formed in the years 2016-2017 on a burned area of fresh pine forest in Kampinos
National Park. The forest fire consumed the soil cover while the lower fragments
of the pine trunks were only slightly burnt. A research site aimed at the research of
saproxylic insects and birds was organized on the burned area. Directly after the
fire several trees most weakened by it were inhabited by Phaneops cynaea (Fab-
ricius, 1775) and (Phaenops formaneki formaneki Jacobson, 1913). 172 species
of saproxylic beetles were found on the dying and dead pine trees including 3 spe-
cies considered as relicts of primeval forests and 6 species considered as relicts
of pines. 7 species of birds were observed on the site in the 2016 and 10 in 2017.
The number of pairs grew. The black woodpecker Dryocopus martius occurred
on the site during autumn 2015, after the fire, and fed on the larvae of jewel bee-
tles Phaenops for two further years. In following years individual dying trees cre-
ated small clearings which were inhabited by European pied flycatchers Ficedula
hypoleuca and common redstarts Pheonicurus pheonicurus.
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Wstep

Pozary juz od czasoéw prehistorycznych byly naturalnymi czynnikami wprowadzajacymi
zakltocenia w ekosystemach lesnych (Moretti i in. 2004). Pozar, bez wzgledu na jego wielko$¢
i typ lasu jest bardzo gwaltownym zjawiskiem inicjujacym szereg przemian ekologicznych
(Witkomirski, Gutry 2010). Warto jednak pamigtac, ze dtugotrwate efekty pozaréw nie sg iden-
tyczne w roznych $rodowiskach i prowadza do wytworzenia swoistej mozaiki siedliskowej
(Witkomirski, Gutry 2010).

Skutki pozaréw w lasach nigdy nie sa jednoznaczne. Szereg badan wykonywanych na prze-
strzeni ostatnich lat wskazuje na bardzo zréznicowane reakcje na pozary, zar6wno ptakéw jak
i owadow. Czes¢ gatunkdw na terenie spalonym pojawia si¢ liczniej, niz przed pozarem — dotyczy
to zardwno gatunkow ptakoéw pionierskich, ktére w obszarze leSnym znajduja luke odpowiada-
jaca ich wymogom, jak i owadow ktore sg w roznym stopniu uzaleznione od pozarow (Niemela
1997), czgsto wykorzystujac nadpalone drewno do rozwoju — np. Melanophila acuminata lub
zasiedlajac ostabione przez pozar drzewa — przyptaszczki. W $lad za owadami ksylofagicznymi
(przyptaszczkami, kornikami) pojawiaja si¢ takze dzigcioly, znajdujace obfita baz¢ pokarmowa
(Hutto, Patterson 2016, Versluijs i in. 2017). Pozary catkowite czgsto tworza nowe siedliska, ktore
po latach zasiedlaja gatunki ptakow preferujace tereny we wstepnych fazach sukcesji (Henel,
Kruszyk 2006, Peptowska-Marczak i in. 2016). Wiele gatunkow ptakow preferuje wrecz mikro-
siedliska powstate po pozarze, poszukuje takich miejsc, dotyczy to jednak zwykle gatunkoéw bio-
mow, w ktorych pozary wystepuja naturalnie (Hutto, Patterson 2016).

W literaturze mozna znalez¢ liczne, obszerne opracowania fauny chrzaszczy saproksylicz-
nych obszaréw pokleskowych, jednak w gtdéwnej mierze dotycza one zaburzen spowodowa-
nych silnym wiatrem (Léngstrom, 1983, 1984, Kawecka, Gutowski 1988, Gutowski, Kubisz
1995, Bouget, Duelli 2004, Gutowski i in. 2010). W Polsce dotychczas nie analizowano r6z-
norodnos$ci saproksylobiontow siedlisk po pozarowych, natomiast w literaturze $wiatowej
mozna znalez¢ takie opracowania (np. Moretti i in. 2004, 2010) wskazujace na wysoka role
pozaru jako czynnika indukujacego wzrost roznorodnosci biologicznej. Niemniej pozar, gra-
dacja przyptaszczkow i wtorne zamieranie sosny z powodzeniem mozna poréwna¢ do zabu-
rzenia w postaci wiatrotomu. W obu przypadkach nast¢puje depozyt ogromnej ilo§ci materiaty
drzewnego, co sprzyja zwigkszaniu r6znorodnosci biologicznej (Gutowski i in. 2010). Pozosta-
wianie drzew zamierajacych w wyniku stanow klgskowych jest niezwykle istotne ze wzgledu
na zachowanie unikalnej, wysokiej réznorodnosci biologicznej ekosystemow lesnych, na co
uwage zwrocit m.in. Borowski (2006).

Nie ulega watpliwosci, ze pozar w przyrodzie zawsze jest nagly i niesie za sobg nieodwra-
calne przez wiele lat skutki. Istotne jest, jak intensywny byt pozar, ile czasu trwal, czy objat
swym zasiggiem wszystkie pietra lasu, jaka przed pozarem byta struktura lasu, wiek i grubos¢
drzew itd. Te wszystkie czynniki razem wzigte wplywaja takze na reakcje zwierzat na pozar
w danym miejscu. Nie ma dwoch identycznych pozaréw i reakcje zwierzat takze sa zréznico-
wane (Hutto 2008, Robinson i in. 2014, Hutto, Patterson 2016).
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Celem pracy bylo przesledzenie jak dwa czynniki: abiotyczny — pozar i biotyczny — gra-
dacja przyptaszczka granatka wplywaja na roznorodnos¢ biologiczna wybranych elementéw
fauny: ptakow i chrzaszczy saproksylicznych. Niniejsza praca przedstawia wstepne obserwacje
reakcji zwierzat w bardzo krotkim czasie po pozarze w borze sosnowym Kampinoskiego Parku
Narodowego.

Prezentowane badania zostaty dofinansowane ze srodkéw Funduszu Lesnego w roku 2017
w ramach tematu badawczego ,,Wlasciwosci fizyczne, chemiczne gleb, réznorodnos¢ roslin,
grzybow, mikrofauny na pozarzysku w Palmirach w Kampinoskim Parku Narodowym — etap I1”.

Teren badan

Badania realizowano na powierzchni pozarzyska w Kampinoskim Parku Narodowym
w Nadlesnictwie Laski, Lesnictwie Kaliszki (oddziat 76 i 77). Pozarzysko powstalo w wyniku
dwoch pozaréw, w dniach 07.05 1 04.06.2015 r. Byl to pozar pokrywy gleby, ktory charaktery-
zuje si¢ spalaniem: §ciotki, mchu, trawy, krzewow, lezaniny, podrostow, kory i ptytko znajdu-
jacych sie korzeni. Powierzchnia pozarzyska objeta tereny obszaru ochrony czynnej i obszaru
ochrony $cistej Sierakow. Lacznie pozar objat powierzchnig okoto 11 ha.

Fot. 1. Zamarte sosny po pozarze na powierzchni badawczej (fot. D. Marczak)
Fig. 1. Dead Scots pine after fire on the research area

Badane drzewostany byly litymi drzewostanami sosnowymi (na siedlisku boru $wie-
zego) wyksztatlconymi na pasie wydmowym, na glebach gliniasto bielicowych. Drzewostany
w obszarze ochrony czynnej charakteryzowaty si¢ zwarciem pelnym lub umiarkowanym.
W 2015 r. drzewostany osiagnety wiek (w zalezno$ci od wydzielenia) w przedziale 61-94 lata.
Drzewostany w obszarze ochrony $cistej zajmowaly ponad potowe¢ powierzchni pozarzyska
(ok. 6 ha) i charakteryzowaly si¢ zwarciem przerywanym (w starodrzewach), umiarkowanym
i pelnym w drzewostanie dojrzatym. Drzewostan osiagnat wiek w przedziale 87-197 lat.

Bezposrednio po pozarze czgs¢ drzew najbardziej ostabionych pozarem zostata zasiedlona
przez przyplaszczka granatka — Phaneops cynaea (Fabricius, 1775) i przyptaszczka Formana
— Phaenops formaneki formaneki (Jacobson, 1913). W kolejnych latach —2016 1 2017 postepo-
wato zasiedlanie drzew ostabionych przez ten gatunek prowadzace do coraz silniejszego zamie-
rania drzewostanu. Pozar powstal w sposob przypadkowy, a jego przyczyna nie jest do konca
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ustalona. Po pozarze caly obszar zostat objety powierzchnia badawcza, w zwiazku z tym nie
usuwano zamierajacych i zamartych drzew.

Metody badan

Badania i obserwacje owadow byly prowadzone w latach 2016-2017, sktadaly si¢ na nie
bezposrednie poszukiwania zgniotka cynobrowego, obserwacje owadoéw pod katem bazy Zero-
wej dzigciolow oraz odtowy w putapki. Zbiory chrzaszezy saproksylicznych prowadzono przy
uzyciu putapek przegrodowych typu IBL-5. Na powierzchni pozarzyska, w najstarszym drze-
wostanie wywieszono 10 takich putapek na zamierajacych i zamartych sosnach. Putapki funk-
cjonowatly od 1 kwietnia do 31 sierpnia 2017 roku.

Materiat z putapek byt sortowany i nastgpnie oznaczany do poziomu gatunkéw. Dla ozna-
czonych gatunkéw chrzaszczy przeprowadzono analizy ekologiczne: struktury dominacji
i udziatu gatunkéw saproksylicznych oraz udziatu gatunkéw wybierajacych sosng. W celu
okreslenia udzialu saproksylobiontéw gatunki chrzaszczy podzielono na 4 klasy wiernosci:

F3 — gatunki obligatoryjnie zwigzane z silnie roztozonym drewnem,

F2 — gatunki zwigzane z owocnikami grzybéw nadrzewnych, $srodowiskiem podkorowym
badz dziuplami,

F1 — gatunki fakultatywnie zwigzane z rozktadajacym si¢ drewnem lub zasiedlajace §wieza
lezaning i oslabione drzewa,

FO — gatunki niezwigzane z drewnem.

Gatunki uznawane za relikty lasow pierwotnych przyjeto za Miiller 1 in. (2005), natomiast
gatunki reliktowo zwigzane z sosna przyjeto za Gutowski i in. (2006).

Inwentaryzacje ptakow prowadzono w pierwszym i drugim sezonie lggowym ptakow, po
pozarze — w roku 2016 oraz w roku 2017 na catym obszarze pozarzyska. W celu oceny iloscio-
wej ptakow oraz w celu oznaczenia rozmieszczenia ich terytoriow zastosowano metode karto-
graficzng Tomiatojcia (1980) oraz Bibby i inni (1992). Przemieszczano si¢ po prostych tran-
sektach, rozmieszczonych co 50 m, z wykorzystaniem urzadzenia GPS. Na kazdej powierzchni
wykonano 5 porannych kontroli i dwie wieczorne. Brano pod uwagg zaréwno ptaki lggowe,
prawdopodobnie lggowe oraz stale zerujace na terenie pozarzyska.

Wyniki i dyskusja

Chrzaszcze

Na zamierajacych i zamartych sosnach odlowiono 172 gatunki chrzaszczy. Wsrdd nich
stwierdzono 3 gatunki uznawane za relikty lasow pierwotnych: Rhyncolus (Rhyncolus) sculp-
turatus Waltl, 1839, Ipidia (Ipidia) binotata Reitter, 1875 i Colydium filiforme Fabricius, 1792.

Gatunki uznawane za reliktowo zwiazane z sosng byly reprezentowane przez: Rhyncolus
(Rhyncolus) sculpturatus Waltl, 1839, Stenagostus rufis (De Geer, 1774), Hylis procerulus (Man-
nerheim, 1823), Ipidia (Ipidia) binotata Reitter, 1875, Prionychus melanarius (Germar, 1813)
i Pseudocistela ceramboides ceramboides (Linnaeus, 1758). Wigkszo$¢ z nich jest pospolita
w borach sosnowych, jednak dwa: H. procerulus i I. binotata sa stosunkowo rzadko odtawiane
(Burakowski i in. 1985, 1986) natomiast S. rufiss jest gatunkiem zwigzanym ze starymi, dojrza-
tymi borami sosnowymi (Burakowski i in. 1985). Wystgpowanie wyzej wymienionych gatunkow
z pewnoscig potwierdza wysoka jako$¢ przyrodnicza analizowanego terenu.
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Poza gatunkami reliktowymi i reliktowo zwiazanymi z sosna udato si¢ stwierdzi¢ kilka
gatunkéw zamieszkujacych rozne formacje lesne, lecz uznawanych w kraju za bardzo rzadkie.
Na szczegdlng uwage zastuguja z pewnoscia: Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763), Euglenes
oculatus (Paykull, 1798), Cryptophagus dorsalis Sahlberg C.R., 1819, Pteryngium crenatum
(Fabricius, 1798), Aplocnemus (Aplocnemus) impressus (Marsham, 1802), Trichoceble mem-
nonia (Kiesenwetter, 1861), Dromaeolus barnabita (Villa A. et Villa G.B., 1838), Cryptolestes
corticinus (Erichson, 1846), Quedius dilatatus (Fabricius, 1787) czy Synchita mediolanensis
(Villa A. et Villa G.B., 1833). W przypadku C. cinnaberinus w kolejnych latach po pozarze
wzrastala ilo$¢ zasiedlonych drzew przez larwy tego gatunku, osiagajac jesienig 2017 roku
stopief zasiedlenia na poziomie 40% zamartych drzew.

Struktura dominacji pozwolita na wydzielenie wszystkich klas dominacji. Eudominan-
tami byly trzy gatunki: Hylastes opacus Erichson, 1836, Rhizophagus (Rhizophagus) fenestra-
lis (Linnaeus, 1758), Rhyncolus (Rhyncolus) elongatus (Gyllenhal, 1827). Grup¢ dominantéw
reprezentowat jeden gatunek: Ampedus (Ampedus) balteatus (Linnaeus, 1758), natomiast sub-
dominantéw 6 gatunkow: Paromalus (Paromalus) parallelepipedus (Herbst, 1792), Ipidia (Ipi-
dia) binotata Reitter, 1875, Pityophthorus carniolicus Wichmann, 1910, Ampedus (Ampedus)
sanguineus (Linnaeus, 1758), Tomoxia bucephala bucephala Costa A., 1854, Cerylon ferrugi-
neum Stephens, 1830 i Hylastes attenuatus Erichson, 1836. Gatunkow akcesorycznych i towa-
rzyszacych o udziale w calosci materiatu ponizej 2% odlowiono 95, w tym 34 tylko w jednym
egzemplarzu. Posréd najliczniejszych w osobniki gatunkow wigkszos¢ to drapiezniki zwiazane
zaroéwno z larwami przyptaszczkow, jak i innych gatunkdéw chrzaszezy zasiedlajacych wtornie
zamierajace sosny (R. fenestralis, A. balteatus, P. parallelepipedus, I. binotata, A. sanguineus,
C. ferrugineum), mniejsza grupe stanowity kambiofagi (H. opacus, P. carniolicus, H. atennu-
atus) 1 ksylofagi (R. elongatus, T. bucephala).

Gatunki chrzaszczy saproksylicznych zostaty odtowione w liczbie 153, natomiast pozostale
19 gatunkow stanowily gatunki niezwigzane troficznie z drewnem zamierajacych sosen, naj-
czgsciej pospolite gatunki fitofagéw sosny, czy tez saprotrofy zwigzane z materig organiczng
zalegajaca na ziemi (odchodami, szczatkami roslinnymi, padling). Najwigcej gatunkéw saprok-
sylicznych, zarowno pod wzgledem iloSciowym, jak i jakoSciowym reprezentowato klasg wier-
nosci F3 — gatunkow obligatoryjnie zwigzanych z rozkladajacym si¢ drewnem (106 gatun-
kow, 1286 osobnikow), mniej bylo gatunkow z klasy wiernosci F2 — zwiazanych z grzybami
nadrzewnymi, dziuplami i Srodowiskiem podkorowym (36 gatunkow, 302 osobniki), natomiast
najmniej odlowiono gatunkoéw i osobnikow chrzaszezy fakultatywnie zwigzanych z rozktada-
jacym si¢ drewnem z klasy wiernosci F1 (11 gatunkow, 25 osobnikow).

Najwigkszy udziat gatunkow obligatoryjnie saproksylicznych jest zwigzany z wystgpowa-
niem na analizowanej powierzchni duzej ilosci odpowiedniego surowca do zycia larw i ima-
gines gatunkow chrzaszezy — zamierajacych sosen w roéznych fazach rozktadu. Podobnie duze
udziaty gatunkéw obligatoryjnych sg obserwowane w lasach z duzym zasobem martwych
drzew (Byk 2001, Byk i in. 2013). Pojawienie si¢ duzej ilosci saproksylobiontéw po pozarze
notowano takze w lasach Estonii (Siida i in. 2009).

Na powierzchni badawczej w latach 2016-2017 obserwowano masowy pojaw przyplaszcz-
kow: granatka i Formana, jednak ognisko gradacyjne wygasto. Mimo pozostawienia drzew
zasiedlonych na powierzchni, gatunki te nie rozprzestrzenity si¢ na sasiednie drzewostany.
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Ptaki

W roku 2016 awifauna badanego obszaru byla reprezentowana przez 7 gatunkow i 10 par
(tab. 1).

Tab. 1. Zgrupowaniae ptakow na pozarzysku w 2016 roku
Table 1. Bids community on the burned area in 2016

Gatunek Liczba par/osobnikow

dzigciot czarny Dryocopus martius 1 para, Im
dzigciot duzy Dendrocopos medius 2 pary
paszkot Turdus viscivorus 1 para
bogatka Parus major 1 para
sosnowka Periparus ater 1 para
petzacz ogrodowy Certhia brachydactyla 1 para
zigba Fringilla coelebs 3 pary

W roku 2017 zanotowano 10 gatunkéw ptakow i 26 par (tab. 2).

Tab. 2. Zgrupowaniae ptakow na pozarzysku w 2017 roku
Table 1. Bids community on the burned area in 2017

Gatunek Liczba par
dzigciot czarny Dryocopus martius 1 para
dzigciot duzy Dendrocopos medius 2 pary
$wiergotek drzewny Anthus trivialis 3 pary

pleszka Phoenicurus phoenicurus 2 pary
muchotowka zatobna Ficedula hypoleuca 6 par
paszkot Turdus viscivorus 1 para

kos Turdus merula 1 para

swistunka lesna Phylloscopus sibilatrix 2 pary
bogatka Parus major 1 para
sosnowka Periparus ater 3 pary

zigba Fringilla coelebs 4 pary

W roku 2016 zanotowano bardzo matg liczbe ptakoéw legowych na pozarzysku: dwa gatunki
dzigciolow, trzy gatunki dziuplakow wtornych oraz paszkota Turdus viscivorus i zigbe Frin-
gilla coelebs. Dzigciot czarny Dryocopus martius pojawit si¢ na powierzchni jeszcze w okresie
jesiennym po pozarze w roku 2015. Para, ktora od kilku lat posiadata terytorium na skraju bada-
nego obszaru, nieco si¢ przemiescita, obejmujac swym zasiggiem pozarzysko. Teren ten byt
traktowany wytacznie jako obszar zerowania, dziuple legowe wykuwane byly poza pozarzy-
skiem. Na badanym obszarze przebywat takze stale jeden samiec dzigciota czarnego, ktérego
zachowanie nie wskazywato na posiadanie partnerki lub dziupli. Dzigcioty czarne Zerowaly na
larwach przyptaszczkow, co zostato zaobserwowane przy badaniach entomologicznych. Dzig-
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cioly te systematycznie okorowywatly nadpalone drzewa. Obok dzigciota duzego byt to drugi
gatunek przedstawicieli rodziny Picidae. Dzigcioly s uwazane za gatunki przystosowane do
naturalnych zaburzen w ekosystemach borowych, w tym do pozardéw (Versluijs i in. 2017).
Warto doda¢, ze 50 m od granicy pozarzyska znajdowatla si¢, kontrolowana od wielu lat, dziu-
pla puszczyka Strix aluco. Pomimo pozaru, sowy nie opuscily swojego terytorium i zardéwno
w 2016, jak i w 2017 roku nadal przystgpowaty do legéw w starej dziupli. W roku 2017 zanoto-
wano wzrost liczby par ptakoéw, obserwowano 10 gatunkéw i 26 par legowych. Na tle wszyst-
kich gatunkéw wyroézniata si¢ muchotowka zatobna Ficedula hypoleuca, ktéra w liczbie 6 par
zajeta rozmieszczone rOwnomiernie terytoria, wykorzystujac na miejsca legowe stare dziuple
dzigciota duzego. W roku 2016 muchotowki zalobnej nie obserwowano w ogole. Jest to gatu-
nek zywigcy si¢ gtdwnie blonkéwkami Hymenoptera (Snow, Perins 1998), a wiec gatunkami,
ktore pojawity si¢ na pozarzysku dopiero w kolejnym roku, kiedy drzewa, ktore przetrwaty byty
nadal ostabione, co sprzyjato pojawieniu si¢ szkodnikow foliofagicznych jakimi sa np. rosli-
niarki. Gatunkiem, ktorego nalezato si¢ spodziewaé, ze wzgledu na przerzedzajace si¢ korony
drzew byl $wiergotek drzewny Anthus trivialis, ktory na terenie Kampinoskiego PN zwykle jest
notowany w lukach starych borow, podobnie jak pleszka Phoenicurus phoenicurus, ktéra na
pozarzysku pojawita si¢ w roku 2017, a jest gatunkiem zwigzanym z lukami w borach (Peptow-
ska-Marczak 2018). Co prawda na pozarzysku luki powstawaty pojedynczo, w miar¢ zamie-
rania drzew, jednak defoliacja sosen postgpowata, igly i drobne gatezie koron drzew opadty,
powodujac przerzedzenie i zmniejszenie si¢ koron sosen, tym samym zwigkszajac przestrze-
nie pomiedzy poszczegdlnymi koronami. Takie gatunki jak §wiergotek drzewny, muchotowka
zatobna czy pleszka chetnie zajmuja mikrohabitaty powstate w jednolitych lasach, jakimi sg
luki w drzewostanach (Blake, Hoppes 1986, Hill i in. 1990). Dwa samce $wistunki Phyllosco-
pus sybilatrix zajmowaty nietypowe terytoria, obejmujace swym zasiggiem obszary bez pod-
szytu i z bardzo ubogim runem, w terenie, ktory ulegt najwickszemu spaleniu. Liczebno$¢ dzieg-
ciota duzego nie ulegta zmianie, dzigciol czarny nadal byl reprezentowany przez jedna parg.
Pojedynczy samiec dzigciota czarnego w roku 2017 nie pojawit si¢ na pozarzysku. Podsumo-
wujac w roku 2017 obserwowano prawie trzykrotnie wigcej ptakdw w pordwnaniu z rokiem
2016, pojawily si¢ gatunki ptakow luk oraz nastapit wzrost liczny dziuplakow wtornych. Nadal
nie obserwowano gatunkow prezentujacych gildie gniazdowe warstwy krzewow (takich jak:
kapturka Sylvia atricapilla, rudzik Erithacus rubecula, pierwiosnek Phylloscopus collybita).
Jak uwazaja (Versluijs i in. 2017) w badaniach prowadzonych na terenie USA, pozary nie wpty-
wajg identycznie na wszystkie gildie pokarmowe i gniazdowe, réznice we wzroscie lub spadku
liczebnos$ci poszczegdlnych grup ekologicznych ptakoéw moga by¢ bardzo wyrazne, a w pew-
nych okoliczno$ciach pozary moga by¢ przyczynkiem do wzrostu réznorodnosci gatunkowej
ptakow borow. Wazna jest tez intensywno$¢ pozaru, ktory w wypadku Kampinoskiego PN
objat swym zasiggiem dno lasu. Sg gatunki ptakoéw preferujace obszary mniej spalone, jak
i gatunki ptakow preferujace miejsca po intensywnym pozarze (Hutto, Patterson 2016).

Podsumowanie i wnioski

*  Pozar objat swym zasiegiem tylko dolne partie lasu, jednak spowodowat w kolejnych
latach powolne zamieranie drzew, co skutkowalo pojawieniem si¢ gatunkéw owadow
saproksylicznych i ptakoéw zwigzanych z lukami.
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e Ze wzgledu na to, Ze pozar nie objat pni drzew, nie obserwowano gatunkow owadow
pirofilnych obligatoryjnie, zamarle drzewa zasiedlone zostaty przez przyplaszczki, ktére
sg pirofilami fakultatywnymi.

*  Na powierzchni obserwowano dzigcioly czarne, ktére okorowywaty przypalone drzewa,
zerujac na przyplaszczkach. Pozostawienie zamartych drzew na powierzchni badawczej,
stworzyto dogodnag baze¢ zerowa zardwno dla dzigciota czarnego jak i duzego.

e Mokrosiedliska powstate po zerowiskach larw przyptaszczkow, sa doskonatym miejscem
do przetrwania reliktowych gatunkéw chrzaszczy saproksylicznych.

*  Pozostawianie w lesie powierzchni z drzewami zasiedlonymi przez przyptaszczki nie
zawsze skutkuje rozprzestrzenianiem si¢ gradacji tych owadow na sgsiednie drzewostany.
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