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dla ochrony zwierzat w korytarzach transportowych
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Abstrakt. Strach dzikich zwierzat przed drapieznikami jest coraz lepiej pozna-
nym zjawiskiem. W praktyce mozna go wykorzysta¢ mi¢dzy innymi do ochrony
zwierzat w korytarzach transportowych. W obszarze lotnisk czgsto korzysta
si¢ z ustug sokolnikéw. Za granica testuje si¢ np. tzw. ,,ploty zapachowe”,
czyli no$niki nasaczone zapachem drapieznikdw, rozmieszczone wzdhuz drog
w miejscach, gdzie wystepowaty liczne kolizje ze zwierzgtami. W Polsce nato-
miast opracowano system do ochrony zwierzat w obszarach linii kolejowych,
ktéry wykorzystuje m.in. nagrania gtosow drapieznikow. Metody bazujace na
strachu przed drapieznikiem, a wigc oddziatujace na instynkt samozachowaw-
czy, sa znacznie skuteczniejsze niz zastosowanie sztucznych bodzcow (ultradz-
wigki, elementy odblaskowe). Zwierzeta szybko przyzwyczajaja si¢ do sztucz-
nych sygnatow, natomiast nie przyzwyczajaja si¢ do sygnatéw skutecznie imi-
tujacych obecnos¢ drapieznikow.

Stowa kluczowe: kolizje z udzialem zwierzat, zapobieganie kolizjom, strach
przed drapieznikami, sokolnictwo, ploty zapachowe, akustyczne urzadzenia
ochrony zwierzat

Abstract. Practical use of fear of predators to protect animals in transpor-
tation corridors. The fear of wild animals from predators is an ever-better-
known phenomenon. In practice, it can be used, inter alia, to protect animals in
transportation corridors. In the area of airports, falcons are often used. So called
“chemical barriers” are tested, i.e. fragrance carriers saturated with the scent of
predators placed along roads in places where numerous collisions with animals
occur. In Poland was developed a system for animal protection in the areas
of railway lines, which uses, among others, recordings of predators’ sounds.
Methods based on the fear of predators, and thus affecting the self-preservation
instinct, are much more effective than the use of artificial stimuli (ultrasounds,
reflective elements). Animals quickly get used to artificial signals, but they do
not get accustomed to signals that effectively imitate the presence of predators.

Keywords: collisions with animals, preventing collisions, fear of predators,
falconry, scent barriers, acoustic animal protection devices

Intuicyjnie zrozumiaty strach dzikich zwierzat przed naturalnymi zagrozeniami, w szcze-
goblnosci przed drapieznikami, jest takze zjawiskiem coraz lepiej poznanym i opisanym przez
nauke. Stosunkowo mtoda dziedzing jest tzw. ekologia strachu zajmujaca si¢ wptywem obec-
nosci drapieznikéw na zachowania ich potencjalnych ofiar.
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Poza prowadzeniem badan majacych na celu coraz dokladniejsze opisanie wzajemnych
zaleznosci migdzy drapieznikami, ich ofiarami oraz innymi elementami ekosystemow, pro-
buje si¢ takze zastosowaé nabyta wiedz¢ w praktyce. Jednym z obszaréw jej zastosowania jest
oddziatywanie na dzikie zwierzgta w celu zapobiegania ich kolizjom ze srodkami transportu, co
z jednej strony shuzy ochronie zycia zwierzat, a z drugiej ochronie bezpieczenstwa i zycia ludzi.

Kolizje pojazdéw ze zwierzgtami nie sg zjawiskiem nowym, jednak dokonujacy si¢ w ostat-
nich dziesigcioleciach postep cywilizacyjny powoduje, ze skala problemu rosnie (Zytkowska
i Stolarski 2011, Zytkowska 2013). Rozwija si¢ sie¢ drog i linii kolejowych, rosng dopusz-
czalne predkosci samochoddw i pociagéw — wraz z nimi rosnie liczba kolizji, a ich mozliwe
skutki staja sie coraz powazniejsze (Zytkowska 2014). W przypadku ruchu lotniczego niefor-
tunne zderzenie nawet z niewielkim ptakiem niesie za soba ryzyko katastrofy.

Aby zapobiegaé kolizjom, opracowuje si¢ i wdraza réznorodne $rodki, m.in. ogrodzenia
ochronne, systemy ostrzegajace kierowcow oraz stosuje si¢ metody polegajace na odstrasza-
niu zwierzat (Zytkowska 2010, Zytkowska 2013). Poszczegdlne metody maja swoje zalety
i ograniczenia. Odpowiednio skonstruowane ogrodzenia skutecznie zapobiegaja mozliwo-
$ci wtargnigcia zwierzgcia na droge lub tory kolejowe, powoduja jednak bardzo niekorzystna
z przyrodniczego punktu widzenia fragmentacj¢ srodowiska. W praktyce stosuje si¢ je glow-
nie na autostradach, liniach kolejowych duzych predkosci oraz jako elementy naprowadzajace
do przejs$¢ dla zwierzat. Z kolei metody polegajace na ostrzeganiu kierowcodw pojazdow maja
zastosowanie tylko na drogach, przy dopuszczalnych predkosciach umozliwiajacych kierowcy
skuteczne zahamowanie w przypadku obecnosci zwierzecia w obregbie drogi. Metody polega-
jace na oddziatywaniu na zwierzgta zostang doktadniej oméwione w dalszej czesci artykutu.

Aby skutecznie oddziatywac na dzikie zwierzgta, konieczna jest wiedza z zakresu ich biologii
i ekologii. Reakcje zwierzat na roézne sktadniki ich srodowiska s3 w duzej mierze uwarunkowane
genetycznie. W rezultacie zwierz¢ moze instynktownie rozpoznaé niebezpieczenstwo, nawet jesli
spotka si¢ z taka sytuacja po raz pierwszy w zyciu. Mechanizm ten powoduje, ze wszystko, co przy-
pomina drapieznika, wywotuje silny niepokoj (Kossak 2007). Z drugiej strony w procesie uczenia
zwierzg bardzo szybko zaczyna ignorowac te elementy srodowiska, ktdre nie przypominaja drapiez-
nika i nie sg niebezpieczne, na przyktad obecnos¢ réznych elementéw infrastruktury, jak rowniez
pojazdéw (Kossak 2007). Proces ten nazywa si¢ habituacja. Pojazd mechaniczny nie przypomina
drapieznika nie wyglada ani nie pachnie jak drapieznik, nie skrada si¢, za to porusza si¢ zwykle
w linii prostej ze stata predkoscia. Podrézni moga czgsto obserwowac grupy saren pasacych si¢ spo-
kojnie w poblizu drogi i nie reagujacych na przejezdzajace pojazdy (Zytkowska 2010).

Wiele urzadzen, ktore w swoim zamysle maja odstraszac¢ lub ostrzegaé zwierzeta, wykorzy-
stuje sztuczne sygnaly, jednak badania naukowe tych urzadzen wskazuja na brak ich skutecz-
nos$ci. Strumien bodzcow oddziatujacych na wszystkie zmysty zwierzat nieustannie wyplywa
ze $rodowiska, jednak wigkszos¢ z nich jest tylko ttem dla istotnych informacji. Z opisanych
wyzej powodow zwierzeta szybko ucza si¢ ignorowa¢ wszystkie sygnaty nie majace znaczenia
z ich punktu widzenia (Kossak 2007, Zytkowska 2010).

Urzadzenia ultradzwi¢kowe i wykorzystujace modulowane dzwieki,
elementy odblaskowe

Poniewaz wiele gatunkow zwierzat styszy dzwigki o wyzszym zakresie niz ludzie i panuje
powszechne przekonanie, ze dzwigki te sa nieprzyjemne, opracowano urzadzenia majace na
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Fot. 1. Sarna do ostatniej chwili nie reagujaca na nadjezdzajacy pociag, kadr z nagrania wideo (zrodto:
youtube.com/watch?v=8dowInvWQOE)
Photo 1. Roe deer not reacting to the train until last moment, a screen from a video recording (source:
youtube.com/watch?v=8dowJnvWQOE)

celu odstraszanie zwierzat przy pomocy ultradzwigkéw. Testy tych urzadzen na zwierzetach
takich jak jelen wirginijski (Odocoileus virginianus) (Curtis i in. 1995; Putman 1997, Belant
iin. 1998), jelen mulak (O. hemionus), pies dingo (Canis lupus dingo) (Edgar i in. 2007) i ptaki
(Woronecki 1988) wykazaly, ze sa one nieskuteczne.

Wykorzystanie dzwigckdw z pasma styszalnego dla ludzi, takich jak grzechotki, klaksony
i syreny, gwizdki, nagrania ludzkich gtosow oraz wybuchow lub wystrzatéw rowniez nie przy-
niosto oczekiwanych efektow. Badania wykazaly brak reakcji zwierzat lub reakcje szybko zani-
kajaca (wskazujaca na zjawisko habituacji) (Woronecki 1988, Koehler i in. 1990, Romin i Dal-
ton 1992, Ujvari i in. 2004).

Montowane wzdhuz drog elementy odblaskowe, odbijajace $wiatto nadjezdzajacych pojaz-
dow w strong pobocza rowniez nie przeszty naukowej weryfikacji ani na drogach (Waring i in.
1991, Reeve i Anderson 1993, D’Angelo i in. 2006), ani na liniach kolejowych (Werka i in.
2011).

Bardziej obiecujace wydaja si¢ metody oparte na wykorzystaniu naturalnych sygnatow
swiadczacych o obecnosci drapieznika lub zywych drapieznikdw. Ponizej opisano kilka wybra-
nych metod.

Wykorzystanie ptakéw drapieznych

Historia wykorzystania ptakéw drapieznych do polowan si¢ga tysiacleci przed nasza era.
Pierwsze proby wykorzystania sokolnictwa do odstraszania ptakow z obszaréw lotnisk datuje
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si¢ na pozne lata czterdzieste XX wieku. Na szkockim lotnisku wykorzystywano dwa sokoty do
odstraszania mew. W polaczeniu z zastosowaniem srodkow pirotechnicznych osiagnigto zado-
walajace efekty. Kiedy jednak nie wypuszczano sokotéw, mewy w ciggu dwodch dni powracaty
na lotnisko. Po dwdch latach zaprzestano dalszych prob ze wzgledu na koszty 1 inne ogranicze-
nia tej metody (Ericksson i in. 1990 za Wright 1963, Blokpoel 1976).

W kolejnych latach w réznych miejscach na §wiecie wielokrotnie testowano uzycie ptakow
drapieznych do ochrony lotnisk, jak réwniez innych obiektéw (np. wysypisk). Czesto uzycie
ptakow laczono z innymi metodami, jak zastosowanie Srodkow pirotechnicznych albo uzycie
psa do wyplaszania ptakéw chowajacych si¢ w niskiej roslinnosci wokot paséw startowych
(Ericksson i in. 1990 za Wright 1963, Cooper 1970, Blokpoel 1976). W opisach tych préb
powtarzaja si¢ informacje o wysokiej skuteczno$ci odstraszania z jednej strony, ale krotkotrwa-
tym efekcie oraz wysokich kosztach metody z drugiej (Ericksson i in. 1990 za Solman 1973).

Gatunek ptaka drapieznego wykorzystywany w danej sytuacji do odstraszania innych ptakow
zalezy od kilku czynnikéw: rodzaju terenu, sktadu gatunkowego ptakow, ktore maja by¢ odstra-
szone, a takze dostepnosci ptakdw drapieznych. Ptaki uzywane do odstraszania powinny by¢ natu-
ralnym drapieznikiem odstraszanych gatunkéw, okazjonalne zabijanie ofiar wzmacnia poczucie
zagrozenia (Ericksson i in. 1990 za Grubb 1977, Inglis 1980). Czesto wykorzystywane sa sokoty
wedrowne (Falco peregrinus), biatozory (F. rusticolus), rarogi (F. cherrug, fot. 2), a w przypadku
odstraszania wigkszych ptakow takze jastrzebie (Accipiter gentilis) (Ericksson i in. 1990).

Wada tej metody odstraszania jest duza zasobochtonnos¢. Potrzeba wykwalifikowanego
personelu, wyszkolonych ptakéw (przewaznie kilku, ale np. na Lotnisku Chopina obecnie pra-
cuje 12 ptakow, a bywato do 16) (ptaki.akcjalokalna.org), czgsto takze dodatkowych pojaz-
dow oraz zaplecza. Czasem potrzeba dodatkowych $rodkéw do ploszenia tych ptakow, kto-
rych strategia jest chowanie si¢ przy ziemi. Nalezy tez uwzglednic rotacje ptakow stuzbowych
w zwiazku ze $miertelnoscia i ich zaginigciami. Wszystko to powoduje, ze odstraszanie ptakow
przy pomocy ptakow drapieznych jest stosunkowo droga metoda. Zrezygnowano z jej stosowa-
nia na wysypiskach $mieci i podobnych obszarach. Za to jest z powodzeniem wykorzystywana
na wigkszosci wickszych lotnisk, czyli wtedy, gdy potencjalnie zagrozone jest ludzkie zycie
(Ericksson i in. 1990 za Heighway 1969, Cooper 1970, Ericksson i in. 1990). W Polsce z ustug
sokolnikow korzystaja m.in. lotniska w Warszawie, Krakowie, Wroctawiu i Poznaniu.

»Bariery chemiczne”, czyli wykorzystanie zapachow

Poniewaz wigkszos¢ ssakdéw ma wech wielokrotnie czulszy od ludzkiego i rozpoznaje
zapachy drapieznikéw, jedna z metod opracowanych w celu zmniejszenia liczby wypadkow
drogowych i kolejowych ze ssakami kopytnymi jest wykorzystanie bodzcéw zapachowych.
Tak zwane ,,ptoty chemiczne” lub ,,bariery chemiczne” poprzez wywotywanie u zwierzat sko-
jarzenia z drapieznikiem maja za zadanie zwigkszac ich czujnosé oraz odstraszac je od drogi.
Aby efekt ten si¢ utrzymywat, konieczne jest uzycie odpowiedniego nosnika, z ktorego zapach
uwalniany jest stopniowo, oraz okresowe uzupelniane substancji zapachowej. W tym celu
wykorzystuje si¢ np. pianki organiczne umieszczane w specjalnych pojemnikach na przysto-
sowanych do tego stupkach albo drzewach i krzewach (Putman i in. 2004). Jedng z wad tej
metody jest zwigkszenie efektu barierowego szlakéw komunikacyjnych.

Wstepne badania na jeleniach wirginijskich (Odocoileus virginianus) z uzyciem moczu
rysia rudego (Lynx rufus) i kojota preriowego (Canis latrans) wykazaty nizszg frekwencje jeleni
przy pasnikach po zastosowaniu obu repelentdw, ale brak réznic w wykorzystaniu z tras migra-
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Fot. 2. Samica raroga, ktora wykorzystywana byta do odstraszania ptakow na terenie warszawskiego
Lotniska Chopina (fot. J. Zytkowska)

Photo 2. Saker falcon female that was used to deter birds in Chopin's Airport in Warsaw (photo. J.
Zytkowska)

¢ji, na ktérych uzyto moczu kojotow (Belant i in. 1998). Z kolei badania na drogach wykazaty,
ze na tych odcinkach, gdzie zastosowano repelenty zapachowe, liczba wypadkow z jelenio-
watymi spadfa, za to wzrosta tuz za granicami tych odcinkow, co wskazuje na obchodzenie
zabezpieczen przez zwierzeta (Putman i in. 2004). Metodg testowano tez na liniach kolejowych
w celu ograniczenia $miertelnosci tosi na torach, przy wykorzystaniu $rodka zawierajacego
sktadowe zapachowe wilka (Calis lupus), niedzwiedzia brunatnego (Ursus arctos), rysia euro-
azjatyckiego (Lynx lynx) i czlowieka. Wstepne eksperymenty wskazaly znaczny spadek liczby
kolizji o okoto 85%, jednak wedtug autora opracowania testy byly prowadzone na zbyt nie-
wielka skalg, aby mozna byto traktowac¢ ich wyniki jako miarodajne (Andreassen i in. 2005).

Wykorzystanie bodzcow dzwieckowych

Jak wczesniej wspomniano, podejmowane sa proby odstraszania zwierzat przy uzyciu roz-
nych dzwigkow. Wykorzystaniu ptakow drapieznych na lotniskach czasem towarzyszy metoda
biosoniczna, polegajaca na emisji nagran dzwigkow danego gatunku ptakow, ktore te wydaja,
kiedy czuja si¢ zaniepokojone (www.pb.pl).

W Polsce opracowano urzadzenie zapobiegajace kolizjom pociagow ze zwierzgtami wyko-
rzystujace nagrania odglosow zwierzat (fot. 3.), w szczegdlnosci krzykdéw alarmowych pta-
koéw, szczekania psdw oraz gtosow zabijanych zwierzat, tacznie tworzacych tzw. ,,atrape bodz-
cow kluczowych” (Kossak 2007), innymi stowy sekwencja nagran tworzy spektakl dzwigkowy
przedstawiajacy sytuacje, w ktorej psy poluja na inne zwierzeta. Urzadzenia akustyczne mon-
towane sg wzdhuz toréw i zawierajg elektronike sterujaca, obliczajacg czas dojazdu pociagu do
strefy ochronnej. Sekwencja dzwigkowa trwa okolo minuty i jest automatycznie uruchamiana
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na okoto minut¢ przed spodziewanym przejazdem pociggu obok urzadzen, tak ze sekwencja
konczy si¢ w momencie przejazdu pociagu. Pomigdzy przejazdami kolejnych pociagdw urza-
dzenia milcza, a zwierzeta moga korzystaé z obszaru linii kolejowej (Kossak 2005, 2007, Zyt-
kowska i Stolarski 2011, Zytkowska 2013).

Poniewaz dzwigki sg styszalne dla ludzi, urzadzenia nie powinny by¢ montowane w bezpo-
$rednim sgsiedztwie zabudowan. Gtownym ograniczeniem metody jest jej wysoka specyficz-
no$¢. Urzadzenia akustyczne zostaty opracowane wylacznie dla ruchu kolejowego, poniewaz
z jednej strony pojazdy szynowe na torach sa tatwe do wykrycia, a z drugiej natgzenie ruchu
kolejowego na terenach wystgpowania dzikich zwierzat jest wielokrotnie nizsze niz nat¢zenie
ruchu samochodowego. Oba te czynniki umozliwiaja uruchamianie urzadzen przed kazdym
przejazdem pociagu przy jednoczesnym pozostawieniu odpowiednio dtugich okreséw ciszy,
podczas ktorych zwierzeta moga przekraczaé lini¢ kolejowa lub Zerowaé w jej bezposrednim
sgsiedztwie (Kossak 2005, 2007, Zytkowska i Stolarski 2011, Zytkowska 2013).

Zaréwno wstepne badania przeprowadzone kilka miesiecy po montazu pierwszych urza-
dzen, jak i pdzniejszy kilkuletni monitoring z wykorzystaniem m.in. catodobowej rejestracji
wideo wykazaly wysoka skuteczno$¢ dziatania urzadzen w zapobieganiu kolizjom przy jedno-
czesnym braku efektu trwalego odstraszenia zwierzat od obszaru oddziatywania tych urzadzen
(Kossak 2005, Wasilewski i in. 2010, Werka i in. 2012; Babinska-Werka i in. 2015). Zagesz-
czenie tropow zwierzat przekraczajacych lini¢ kolejowa byto kilka razy wigksze na obszarach
z zamontowanymi urzadzeniami akustycznymi, natomiast $miertelno$¢ zwierzat w wyniku
kolizji byta wielokrotnie nizsza. Podczas monitoringu odnotowano tylko jeden przypadek zabi-
cia zwierzg¢cia przez pociagg w obszarze dziatania urzadzen — wedtug swiadkow byla to fania
goniona przez psy. Analiza nagran wykazala, ze zwierzeta reaguja na emitowane sygnaty zgod-
nie z zalozeniami — tj. wykazuja reakcje Ilgkowe manifestujace si¢ zachowaniami od zwigksze-
nia czujnosci, a nastgpnie spokojnego oddalenia od toréw do szybkiej ucieczki — w ponad 80%
przypadkow (Wasilewski i in. 2010, Werka i in., 2012, Babinska-Werka i in. 2015).

Podsumowanie

Jak pokazuja opisane przyktady, strach dzikich zwierzat przed drapieznikami mozna wyko-
rzystywac¢ w praktyce do oddzialywania na zachowania zwierzat, na przyktad w celu uniknig-
cia kolizji ze srodkami transportu. Metody opierajace si¢ na wykorzystaniu drapieznikow lub
sygnatow $wiadczacych o ich obecno$ci sg znacznie skuteczniejsze niz uzywanie przypad-
kowych sztucznych sygnatow, poniewaz oddziatlujg na instynkt samozachowawczy zwierzat.

Wykorzystanie zywych drapieznikéw w celu odstraszania ptakéw z lotnisk ma najdhuzsza
tradycje. Poniewaz jednak wymaga ono duzych naktadéw srodkow, uzywa sig¢ go tylko w tych
przypadkach, gdy kolizje z ptakami stanowia zagrozenie dla zycia ludzi, czyli na lotniskach.

Wstepne eksperymenty z tzw. ,,ptotami zapachowymi” z wykorzystaniem m.in. moczu dra-
pieznikow wykazaly reakcje zwierzat na zastosowane bodzce, nie jest to jednak sposob, ktory
znalazt szersze zastosowanie.

Roéwniez wykorzystanie dzwigkéw w postaci m.in. nagran krzykow alarmowych ptakéw
oraz szczekajacych psow wywoluje u dzikich zwierzat strach i w efekcie reakcje unikania lub
ucieczki od zrédia dzwigku. Ze wzgledu na ograniczenia metoda wykorzystujaca naturalne
dzwieki do odstraszania duzych ssakow jest w chwili obecnej wykorzystywana jedynie na
liniach kolejach, gdzie skutecznie ogranicza liczbe kolizji pociagdw ze zwierzetami.
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Fot. 3. Dzwigkowe urzadzenie do odstraszania zwierzat od toréw kolejowych (fot. M. Stolarski)
Photo 3. Acoustic animal deterring device for railway lines (photo. M. Stolarski)
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