Ksztattowanie sie szerokosci przyrostow rocznych

i wytrzymatosci na zginanie statyczne drewna
kasztanowcow biatych (Aesculus hippocastanum L.)
w warunkach srodowiska miejskiego
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Abstrakt: W pracy przedstawiono wyniki badan szerokosci przyrostow rocz-
nych oraz wytrzymato$¢ na zginanie statyczne drewna kasztanowcow bialych,
rosngcych w warunkach srodowiska miejskiego. Z pni trzech drzew pobrano
wyrzynki, ktoére podzielono na promieniowo przebiegajace deski. Z desek
wycieto belki, reprezentujace 4 poziomy (A, B, C i D), zawierajace drewno,
wytworzone w roznym okresie zycia drzew. Poziom A zawierat najmlodsze
(przyobwodowe) przyrosty, poziom D — najstarsze. W wyniku przeprowadzo-
nych analiz stwierdzono, ze najmlodsze przyrosty drewna byly istotnie wezsze
od przyrostow starszych. Nie stwierdzono istotnych rdznic wytrzymatosci na
zginanie statyczne pomi¢dzy drewnem najmlodszym a starszym.

Stowa kluczowe: kasztanowiec bialy, drewno, przyrosty roczne, wytrzymatos¢
na zginanie statyczne, srodowisko miejskie.

Abstract: Formation of the annual rings width and bending strength
of horse chestnuts wood (Aesculus hippocastanum L.) in urban
environment. The paper presents the results of research of annual rings width
and bendingstrength of wood of horse chestnut trees, growing under unfavourable
conditions of the urban environment. The blocks were taken from the trunks
of the trees, and were divided into radial boards. From the boards were cut
beams, representing 4 levels (A,B,C and D) containing wood, produced in the
different periods of the trees life. Level A included the youngest (round-the-
-girth) rings, level D — the oldest. The analyzes found that the youngest rings
of wood were significantly smaller than the older ones. There were no significant
differences in bending strength between the youngest and the older wood.

Key words: horse chestnut, wood, annual rings, bending strength, urban
environment.

Jednym z wielu gatunkéw drzew obcego pochodzenia rosnacych na terenie Polski jest

kasztanowiec bialty (Adesculus hippocastanum L.). Drzewo to jest czestym elementem krajo-
brazu miejskiego, spotka¢ je bowiem mozna migdzy innymi w parkach, na cmentarzach oraz na
przydroznych pasach zieleni. Wzrastajac w warunkach miejskich, kasztanowce narazone sg na
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szereg niekorzystnych czynnikow takich jak zanieczyszczenia powietrza czy zasolenie gleby.
W ostatnich latach pojawit si¢ w Europie 1 Polsce jeszcze jeden wazny czynnik wywotujacy
stres u kasztanowcow — szrotdwek kasztanowcowiaczek (Cameraria ohridell Deschka&Dimic
1986). Larwy tego motyla zerujac na liciach powoduja niekiedy catkowita defoliacje¢ drzew
(Labanowski 2004). Stres, jakim dla kasztanowcow jest przedwczesna utrata aparatu asymila-
cyjnego, ma swoje odzwierciedlenie w zmniejszonych szerokos$ciach przyrostow radialnych,
wytworzonych w okresie dziatalno$ci foliofaga. Depresje szerokos$ci stojéw rocznych w latach
1997-2005 u kasztanowcoOw rosnagcych w Krakowie wykazali Bednarz i Schefler (2008). W gru-
pie drzew iglastych badz liSciastych o pierScieniowo-naczyniowej budowie drewna zmiany
szerokosci przyrostow rocznych powoduja dajace si¢ zazwyczaj przewidzie¢ konsekwencje
w jego wlasciwos$ciach fizycznych i mechanicznych. U tych drzew przyrost roczny sktada sig¢
bowiem z dwoch wyraznie odmiennych pod wzgledem struktury stref: porowatego drewna
wczesnego, charakteryzujacego si¢ nizszg gestoscig oraz zwartego drewna pdznego o gestosci
wyzsze]. Szeroko$¢ przyrostow rocznych jest tu zwigzana z udziatem obu stref w stoju rocznym,
przez co wplywa réwniez na gestos¢ drewna. Ta ostatnia jest natomiast jednym z najwazniej-
szych czynnikow ksztaltujacych mechaniczne wlasciwosci drewna. W przypadku gatunkow
lisciastych o rozpierzchto-naczyniowej budowie drewna, do ktorych zalicza si¢ miedzy innymi
kasztanowca bialego, zwigzki migdzy szerokoscig stojow a gestoscig drewna nie sg tak wyraz-
ne. W obrebie tej grupy drzew wskazuje si¢ zarowno na istnienie (Lachowicz 2011), jak 1 brak
takich zwigzkow (Niedzielska, Wasik 1998; 2000). W tym kontekscie wyniki przedstawione we
wspomnianej wczesniej pracy Bednarza 1 Scheflera (2008), wskazujacej na wyrazng w ostatnich
latach depresj¢ szerokosci stojow rocznych krakowskich kasztanowcow biatych, staty si¢ impul-
sem do podjecia w Katedrze Uzytkowania Lasu i Drewna badan wybranych wtasciwos$ci mecha-
nicznych drewna tego gatunku. Biorgc pod uwage liczng obecnos¢ kasztanowcdéw w miastach
oraz wystepujace coraz czesciej] w Polsce ekstremalne zjawiska pogodowe, ktérym towarzy-
szy silny wiatr, istotnym z praktycznego punktu widzenia wydaje si¢ pytanie, czy stwierdzone
w ostatnich latach zmiany szerokos$ci stojow rocznych kasztanowcow wplywaja na wtasciwosci
mechaniczne tkanki wytworzonej w tym okresie. W niniejszym opracowaniu przedstawiono
wstepne wyniki badan wytrzymato$ci drewna na zginanie statyczne, jednej z najwazniejszych
wiasciwosci mechanicznych, decydujacych o statyce drzew.

Celem pracy byta analiza ksztattowania si¢ szeroko$ci przyrostow rocznych i wytrzymato-
$ci na zginanie statyczne drewna kasztanowcoéw biatych, rosngcych w warunkach §rodowiska
miejskiego Krakowa.

Materialy i metody

Materiat do badan pobrano z pni trzech kasztanowcow biatych, ktére zostaly usunigte
w roku 2006 z przydroznego pasa zieleni w trakcie prac zwigzanych z przebudowa al. 29 Li-
stopada w Krakowie. Przed usunigciem na pniu kazdego drzewa zaznaczono trwale piersnice
(wysokos¢ 1,3 m od podtoza). Po Scigciu drzew z ich pni pozyskano ok. 0,5 m dlugosci wyrzyn-
ki, ktorych $rodek dlugosci stanowita zaznaczona uprzednio pier$nica. Wyrzynki sezonowano
w zamknigtym pomieszczeniu, nastepnie z kazdego z nich wycigto promieniowe deski o gru-
bosci w kierunku stycznym ok. 3 cm; z kazdego wyrzynka starano si¢ pozyska¢ maksymalng
ich 1lo$¢. Deski te pocigto nastepnie na fragmenty o szerokosci w kierunku promieniowym
ok. 3 cm, ktére nazwano ,,poziomami”. Uzyskano w ten sposob z kazdej deski maksymalnie
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4 poziomy, nadajac im symbole A, B, C i D. Poziom A umiejscowiony byt tuz pod kora i obej-
mowat najmtodsze przyrosty roczne. Poziomy: B, C oraz D zawieraty drewno odpowiednio
coraz starsze. Kazdy fragment drewna byt czterostronnie strugany oraz docinany na dlugosé, by
uzyskane w wyniku tych operacji belki mialy wymiary przekroju poprzecznego ok. 2x2 cm oraz
dhugos¢ ok. 30 cm. Jedno czoto kazdej z belek zostalo przycigte ostrym nozem w celu uwydat-
nienia granic przyrostoOw rocznych, nast¢pnie granice te byly zaznaczane otldéwkiem w trakcie
obserwacji pod lupg binokularng. Czota belek z zaznaczonymi granicami stojow skanowano
z rozdzielczoscig 2400 dpi, a na uzyskanych obrazach elektronicznych, przy pomocy progra-
méw CooRecorder 7.6 oraz CDendro 7.6 (Cybis Elektronik & Data AB 2012a,b) dokonano
pomiaru szeroko$ci przyrostow rocznych. Nastepnie przeprowadzono proby wytrzymatosciowe
drewna na zginanie statyczne przy pomocy maszyny MTS INSIGHT 2. Sita nacisku mierzona
byta z doktadnoscig 0,001 N. Po ztamaniu belki wytrzymato$¢ drewna na zginanie statyczne
obliczano z ponizszego wzoru (PN-77-D-04103:1978a):

3P -l
G =
" 2¢beh’
gdzie:

o, — wytrzymalo$¢ na zginanie statyczne drewna o danej wilgotnosci w chwili badania,
P — maksymalna sifa niszczaca [N],

1 — rozstaw podpor [mm],

b — podstawa belki [mm],

h — wysokos¢ belki [mm].

Bezposrednio po probie wytrzymatosciowej kazdg ztamang belkg umieszczano w naczyniu
wagowym 1 wazono na wadze laboratoryjnej o doktadnosci 0,001 g, nastepnie suszono w suszar-
ce z termostatem, w temperaturze 103 +2°C do stanu absolutnie suchego i ponownie wazono.
Na podstawie uzyskanych danych obliczono wilgotno$¢ bezwzgledng drewna belki w chwili
przeprowadzania proby wytrzymatosciowej w oparciu o norm¢ PN-77-D-04100 (1978b). Ko-
lejnym krokiem bylo wyliczenie wytrzymalo$ci na zginanie statyczne dla drewna o wilgotnosci
12% wg ponizszego wzoru (PN-77-D-04103:1978a):

c,=0o [1+a(W-12)]

gdzie: o, — wytrzymalo$¢ na zginanie statyczne dla drewna o wilgotno$ci 12%,
o, — wytrzymatos¢ na zginanie statyczne drewna o wilgotnosci W, w chwili badania,
W — wilgotno$¢ drewna w chwili badania,

o wspotczynnik przeliczeniowy; o = 0,04.

Dane uzyskane w wyniku powyzszych obliczen wytrzymatosci na zginanie statyczne drew-
na dla wilgotnosci 12% stanowily podstawe dla dalszych analiz.

Szerokosci przyrostow rocznych oraz wytrzymatosci na zginanie statyczne zestawiono,
obliczono $rednie 1 wspotczynniki zmiennosci dla poszczegolnych drzew oraz dla catosci ba-
danego materiatu. W analizach statystycznych wykorzystano nast¢pujace procedury (Stanisz
1998; StatSoft, Inc. 2011):
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— zgodnos¢ rozktadéw danych empirycznych z rozktadem normalnym oceniano testem
Shapiro-Wilka,

— jednorodno$¢ wariancji weryfikowano przy uzyciu testu Levene'a,

— przy spetnionych zatozeniach testu parametrycznego istotno$¢ réznic testowano przy
wykorzystaniu analizy wariancji, przy niespeinionych zatozeniach testu parametrycz-
nego — testu Kruskala-Wallisa,

— dla oceny, ktére z porownywanych grup danych sa odpowiedzialne za odrzucenie hipo-
tezy zerowej, wykorzystano odpowiednio testy: Scheffego lub wielokrotnych poréwnan.

Przy testowaniu hipotez statystycznych przyjmowano poziom istotnosci p < 0,05.

Wyniki

Ogodtem przeprowadzono pomiary szerokosci przyrostoéw rocznych oraz dokonano prob
wytrzymato$ciowych na zginanie statyczne drewna dla 95 belek pobranych z pni trzech kasz-
tanowcow biatych. Poziom A, obejmujacy najmtodsze, tj. przyobwodowe przyrosty roczne,
reprezentowany byt przez 31 belek, poziom B — 31 belek, C — 22 belki oraz poziom D — 11
belek. Roznice w ilosci belek reprezentujacych poszczegdlne poziomy wynikaty z konieczno-
$ci odrzucenia niektorych z nich ze wzgledu na obecno$¢ zgnilizny wewnetrznej, obejmujacej
czgsto drewno najstarszych przyrostoéw poziomu D, a niekiedy rowniez poziomu C.

Z tabeli 1 wynika, ze analizowane zarowno w odniesieniu do pojedynczego drzewa jak
1 zbiorczo dla catos$ci badanego materiatu wartosci $rednie szerokosci przyrostow rocznych
zmniejszaty si¢ w kierunku od stojow najstarszych poziomu D do najmtodszych poziomu A.

W stosunku do poziomu A $rednie szerokos$ci przyrostow rocznych poziomu B bytly bo-
wiem wyzsze 0 58%, poziomu C — ponaddwukrotnie, za$ poziomu D — o ponad 180%. Srednia
szerokos¢ przyrostow rocznych poziomu A byta dla kazdego badanego drzewa podobna i nie
roznila si¢ wiecej niz o 0,06 mm. Wieksze roznice srednich pomigdzy drzewem nr 1 a pozo-
stalymi dwoma drzewami zaobserwowano w poziomach B, C 1 D. Widoczne s3 one zwlaszcza
w odniesieniu do poziomu D, gdzie Srednia szerokos¢ stojow drzewa nr 1 jest w porownaniu
z drzewem nr 2 nizsza o 47%, za$§ z drzewem nr 3 nizsza ponaddwukrotnie.

Tab. 1. Szeroko$¢ przyrostow rocznych drewna badanych kasztanowcow
Table 1. Annual rings width of investigated horse chestnut’s wood

Poziom
Numer Rodzaj A B C D

drzewa statystyki N Sp N Sp N Sp N Sp
[szt.] [mm] [szt.] [mm] [szt.] [mm] [szt.] [mm]

| X, 20 1,09 16 1,43 13 1,85 12 1,96

V [%] 12,6 13,5 20,6 29,0 24,7 23,2 34,6 48.5

5 X, 19 | 114 13 1,69 9 2,35 6 3,73
V [%] 13,8 8,02 17,8 15,84 22,1 23,13 34,8 31,17

3 Xy 22 | 115 | 12 | 224 9 2,78 6 3.96

V [%] 18,0 26,6 41,9 37,0 41,6 23,1 29,7 14,1

min. 12 0,33 6 0,39 6 0,63 4 0,58

Owdlem X, 20 1,13 14 1,79 10 2,32 8 3,22
g maks. 28 4,07 21 5,05 18 4,84 14 5,94
V [%] 7,0 2.8 17,7 233 18,7 20,1 45,7 339

X, — $rednia, V — wspolczynnik zmiennosci, N — liczba przyrostow, Sp — szeroko$¢ przyrostu rocznego.
sr

20 4 R. Wasik, A. Barszcz, K. Michalec Ksztaltowanie si¢ szerokosci przyrostow rocznych ...




Przeprowadzony test Shapiro-Wilka wykazat, ze rozktady $rednich szerokos$ci przyrostow
rocznych poziomoéw A i B byly niezgodne, zas pozioméw C 1 D zgodne z rozktadem normal-
nym. Wykonany nastepnie test Kruskala-Wallisa wskazal na istnienie statystycznie istotnych
réznic miedzy analizowanymi grupami danych (p = 0,0000), za$ na podstawie wynikow testu
wielokrotnych poréwnan stwierdzono, ze najmlodsze stoje poziomu A s3 istotnie we¢zsze w po-
réwnaniu ze starszymi przyrostami poziomow B, C oraz D (tab. 2). Stwierdzono ponadto istotne
roznice szerokosci stojoéw miedzy poziomem B i D.

Tab. 2. Wartosci p testu wielokrotnych poréwnan dla szerokosci przyrostow rocznych
Table 2. The p-values of multiple comparisons test for annual rings width

Poziom A B C
A
B 0,000020 | -
C 0,000000 0,550704 | = -
D 0,000000 0,042254 1,000000

Tab. 3. Wytrzymatos$¢ na zginanie statyczne drewna badanych kasztanowcow biatych
Table 3. Bending strength of investigated horse chestnut’s wood

Poziom Srednia dla
Numer Rodzaj A B C D drzewa
drzewa | Statystyki W o, W o, W o, W o, W o,
[%] | [MPa] | [%] | [MPa] | [%] | [MPa] | [%] | [MPa] | [%] | [MPa]
X, 10,0 | 46,1 9,9 54,6 | 10,0 | 54,2 9,8 46,1 9,9 50,2

V [%] 4,2 27,4 3,0 12,0 4,0 8,7 7,2 27,4 0,8 9,6

1 Sr
T

X, 104 | 473 | 104 | 453 | 10,6 | 42,0 | 10,5 | 397 | 10,5 | 43,6

2 V%] | 3.6 | 194 | 41| 277 | 49 | 218 | 30 | 463 | 08 | 78

X, 104 | 494 | 105 | 492 | 104 | 47,7 | 104 | 428 | 104 | 473

: Vi%] | 40 | 184 | 32 | 212 | 54 | 230 | 45| 299 | 05 | 65
min. 91 | 345 | 94 | 246 | 92 | 305 | 93 | 22,1 -

Ogstem X, 10,3 | 47,6 | 103 | 49,7 | 103 | 48,0 | 102 | 428 | 103 | 47,0

maks. 11,2 70,2 11,1 67,4 11,3 62,1 10,9 | 64,5 3,0 7,1
V [%] 2,4 3,5 3,3 9,3 3,0 12,7 34 7,5 -

X~ srednia, V — wspotczynnik zmienno$ci, W — wilgotnos¢ drewna w chwili badania,
c,, — wytrzymatos¢ na zginanie statyczne drewna przy wilgotnosci 12%.

Z tabeli 3 wynika, ze wytrzymato$¢ na zginanie statyczne drewna badanych trzech kaszta-
nowcoé6w wyniosta §rednio 47 MPa. Analiza danych zawartych w tabeli prowadzi do spostrze-
zenia, ze w poszczegolnych poziomach wytrzymatos¢ ta ksztattowata si¢ zupetnie odmiennie
u kazdego z badanych drzew. Dla drzewa nr 1 uzyskano jednakowe wartosci $rednie dla naj-
mtodszego drewna poziomu A oraz najstarszych stojow poziomu D, jednoczesnie byty one niz-
sze o okoto 15% w stosunku do poziomoéw B 1 C. W przypadku drzewa nr 2 najwyzszg Srednig
wytrzymatos¢ na zginanie statyczne wykazato drewno poziomu A, kolejne poziomy B, C1D
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charakteryzowaty si¢ natomiast Srednimi nizszymi odpowiednio o: 4%, 11% oraz 16%. Drewno
pozioméw A, B 1 C drzewa nr 3 miato bardzo podobng wytrzymalo$¢ na zginanie statyczne,
a réznice migdzy Srednimi nie przekraczaty 4%. Jedynie dla najstarszego drewna poziomu D
wartos$¢ $rednia byta o ponad 13% nizsza w stosunku do poziomu A. Wykonany test Shapiro-
-Wilka wykazat, ze rozktady wytrzymato$ci na zginanie statyczne drewna wszystkich badanych
poziomow byly zgodne z rozktadem normalnym, za$ test Levene'a nie pozwolit odrzuci¢ hipo-
tezy zerowej o jednorodnosci wariancji (p = 0,1832). Przeprowadzono zatem analiz¢ wariancji,
ktéra nie wykazata statystycznie istotnych réznic wytrzymatosci na zginanie statyczne miedzy
drewnem poszczeg6lnych poziomow (p = 0,2027).

Dyskusja

Ksztaltowanie si¢ szerokosci przyrostow rocznych drewna w pniach drzew zalezne jest od
szeregu roznych czynnikéw, z ktorych wazniejsze to: klimat (gtdwnie temperatura i opady),
zanieczyszczenia powietrza i gleby oraz ataki patogenow grzybowych i szkodnikow owadzich.
Nie ulega watpliwosci, ze na kasztanowce, ktorych drewno stanowilo materiat badawczy ni-
niejszej pracy, oddzialywato przynajmniej kilka z wymienionych powyzej czynnikow. Drzewa
te rosty bowiem w pasie przydroznym jednej z najwazniejszych arterii komunikacyjnych Kra-
kowa, tj. al. 29 Listopada. Byly one zatem szczeg6lnie narazone na oddzialywanie zar6wno
zanieczyszczen powietrza, ktorych zrodto stanowity gtownie spaliny pojazdow samochodo-
wych, jak 1 gleby, co zwigzane byto z od$niezaniem jezdni przy uzyciu soli drogowej. Wyzej
wymienione czynniki mialy z pewnoscig charakter dtugotrwatego oddziatywania na drzewa,
czego konsekwencja mogta by¢ wigksza w porownaniu z drzewami rosngcymi z dala od drog,
utrata aparatu asymilacyjnego w trakcie wegetacji (Stravinskiené 2010). Od roku 1998 pojawit
sie¢ w Krakowie jeszcze jeden istotny czynnik wywotujacy silny stres u kasztanowcow, tj. szro-
towek kasztanowcowiaczek (Kosibowicz, Pawtowski 2011), ktérego larwy moga powodowac
nawet catkowita defoliacj¢ drzew (Labanowski 2004). Wyrazna depresja szerokosci przyro-
stow rocznych oraz kilka tzw. ,,fatlszywych przyrostow” wytwarzanych w ciggu jednego okresu
wegetacyjnego to gtowne efekty zerowania szrotowka stwierdzane w powstatej w ostatnich
latach tkance drzewnej kasztanowcdw (Salleo et al. 2003; Bednarz, Schefler 2008). Z punktu
widzenia statyki drzew istotng jest wytrzymato$¢ strefy drewna przyobwodowego, ktora sta-
nowi czesto tzw. ,,zdrowa §cianke” drzewa (Szewczyk 2012), nalezy bowiem mie¢ na uwadze,
ze u starszych kasztanowcow czesto spotykana jest zgnilizna drewna umiejscowiona wewnatrz
pnia. Obecnos¢ tej wady w drewnie obniza jego wytrzymato$s¢ mechaniczng, co powoduje, ze
wickszos$¢ obcigzen przenoszona jest w pniu drzewa przez wspomniang wezesniej ,,zdrowa
$cianke” obejmujacg przyrosty roczne wytworzone w ostatnich latach. Bioragc pod uwage coraz
czestsze wystepowanie w Polsce ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktorym towarzysza sil-
ne wiatry mogace prowadzi¢ do tamania pni drzew, wynikami prezentowanymi w niniejszym
opracowaniu powinny by¢ zainteresowane instytucje odpowiedzialne za pielegnacje zieleni,
zwlaszcza w terenach miejskich.

Wyniki analizy przyrostow rocznych drewna badanych kasztanowcow wskazuja, ze ich sze-
roko$¢ zmniejszata si¢ wraz z wiekiem drzew. W okresie okoto 20 lat przed datg usunigcia (rok
2006) drzewa te tworzyty najwezsze przyrosty roczne, ktorych $rednia szeroko$¢ wynosita nieco
powyzej 1 mm (poziom A). Statystycznie istotne roznice szerokosci stojow stwierdzone mig¢dzy
drewnem najmtodszym poziomu A i starszym poziomoéw B, C 1 D sa, jak si¢ wydaje, potwier-
dzeniem negatywnego oddziatywania na kasztanowce kompleksu czynnikdéw stresogennych,
o ktorych wspominano wczesniej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w $wietle badan Salleo 1 innych
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(2003) uzyskane w niniejszej pracy wyniki analizy szerokosci przyrostow rocznych moga by¢
obarczone pewnym btedem wynikajacym z faktu, ze granice stojéw zaznaczano, obserwujac
drewno pod lupg binokularng. Nie prowadzono natomiast szczegétowych analiz budowy ana-
tomicznej drewna pod mikroskopem, ktore moglyby wskazywac na obecno$¢ w badanej tkance
tzw. ,,falszywych przyrostow”.

Wyniki przeprowadzonych prob mechanicznych wykazaty, ze wytrzymato$¢ na zginanie sta-
tyczne dla calo$ci badanego drewna kasztanowca biatego wyniosta srednio 47,0 MPa. Uzyskana
warto$¢ jest nizsza od podawanych w literaturze. Krzysik (1974) oraz Galewski 1 Korzeniowski
(1958) podaja, ze wytrzymatos¢ ta dla drewna kasztanowca wynosi okoto 62 MPa. W prezento-
wanych badaniach drewno Zzadnego z analizowanych drzew nie uzyskato wytrzymatosci srednie;j
zblizonej do wspomnianej wartosci.

Analizy statystyczne przeprowadzone dla catosci badanego materialu nie wykazaty istot-
nych réznic wytrzymato$ci na zginanie statyczne migdzy drewnem najmtodszym, wytworzo-
nym przez kasztanowce w ciggu ostatnich okoto dwoch dekad, a drewnem starszym. Uzyskane
$rednie wytrzymalo$ci drewna badanych poziomoéw byly jednakze dla poszczegdlnych drzew
bardzo zroznicowane. Najmtodsze drewno poziomu A drzewa nr 1 charakteryzowato si¢ wy-
raznie nizszg wytrzymato$cig na zginanie w poréwnaniu z drewnem starszym poziomow B
1 C 1 takg samg wytrzymatos$cig jak najstarsze drewno poziomu D. W przypadku drzewa nr 2
wytrzymalo$¢ na zginanie drewna poziomu A byta najwyzsza i spadata stopniowo w kierunku
drewna poziomu D. Natomiast r6znice mi¢dzy Srednimi wytrzymatosciami drewna pierwszych
trzech poziomow (A, B i C) drzewa nr 3 byly niewielkie i nie przekraczaty 2 MPa. Duze zré6z-
nicowanie uzyskanych wynikow nie pozwala na sformutowanie jednoznacznych wnioskow co
do wptywu niekorzystnych warunkéw wzrostu w warunkach srodowiska miejskiego badanych
kasztanowcow na wytrzymato$¢ na zginanie statyczne ich drewna. W celu sformutowania takich
wnioskoéw nalezatoby przeprowadzi¢ badania na wigkszej probie drzew. Biorac pod uwagg, ze
drewno pnia kasztanowcoéw narazone jest w trakcie zycia drzew na rdzne obcigzenia, celowym
bytoby poszerzenie zakresu badan o inne wtasciwo$ci mechaniczne ich drewna, zwlaszcza o wy-
trzymatos¢ na Sciskanie wzdluz widkien.

Whioski

Stwierdzono, ze drewno wytworzone przez kasztanowce w ostatnich latach (przyobwodo-
wy poziom A) charakteryzowato si¢ istotnie w¢zszymi przyrostami rocznymi w porownaniu
z tkanka wytworzong wczesnie;j.

Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic wytrzymatosci na zginanie statyczne po-
migdzy drewnem kasztanowcoOw wytworzonym w okresie ostatnich lat a drewnem starszym.

W celu sformutowania jednoznacznych wnioskow na temat wptywu warunkow wzrostu
w warunkach srodowiska miejskiego kasztanowcow biatych, na wytrzymatos$¢ na zginanie sta-
tyczne ich drewna nalezaloby zwigkszy¢ liczbe badanych drzew.

Celowym byloby poszerzenie zakresu badan o inne wtasciwosci mechaniczne drewna, maja-
ce znaczenie dla statyki drzew, zwlaszcza o analizy wytrzymalosci na Sciskanie wzdluz wiokien.
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