W poszukiwaniu perspektywicznej koncepcji ochrony lasu

Kazimierz Szabla, Andrzej Szujecki

(7]
Ll
—
=
-
[~
<t
~
D=
=l
=
3
>
-
[~
<t

Abstrakt. Ochrona lasu juz w swej pierwotnej formie dostrzegata powiagza-
nia stanu zagrozenia drzewostanu ze stanem srodowiska lesnego. Nie znala-
zta jednak koncepcji uporzadkowania metodologicznego tej dyscypliny zgod-
nie z jej proekologiczng perspektywa. Zasadniczy wptyw na ksztalt ochrony
lasu miata przez dziesiatki lat schwerdfegerowska idea nawigzywania meto-
dologii ochrony lasu do metodologii nauk medycznych, co w Polsce rozwinat
Witold Koehler wprowadzajac do przestrzeni intelektualnej koncepcje hylopa-
tologii. Nastgpnie dyskutowano nad ochrong lasu jako ochrong ekosystemow
lesnych lub hylosozologia wykorzystujaca mozliwosci inzynierii ekologiczne;j.
Byly to proby tworcze, ale nie zakonczone powszechng akceptacja. Tymcza-
sem zmiana charakteru gospodarki lesnej na proekologiczna i wielofunkcyjna
i silne zmiany w $rodowisku globalnym wykazaty niedostatki dotychczasowe;j
klasyfikacji celow ochrony lasu, mozliwosci ich osiggania zardéwno w zakresie
nauki jak i dziatan praktycznych. Istnieje wigc uzasadnienie, by do tej tematyki
powrdci¢ poddajac ja osadowi zawodowemu jak i z punktu widzenia metodo-
logii naukowe;j.

Slowa kluczowe: zagrozenia drzewostanow, ochrona ekosystemoéw, hylopato-
logia, hylosozologia, wielofunkcyjna gospodarka lesna, zmiany w $rodowisku
globalnym.

Abstract. The search of perspective concept of forest protection. The forest
protection just in it’s primeval form notices the link between treats to a forest
stands and the state of forest ecosystem. But it has not found a methodolo-
gical way to order this branch according to ecological perspective yet. The
Schwerdfeger idea of forest protection methodology referring to a medical sci-
ence methodology has significant impact on the forest protection consistence
for many decades. This idea was developed in Poland by Witold Koehler who
introduced it into intellectual sphere of the hylopathology. Than the forest pro-
tection was discussed as a forest ecosystem protection or hylosozology using
a potential of the ecological engineering. Those were fruitful approaches but
not universally accepted. Meantime the character changes of a forest economy
to an ecological and sustainable direction and significant changes in a global
environment have demonstrated the imperfection of up to now forest protection
tasks classification and the possibility to gain them from the scientific as well as
practical point of view. Therefore there is a reason to come back to this issues
taking under the consideration professional as well as scientific methodology.

Key words: Forest stands threats, ecosystem protection, hylopatology, hyloso-
zology, sustainable forest management, global environment changes.
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Hylosozologia w perspektywicznej koncepcji ochrony zasobow leSnych

Eklektyczny charakter dyscyplin lesnych oraz ich trudno$ci semantyczne (hodowla czy
uprawa lasu) bywaja przyczyna niepelnej identyfikacji ich rangi na szerokim polu nauki,
a w konsekwencji do hamowania postepu w praktyce lesnej. Opisana sytuacja szczegdlnie
odnosi si¢ do ochrony lasu obejmujacej szerokie pole problematyki od ochrony granic lasu po
dziatania ochronne wobec drzew i drzewostanow przez wykorzystanie interakcji konkurencyj-
nej w obszarze mikroorganizméow lesnych.

Przy takiej rozpigtosci kierunkow poznawczych stuzacych ochronie lasu (od prawa po bio-
technologie) trudno o ich objecie wspolng lub zintegrowana metodologia, co jest celem i obo-
wigzkiem kazdej dyscypliny naukowej, a co znajduje swoj wyraz w obszarze tzw. ,,Wielkiej
nauki”, do ktorej zalicza si¢ matematyke, fizyke, chemie i inne w tym biologi¢ szczegodlnie nas
interesujaca. To z biologii ochrona lasu czerpie to, co ma najlepszego, adaptujac i rozszerzajac
wiedze z zakresu ekologii, bionomii, entomologii i fitopatologii.

Pojecie chordb lasu stworzyt i rozwingt Fritz Schwerdtfeger wydajac w 1940 roku bro-
szurke zatytutowang ,,Die Waldkrankheuten”, a w pare lat pozniej w postaci kompletnej ksigzki
o tym samym tytule, a w zakresie fitopatologii Ernst Gaumann, autor fundamentalnej pozycji
,Pflanzliche Infektionslehre” (1946), ktorej kolejne wydanie zostalo opublikowane takze po
polsku ,,Nauka o infekcyjnych chorobach roslin” (1959). W Polsce wybitny uczony i wizjoner
prof. Witold Koehler rozwijajac ide¢ schwerdtfegerowska wzbogacit ja wlasnymi tre§ciami
doprowadzajac do koncepcji hylopatologii, ktora przestawil w formie ksigzkowej w roku 1971.
Szczegolnie nalezy cenic jego konkluzje, ze kazda gradacja jest zjawiskiem specyficznym i nie-
powtarzalnym, a jej zapobieganie miesci si¢ w stosownym kierowaniu ekosystemem, umiejet-
nym wzbogacaniu biocenozy w brakujace elementy, czego przyktadem stata si¢ metoda ogni-
skowo kompleksowa oparta na przestankach inzynierii ekologicznej. Wreszcie Zbigniew Sie-
rota (2001) przedstawil nam swe przemyslenia z zakresu ochrony lasu, precyzyjnie wyjasniajac
mechanizmy choréb drzew, drzewostandw i catego lasu.

Tym samym umocnito si¢ myslenie o ochronie lasu jako zbiorze czynnosci uzdrawiaja-
cych chore lasy oraz o metodach profilaktycznych nie dopuszczajacych do stanéw chorobo-
wych. Ten logiczny porzadek rozpoznawania stanu lasu i metod leczniczo ratowniczych ulega
obecnie w obliczu silnej presji cztowieka, globalnych zmian klimatu, coraz silniej rysujacych
si¢ priorytetow ochrony przyrody koniecznemu przewartosciowaniu. To zdrowe, a nie chore
drzewostany cierpia od zjawisk pogodowych, postepujacych zmian klimatu, chemizacji $rodo-
wiska. Roman Andrzejewski (1999) analizujac stan ekologii w Polsce zauwaza, ze cywilizacja
stworzyta zbior urzadzen wzajemnie powiazanych, czyli stworzyta globalny system techniczny
— technosfer¢ pozostajacg w interakcji z systemem ekologicznym. Kluczowym zadaniem staje
si¢ w tej sytuacji konstrukcja wypetniania przestrzeni, o ktéra konkuruja system ekologiczny,
system techniczny i cztowiek. Innymi stowy cywilizacja musi ,,zmiesci¢ si¢” w strumieniach
energii 1 obiegu materii catej ekosfery i zachowa¢ rownowagg ekologiczng Ziemi.

Istotng role w tym zalozeniu ma do spetnienia ekologia, ktora takze odgrywa duza role
w teorii 1 praktyce ochrony lasu. Ekologia i ochrona lasu w skali globalnej i lokalnej winny by¢
naukami predyktywnymi i naukami inzynieryjnymi, potrafigcymi przewidywaé (wyprzedza-
nie) i konstruowa¢ (innowacyjnos¢) zrownowazone systemy srodowiska naturalnego i $rodo-
wiska technicznego cztowieka czyli ekotechnosfere. Czarng karta polskiej mysli przyrodniczej
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i inzynieryjnej jest w tym kontekscie sprawa Puszczy Biatowieskiej jak i lansowany poglad
o dysjunkcji obszarowej i funkcjonalnej gospodarki lesnej i ochrony przyrody.

Nowe wymagania jakie spoleczenstwa a szczegdlnie niektore ich grupy stawiaja przed
le$nictwem §wiatowym, Unig Europejska, zwlaszcza w zakresie ochrony przyrody i ushug tury-
styczno-rekreacyjnych, przy braku umocowania tematycznego nauk lesnych wobec wspotcze-
snej nauki, a nadto zarysowujacy si¢ konflikt funkcji lasu, wywotaty wrazenie upadku le$nic-
twa 1 doprowadzity do szeregu desperackich decyzji likwidujacych lub ograniczajacych rolg
le$nictwa w instytucjach naukowych, administracji rzadowej a nawet na obszarze lasow. Wska-
zuje to na wyczerpywanie si¢ dotychczasowych paradygmatoéw wiedzy lesnej, mimo (a moze
wiasnie dlatego?) skierowania lesnictwa na tory wielofunkcyjnosci.

Wprowadzenie w 2000 roku propozycji objecia zadan ochrony lasu przez hylosozologie
jest bliskie obecnym rozwazaniom, zwlaszcza ze nie o nazwe wiedzy tu chodzi, ale o przewar-
tosciowanie priorytetow poznawczych w ochronie lasu (ochronie ekosystemow lesnych). Hylo-
sozologia oddajac pierwszenstwo metodom profilaktycznym znalazta si¢ jednak w putapce,
gdyz wykonawstwo tych metod przynalezy hodowli lasu, a to, co dzieje si¢ w ekosystemie
przez hodowle powinno by¢ monitorowane w pierwszej kolejnosci.

Doswiadczenia polskie wskazuja, Ze zagrozenia lasu maja swoja skalg przestrzenng i sto-
sownie do nich powinny by¢ rozpoznawane i ograniczane. Zmiany klimatu, anomalia pogo-
dowe, zanieczyszczenia atmosfery maja skalg pandemiczna, a co najmniej regionalng: w skali
krajobrazowej mieszcza si¢ zwykle szkody od zwierzyny, szkody goérnicze; w skali ekosyste-
mowej tworza si¢ warunki gradacji owadow lisciozernych, objawiajace si¢ z czasem w skali
drzewostanowej na roznej przestrzeni; wreszcie skala drzewostanowa, to miejsce stosowania
r6znych zabiegdw ratowniczych wobec pojawiajacych si¢ zagrozen.

Zagrozenia dla trwalosci laséw i ich wielofunkcyjnosci

Na ekosystemy lesne oddziatuja czynniki abiotyczne, biotyczne i antropogeniczne. Mniej-
szego znaczenia nabieraja obecnie problemy zwigzane z masowym wystgpowaniem foliofa-
gow, ktore w ubiegtym wieku byly gléownym zagrozeniem dla zachowania trwatosci lasow.
Najczesciej zrodtami zagrozen dla ekosystemow le§nych sa:

* brak zgodnosci biocenozy z biotopem,

* monokulturowy charakter drzewostanow,

» ckstremalne zjawiska pogodowe,

* imisje przemystowe,

» szkody gornicze,

» preferowanie w selekcji cech biometrycznych i zawezanie puli genowej,

* problemy planowania przestrzennego (fragmentacja drzewostanow infrastrukturg

liniowa, fragmentacja korytarzy ekologicznych).

Perspektywiczne problemy zwigzane z ochrong lasu i utrzymaniem jego trwatosci to mig-
dzy innymi zjawiska o charakterze klgskowym. W okresie ostatnich 25 lat przyczynily si¢
one do powstawania znacznych szkdéd w ekosystemach, a charakter ich przebiegu bywat bar-
dzo gwaltowny. Najwieckszymi problemami z punktu widzenia hylosozologii staja si¢ obecnie
nastepujace zjawiska:

* pozary — w tym najwiekszy w 1992 r. o powierzchni 9 062 ha,

* powodzie,
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» huragany i tornada,

* rozpad monokultur $wierkowych,
e szadzi okis¢,

* zmiany klimatyczne i zwigzane z tym ciepte zimy i upalne lata.

Tab. 1. Statystyka pozarowa na przyktadzie RDLP w Katowicach
Table 1 The fire statistics on the example RDLP in Katowice

Statystyka pozarowa
Lata Srednia liczba pozaréw Sredrvljz:.gl(():v.(;g ;‘ lona
1996-2000 4232 2500,45
2001-2005 4392 1648,28
2006-2010 3204 762,65
2011-2014 2407 654,47

Dalszych badan i monitoringu wymaga problem zamierania drzewostanéw debowych (np.
Plyta Krotoszynska), spowodowany prawdopodobne naktadaniem si¢ wielu czynnikow, jak
zmiany klimatu, zanieczyszczenie gleby, choroby dgbow wywotane przez inwazyjne patogeny
glebowe Phytophthora uszkadzajace korzenie oraz zmiany w sktadzie i liczebnosci drobno-
ustrojow w tkankach roslin.

Osiagnigcie zaktadanych przyrostow zasobdéw lesnych bedzie mozliwe dzigki maksyma-
lizacji wysitkow na rzecz ochrony lasow przed czynnikami stresowymi poprzez stosowanie
i doskonalenie metod oraz systeméw zapewniajacych skuteczng ochrong przed czynnikami
biotycznymi i pozarami, a w wypadku zjawisk kleskowych — sprawne usuwanie ich skutkow.

Tab. 2. Zjawiska klgskowe w lasach na przyktadzie RDLP w Katowicach
Table 2. The disaster phenomenon in forests on the example RDLP in Katowice

Powierzchnia [ha]
sl Masa drewna
Rok Rodzaj zjawiska kleskowego ] w tym do odbu- [tys. m]
ogélna
dowy
13 163 pozary 19237 15718 1513
1991-2015
w tym: najwigkszy pozar z 1992r. 9062 8461 863
199712010 powodz 40 000 20 93
2003 tornado 1 000 1000 200
2008 tornado 1493 1493 348
2004 huragan 908 908 808
2007 huragan 216 216 459
2013 huragan Ksawery i wiatry halne 150 100 130
2014 wichury Ujsoty i Jelesnia 200 150 190
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2015 gwattowne burze 1714 200 206
2006-2015 zamieranie $wierka 24000 24000 6223
w Beskidach
2010 szadz i okisé 2335 2335 1764
20122013 gradobicie 1210 100 1650
Razem 101 525 54701 14 447

Przyczyn zagrozen dla ekosystemow lesnych na terenie RDLP w Katowicach mozna upa-
trywa¢ w kumulacji nastepujacych czynnikow:

» brak zgodnosci biocenozy z biotopem;

* monokulturowy charakter drzewostanow;

*  czesto pojawiajace si¢ ekstremalne zjawiska pogodowe;

* imisje przemystowe;

» szkody gornicze;

» preferowanie w selekcji cech biometrycznych i zawezanie puli genowej;

* planowanie przestrzenne (fragmentacja drzewostanow infrastrukturg liniowa, przecina-

nie korytarzy ekologicznych).

Ponadto mozna zauwazy¢, ze u podloza szkod powodowanych przez czynniki abiotyczne
czesto lezg przyczyny o charakterze hodowlanym (drzewostany silnie przerzedzone na sku-
tek zbyt intensywnych zabiegéw piclegnacyjnych, stosowanie rebni gniazdowych na terenach
zagrozonych przez wiatr), badz urzadzeniowym (podwyzszanie wieku rebnosci, niedostateczne
rozpoznanie obszarow zagrozen w planowaniu).

Rola ochrony lasu nabiera znaczenia w przypadku zagrozenia rozpadem drzewostanow
i powinna mie¢ odzwierciedlenie w zakresie zalecen dotyczacych stosowanych rebni, sktadow
gatunkowych i wiekow r¢bnosci oraz kwalifikowaniem drzewostanow do przebudowy. Odpo-
wiedni dobor zabiegdw hodowlanych oraz $wiadome ksztattowanie drzewostanow wptywaja
na smukto$¢ drzew, zwarcie, wielko$¢ i ksztatt koron — a wigc cechy majace duzy wpltyw na
odpornos¢ drzewostanow.

W ramach perspektywicznej koncepcji ochrony lasu mozliwe jest zastosowanie metod
pomocnych w diagnozowaniu i lokalizacji zagrozen ekosystemow lesnych. Mozna tu wymienié:

* model ryzyka uszkodzenia przez wiatr (Bruchwald, Dmytrenko 2010) pozwalajacy
w przysztosci na ograniczenie szkdd w drzewostanach poprzez wyprzedzajace diagno-
zowanie zagrozen oraz okre$lenie predyspozycji drzewostanow na uszkodzenia od wia-
tru. W tworzeniu modelu zastosowano mi¢dzy innymi kryteria wieku i wysokosci drze-
wostanu, sktadow gatunkowych oraz przeptywu mas powietrza;

+ waloryzacyjny system oceny lasow (Przybylska 1999) opierajacy si¢ na stopniu zgod-
nosci sktadow gatunkowych, fazie rozwojowej drzewostanu, stanie zdrowotnym i stop-
niu wypelnienia przestrzeni w drzewostanie;

* metoda grupowania drzewostanow na podstawie kryterium stabilnos$ci (Barszcz, Matek
2003) opiera si¢ na nastgpujacych elementach: stan uszkodzenia drzewostanu, przerze-
dzenie koron, masa cig¢ przygodnych i stan odnowienia.

Wyniki uzyskane z zastosowaniem wyzej wymienionych metod mozna wykorzysta¢

w nowoczesnej ochronie lasu do wskazywania zalecen dla prowadzonych prac z zakresu
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hodowli lasu, sporzadzania planéw urzadzeniu lasu oraz prognozowania rozwoju zasobow
drzewnych. W perspektywie czasowej przyczyni si¢ to do zwigkszenia odpornosci drzewosta-
néw na szkody od wiatru i innych czynnikow abiotycznych.

Identyfikacje zagrozen i ich wizualizacj¢ mozna przedstawi¢ na warstwach Lesnej Mapy
Numerycznej w zakresie:

e drzewostandéw o predyspozycjach na ataki szkodnikow pierwotnych i wtornych;

* drzewostanow o sktadzie gatunkowym niezgodnym z siedliskiem;

* obszaréw o zdegradowanych glebach;

* obszaréw o zakldconych stosunkach wodnych;

e obszaréw pod wplywem imisji przemystowych;

» drzewostandw na gruntach porolnych.

Perspektywiczna rola wspélczesnej ochrony lasu

Ochrona lasu to dziedzina gospodarki lesnej, wskazujaca na zagrozenia dla ekosyste-
mow lesnych nie tylko obecne, ale rowniez w perspektywie czasowej. Znaczenie ochrony lasu
poréwnac¢ mozna do instytucji ,,mentora”, koordynujacego istniejace oraz spodziewane dziata-
nia w planowaniu hodowlanym, urzadzeniowym czy tez w genetyce i selekcji drzew lesnych,
stuzace osiggnieciu gtownych celow ochrony ekosystemow.

Ochrona lasu (sensu lato) to dziedzina gospodarki lesnej wykrywajaca obecne i nadcho-
dzace zagrozenia ekosystemow lesnych i ich istotnych czgsci sktadowych — drzew, drzewosta-
now, siedlisk i podejmujaca dziatania ratownicze. Jest dyscypling, ktéra od samego poczatku
lesnictwa planowego (wiek X VIII/XIX) opierata si¢ na poznaniu i rozumieniu proceséw zacho-
dzacych w ekosystemach lesnych nie tylko w drzewostanach, a tym samym pozostawala lub
starala si¢ pozostawa¢ w $cistych zwiazkach z hodowla lasu. Nie mniej, nawet obecnie nie
kazdy przychyla si¢ do obejmowania ochrong lasu zagrozen rozgrywajacych si¢ na poziomie
ekosystemu. Stad wyrosto pojecie hylosozologii interesujacej si¢ stanem juz nie tylko drzewo-
stanu, ale ekosystemem czyli stanem biocenozy i stanem jej siedliska czyli biotopu. Zatoze-
nia poznawcze i metodologia hylosozologii zostaly przedstawione poprzednio (Szujecki, 2000,
Szujecki, 2008). Istotng trudnoscig hamujaca w teorii i praktyce wlaczenie ekosystemu do
obiektow zainteresowania ochrony lasu, ochrony ekosystemow lesnych i wreszcie hylosozolo-
gii sg niezlimitowane ich cechy i brak stosownego monitoringu. Nasuwa si¢ wigc pytanie, ktora
cecha ekosystemow databy si¢ pomierzy¢ i okresli¢ czy ekosystem jako catos¢ jest zagrozony
i bedzie ewaluowa¢ w innym kierunku niz gospodarka lesna by sobie zyczyla. Problem zostat
jednak dostrzezony, a ostanio wydana Instrukcja Ochrony Lasu (2012) wprowadzita do swej
tre$ci zaproponowang przez Jana Szyszko (2002) metode¢ oceny stanu ekosystemu na podstawie
struktury zgrupowan biegaczowatych. W podobnym kierunku i nie tylko, powinny zmierzac¢
dalsze poszukiwania metod monitoringowych dla potrzeb ochrony i hodowli (zagospodaro-
wania) lasu ze szczegdlnym uwzglednieniem oceny obiegu materii i przeptywu energii w eko-
systemie, kompletnosci biocenozy, w tym organizmow istotnych dla ksztattu homeostazy tego
uktadu. Poniewaz monitoring catego ekosystemu nie jest osiggalny przyjac nalezy jako obiekt
monitoringu cz¢$¢ jego czgsci zywej, ktora z natury rejestruje zmiany ekosystemu i pozwala
je odczytaé jak gdyby po przetworzeniu (rejestracji biologiczno — ewolucyjnej). W ten sposob
monitoring prowadzi do waloryzacji ekosystemow i stosownych postepowan kierunkujacych
procesy ekosystemowe metodami inzynierii ekologicznej. Obowiazujaca w Europie metoda
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monitoringu oparta na analizie ulistnienia drzew sygnalizuje objawy nie wykazuje przyczyn
stabosci drzew. Powinna by¢ wsparta innymi bardziej precyzyjnymi metodami prowadzacymi
do okreslania stanu ekosystemow.

Nowa koncepcja ochrony lasu to nie tylko ochrona drzewostanu, zwigzana z problemami
»codziennymi” w nim wystgpujacymi — to monitorowanie stanu sanitarnego lasu, podejmowa-
nie dziatan ochronnych i zwalczajacych. Ochrona lasu to rowniez monitoring obszaréw zagro-
zonych oraz wskazywanie zalecen w zakresie urzadzania i hodowli lasu.

Lesnictwo wielofunkcyjne powinno by¢ oparte na wielkopowierzchniowej ochronie eko-
systemow lesnych z uwzglednieniem ich funkcji produkcyjnych i pozaprodukcyjnych. Obecnie
najwicksza wage przyktada si¢ do wartosci uzytkowej oraz jakosci technicznej drzewostanow,
zapominajac, ze najwazniejszym elementem jest ich trwatos¢ i odpornos¢ na zagrozenia ze
strony czynnikow biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych.

Zarys podstawowych celéw postawionych lesnikom w perspektywie najblizszych 15 lat
okreslony zostat w przyjetym w Lasach Panstwowych dokumencie: ,,Strategia Panstwowego
Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe na lata 2014-2030”. Jednym z gtownych zadan posta-
wionych wszystkim dziedzinom gospodarki lesnej jest ,,maksymalizowanie dziatan na rzecz
ochrony lasu przed czynnikami stresowymi”. Stwierdzenie to nadaje ochronie lasu rangg wio-
daca w diagnozowaniu zagrozen ekosystemow lesnych.

»Skuteczna ochrona przed czynnikami biotycznymi” — jako jeden z wyartykulowanych
celow Strategii PGL LP —1i jej realizacja, domagac si¢ bedzie nadal stosowania w lasach insek-
tycydow, a w produkcji szkotkarskiej fungicydow. W obszarze wykonywania zabiegéw ochron-
nych z uzyciem pestycydow w najblizszej przysztosci spodziewac si¢ nalezy oczekiwan ogra-
niczania oraz pomnazania przeszkod prawnych dla stosowania chemii w srodowisku le$nym.
Niemniej pewnym jest, ze polskie le$nictwo, z uwagi na uwarunkowania klimatyczne, ekolo-
giczne i drzewostanowe, zmuszone bedzie nadal do positkowania si¢ Srodkami ochrony roslin.

Nowoczesna ochrona lasu weryfikuje role genetyki i selekcji drzew w podatno$ci ekosys-
temow lesnych na szkody. Dotychczas w badaniach nad przekazywaniem genéw potomstwu
brano pod uwage gltéwnie cechy biometryczne drzew oraz zdolno$¢ do oczyszczania strzat.
Rolg ochrony lasu jest wskazywanie na cechy potencjalnie warte uwagi, jak:

* typ ugalezienia u §wierka — na oki$¢ i szadz podatne sa $wierki grzebieniaste (dominu-

jace w nizszych potozeniach). Odporniejsze sa §wierki ptasko ugalezione;

* rozwoj fenologiczny — na przyktadzie buka. Prowadzone badania wykazuja, ze buki

roéznych pochodzen rozwijaja licie w roznym czasie. Te rozwijajace liscie wczesniej,
a rosngce w potozeniach gorskich beda bardziej narazone na szkody od przymrozkow
i opadow $niegu;

» typ korony — na przyktadzie sosny. Bardziej odporne na $niegotomy (szczegdlnie nie-

bezpieczne dla dragowin) sa sosny ras klimatycznych z waskimi koronami;

* systemy korzeniowe i ich odporno$¢ na wiatry.

W kontekscie obserwowanych ostatnio zmian klimatycznych, w sytuacji niepewnosci
co do kierunku i predkosci postgpowania tych zmian, nalezy szczegodlnie dba¢ o zachowanie
w drzewostanach jak najbogatszej puli genowej drzew. Podczas zabiegéw nalezy pozostawiac
w drzewostanach drzewa zapewniajace pelng zmienno$¢ fenotypowa i genotypowa.

W ekosystemach lesnych nalezy preferowaé gatunki roslin rodzimych lokalnych populacji,
pochodzacych w jak najwiekszym stopniu z odnowien naturalnych.
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Reasumujac, do najwazniejszych zasad z punktu perspektywicznej ochrony lasu zaliczy¢
nalezy:
* holistyczne, czyli catosciowe podejscie do ochrony ekosystemow lesnych;
* objecie systemowg ochrong wigkszych niz drzewostan uktadéw przestrzennych (eko-
systemow, fitocenoz itp.);
» profilaktyke, ktorej gtdwnym zadaniem jest zapobieganie powstawaniu choréb, grada-
cji szkodliwych owadow a takze zmniejszania predyspozycji na czynniki abiotyczne.

Monitoring zagrozen oraz profilaktyka w ochronie lasu

Wsréd perspektywicznych celow i zadan ochrony lasu realizowany winien by¢ monitoring
zmian stanu §rodowiska, dajacy mozliwo$¢ diagnozy i prognozy zagrozen. Ujety w Instrukcji
Ochrony Lasu zakres realizacji monitoringu stanu lasu, jak i wskazane metody pozwalajg na
jego zastosowanie w prowadzeniu prawidlowej gospodarki le$nej. Dla nauki pozostawatoby
zadanie doskonalenia metod monitoringowych. Od 1984 roku dziata na terenie kraju sie¢ moni-
toringu pozwalajaca na oceng zréznicowania poziomu zdrowotnego lasow w Polsce. W 1991
roku monitoring lasow zostat wlaczony do Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktérego
celem jest ocena stanu srodowiska w Polsce, jako podsystemu monitoringu przyrody. W latach
2005-2006 nastapila integracja sieci powierzchni obserwacyjnych monitoringu laséw z siecig
wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu przyjmujac podstawowa gestosé sieci 8 x 8 km
(Wawrzoniak 2014).

W perspektywicznej koncepcji do najwazniejszych celéw monitoringu ekosystemow
nalezy zaliczy¢:

» okreslenie przestrzennego rozktadu uszkodzenia drzewostanéw i1 pordwnanie poziomu

uszkodzen w lasach réznych kategoriami wlasnosci;

» analizg¢ zwigzkow przyczynowo skutkowych pomiedzy zdrowotnoscia lasow a czynni-

kami $rodowiska;

» identyfikacje¢ glownych symptomow i przyczyn uszkodzen;

¢ okreslenie trendu zmian uszkodzenia drzewostanow w czasie;

* tworzenie krétkoterminowych prognoz stanu zdrowotnego lasu;

e okreslenie chemizmu i biologii gleb.

W obszarze monitoringu stanu lasu prognozowac nalezy jego rozwoj oraz doskonalenie
za sprawg dynamicznego postepu techniki w diagnozowaniu stanu $rodowiska i efektywnym
wykorzystaniu nowoczesnych narz¢dzi zwiazanych z systemow informacji przestrzennej GIS.

Profilaktyka w ochronie lasu pozostaje podstawowym narze¢dziem ksztaltowania drze-
wostandw, pozwalajagcym na minimalizowanie mozliwo$ci powstawania i rozwoju zagrozen,
zar6wno biotycznych jak i abiotycznych oraz ograniczaniem ryzyka postawania szkod. Ogdlne
jak i szczegotowe zasady stosowania przez praktyke lesng narzedzi profilaktyki ochrony lasu
w miar¢ wyczerpujaco zostaly przedstawione w znowelizowanej Instrukcji Ochrony Lasu. Per-
spektywicznym zadaniem pozostawatoby ich silniejsze propagowanie (np. na Komisjach Zato-
zen Planu, Naradach Techniczno-Gospodarczych) ze skutkiem coraz to szerszego stosowania
w praktyce lesne;.

Duze znaczenie w profilaktyce odgrywa ochrona bior6znorodnosci w ekosystemach
le$nych. Pozostawianie w lesie kep starodrzewu, drzew biocenotycznych (zywych i martwych),
dziuplastych, o nietypowym pokroju, wysokiej zywotnosci oraz ksztattowanie stref ekotono-
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wych, to niektore przyktady prawidtowej i nowoczesnej ochrony lasu. Tam, gdzie jest to moz-
liwe (pochodzenie i sktad gatunkowy drzewostanu), nalezy wykorzystywa¢ w jak najwigkszym
stopniu odnowienie naturalne.

Konsekwencje zmian klimatu

Ocieplenie klimatu prawdopodobnie spowoduje zmiany zasi¢gu naturalnego wystepowa-
nia gatunkow. Problemem dla egzystencji zbiorowisk lesnych moga by¢ dlugotrwale fale upa-
16w i susze, czego symptomy odczuli$my w ostatnich latach. Wigze sig¢ to rowniez ze zwigkszo-
nym zagrozeniem wystapienia wielkopowierzchniowych pozarow lasow.

Czynnikiem limitujacym rozmieszczenie drzew w warunkach gorskich bgdzie rosnaca tem-
peratura oraz zmniejszenie ilo§ci opadow. Z prognoz wynika, ze najbardziej ucierpi na zmia-
nach klimatu $wierk, ktérego udzial w sktadach gatunkowych drzewostanow bedzie si¢ zmniej-
szal. Prawdopodobne zastapia go drzewostany jodtowe i bukowe, ktore zajmowaé beda coraz
wyzsze stanowiska. Spadek iloSci opadow przyczyni si¢ do zastgpowania na nizinach lasow
sosnowo-debowych przez lite so$niny, wycofanie drzewostanéw z panujacym dgbem bezszy-
putkowym na wyzyny i w niskie gory oraz ustapienie drzewostanéw bukowych w $rednie poto-
zenia gorskie (Irrgang 2002).

Szansg przetrwania beda miaty gatunki o szerokiej tolerancji wzglgdem warunkéw siedli-
skowych, zdolne przesuna¢ zasigg naturalnego wystepowania. Do tych gatunkow mozna zali-
czy¢ sosng pospolita, brzoze brodawkowata, topole osike i graba pospolitego (Krol 2007). Zda-
niem Gorzelaka i Sobczaka, nalezy spodziewac¢ si¢ zwigkszenia udziatu w lasach dlugowiecz-
nych gatunkéw lisciastych, jak lipa, dab, wigz oraz ekspansywnych gatunkéw lekkonasiennych
brzoza, olsza i klon (Smykata, Gtaz 1994).

Zmiany klimatyczne to zjawisko niepewne w prognozowaniu, niemniej jednak w przy-
padku dalszego postgpowania tego procesu moga nastapi¢ trudnosci w adaptacji ekosystemow
lesnych do nowych warunkow egzystencji. Mozliwa jest tez zmiana gatunkéw potencjalnych
szkodnikéw, przesunigcie ich granic wystgpowania, pojawianie si¢ gatunkéw egzotycznych,
nieznanych dotad w naszych lasach. Wymagac to bedzie statej kontroli kwarantannowe;.

Podsumowanie

Nowoczesna ochrona lasu to ochrona catych ekosysteméw lesnych. Koncepcja perspekty-
wicznej ochrony lasu powinna sta¢ si¢ wiodgcym czynnikiem, stymulujacym dziatanie innych
dyscyplin gospodarki lesne;.

Niezbednym zatem staje si¢ opracowanie strategii i taktyki ochrony ekosystemow lesnych
dla zrownowazonego rozwoju w warunkach obecnych i przysztych zagrozen.

Monitoring stanu ekosystemow lesnych oraz realizacja dziatan profilaktycznych, zapobie-
gajacych powstawaniu sytuacji stresowych w biocenozach lesnych to nadal aktualne i perspek-
tywiczne zadania stojace przed ochrong lasu.

Zgodnie z zalozeniami polityki lesnej najwazniejszym zadaniem ochrony lasu jest zahamo-
wanie destrukcyjnych proceséw zachodzacych w ekosystemach lesnych oraz przygotowanie
tych ekosysteméw do trwania i funkcjonowania w stale zmieniajacym si¢ Srodowisku.
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