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Abstrakt. Paulownia jest rodzajem lisciastego krzewu i drzewa, ktory jest sze-
roko znany ze wzgledu na szybki wzrost w réznych warunkach klimatycznych.
W ostatnich latach w Polsce niektdre klony tego gatunku staty si¢ bardzo popu-
larne. Celem pracy byto sprawdzenie dynamiki wzrostu sadzonek paulownii
‘Shan Tong’ w pierwszym sezonie wegetacyjnym. Badania przeprowadzono na
poletku doswiadczalnym zlokalizowanym w Le$Snym Zaktadzie Doswiadczal-
nym Murowana Goslina w centralnej cz¢sci Polski. Sadzonki zostaty podzie-
lone na cztery kategorie jakos$ci, w zaleznosci od wielkosci korzenia i grubosci
todygi, a nastepnie zostaly posadzone w warunkach z nawozeniem i bez nawo-
zenia. W wyniku badan stwierdzono duze r6éznice we wzro$cie sadzonek (od 20
cm do 154 cm). Wigkszym wzrostem na wysokosc i przyrostem na grubos$¢ cha-
rakteryzowaly si¢ sadzonki ktorym na poczatku sezonu podano jednorazowsa
dawke wielosktadnikowego nawozu (1(N) : 0,5(P,0,) : 1,4(K,0)). Sadzonki
lepszych klas jako$ci wykazywaly rowniez wigkszy przyrost na wysokos¢.
Stwierdzono duze zréznicowanie we wzros$cie, ktore byto uzaleznione od co
najmniej dwoch czynnikéw: jako$ci poczatkowej sadzonek i nawozenia.

Stowa kluczowe: Paulownia, 'Shan Tong', plantacja, produkcja drewna

Abstract. Seedlings growth of paulownia 'Shan Tong' in the Experimen-
tal Forest Station in Murowna GoSlina in year 2017. Paulownia is a kind of
broadleaved shrub and tree which is wide known by its rapid growth in various
climatic conditions. Some clones of this plant have become popular in Poland
in recent years. The aim of this research was to determine the growth dynamics
of seedlings of paulownia ‘Shan Tong’ in the first growing season. The research
was carried out on an experimental plot, located in Experimental Forest Station
in Murowana Gos$lina in central part of Poland. The seedlings were divided
into four quality categories depending on size of the root and stem thickness,
and then were planted in conditions with and without fertilization. As a result
of the research, a large differences in height were found (from 20 cm to 154
cm). Higher growth both in height and thickness was found in seedlings after
a one-time dose of multi-component fertilizer (1(N) : 0,5(P,0,) : 1,4(K,0)) at
the beginning of the season. Seedlings from better quality classes had also bet-
ter growths in height. Generally we found that plants show high variability in
growth dynamics and it depends on at least two factors: initial quality of seed-
lings and fertilization.
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Wstep

Na przetomie ostatnich kilku lat w Polsce wyraznie zwigkszylo si¢ zainteresowanie rosli-
nami z rodzaju Paulownia. Coraz czg$ciej mozna znalez¢ firmy zajmujace si¢ sprzedaza oraz
dystrybucja sadzonek. Obecnie testowane sg mozliwosci rozwoju roznych odmian. Przegladajac
ulotki reklamowe réznych firm, mozna znalez¢ informacje dotyczace proponowanych w Pol-
sce odmian takich jak: 'Oxytree', 'Cotta vista 2', 'Shan Tong'. Obecnie w literaturze dotyczacej
uprawy paulowni w Polsce dostepne sa glownie artykuly popularne i popularnonaukowe oparte
na badaniach prowadzonych w innych krajach, gtownie w strefie klimatu tropikalnego, subtro-
pikalnego i w regionie $rodziemnomorskim. Wyniki badan nad rodzajem Paulownia pokazuja,
ze r6zne odmiany dajg inne efekty przyrostowe w zaleznosci od warunkow rozwoju (np. Ates
iin. 2008, Bocanegra i in. 2013, Morote i in. 2014). Tym samym nie mozna bezposrednio stoso-
wac¢ w Polsce zalecen z innych regionow geograficznych i dlatego nalezatoby je zweryfikowaé
w warunkach klimatu Polski. Wychodzac naprzeciw temu, podjeto probe badawcza polegajaca
na eksperymentalnej uprawie odmiany 'Shan Tong' Hybrid F1. Odmiana ta jest mieszancem P,
tomentosa i P. fortunei wystepujacym na rynku europejskim rowniez pod nazwa 'Nordmax 21'
Iub 'Royal Treeme'. Odmiany te polecane sg jako bardziej odporne na mréz i mozliwe do uprawy
w strefie mrozoodpornosci 6, czyli m.in. na terenie catej Polski wg Cathia Inernational GmbH-
(www.cathaia.com/pl/). Brakuje jednak na ten temat publikowanych badan, dlatego podjgto
niniejszy eksperyment. 'Shan Tong' wedtug niektérych autoréw cechuje si¢ szybkim wzrostem,
odpornoscia na choroby, susz¢ oraz zimno, dlatego budzi spore zainteresowanie i jest juz obiek-
tem prac zwigzanych z mikrorozmnazaniem (Luca i in. 2014). Na $wiecie paulownia znana jest
réwniez jako drzewo ksigzniczki, cesarza, czy feniksa itd. (Innes 2009, Bikfalvi 2013). Rodzaj
Paulownia zostat szeroko opisany jako drzewo szybko rosnace i nadajace si¢ do upraw towa-
rowych (Zhao-Hua i in. 1986). Rodzaj ten jest $wiatlozadnym, liSciastym drzewem szybkoro-
sngcym. Jego naturalny zasieg wystepowania obejmuje Chiny oraz Wschodnig Azj¢ (Icka i in.
2016, Innes 2009). W warunkach naturalnych osigga zwykle 20-30 m wysokosci (Innes 2009),
ale znane sg osobniki osiagajace 49 m (Zhao-Hua i in. 1986). Paulownia w wieku 10 lat moze
osiggna¢ piersnice 30-40 cm (Yadav i in. 2013), co potwierdza tez¢ Zhu i in. (1986), ktorzy
podaja taki sam zakres wartos$ci Srednicy na wysokosci ok. 1,2 m. Gatunek P, fomentosa cechuje
si¢ wysoka odpornoscia na zmiany temperatury w zakresie -20°C do +40°C oraz potrafi rosnaé
na ubogich, piaszczystych glebach (Icka i in. 2016). Dzi¢ki tym wyjatkowym cechom rodzaj
Paulownia zyskat popularno$¢ migdzy innymi w: Butgarii, USA, Australii, RPA, czy Rumunii
(Woods 2008). W tych rejonach $wiata probuje si¢ ja rozmnazac za pomoca kultur tkankowych,
jak rowniez prowadzi¢ hodowle oparte na poliploidyzacji (Tang i in. 2010), aby uzyskaé¢ drewno
lepszej jakosci. Jej drewno jest migkkie, wytrzymate i lekkie, odporne na wypaczenia, pgknie-
cia czy deformacje (Yadav i in. 2013). Mozna je wykorzystywac do produkcji mebli, konstruk-
¢ji drewnianych, instrumentéw muzycznych itd. Jej liScie mogg stanowi¢ pokarm dla zwierzat,
a z kwiatow produkuje si¢ midd. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ celulozy, z jej drewna
mozna wytwarza¢ metanol celulozowy uzywany jako paliwo odnawialne (Woods 2008, Yadav
iin. 2013).

Celem niniejszych badan byto stwierdzenie mozliwosci wzrostowych dwuletnich sadzonek
paulowni w pierwszym sezonie wegetacyjnym po wysadzeniu do gruntu.
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Metodyka

Poletko doswiadczalne zostatlo zatozone w kwietniu 2017 roku na ternie Les$nego
Zaktadu Doswiadczalnego w Murowanej Goslinie w poblizu Poznania. Poletko powstato
na bylej szkolce lesnej uzytkowanej przez kilkadziesiat lat, na glebie lesnej typu bielico-
wego, utrzymanej w dobrej kondycji. Przed posadzeniem paulowni ziemia byla przygoto-
wana nawozami zielonymi. Na calej powierzchni przeznaczonej pod uprawg odczyn pH
wynosit nieco ponad 6. Na poletku zaprojektowano warianty wi¢zbowe od 2 m x 3 m do
5 m x 5 m, ktére beda miaty znaczenie w kolejnych latach, gdy dojdzie do zwarcia koron
drzewek. Dokonano eksperymentalnego nawozenia czgéci sadzonek. Do nawozenia uzyto
nawozu azofoska o sktadzie 1 (N): 0,5 (P,0,): 1,4 (K,0) w dawce 30 g pod sadzonkg jako
nawoz startowy. Plantacja nie byla nawadniana, aby sprawdzi¢ jak sobie poradza drzewka
w warunkach zblizonych do warunkéw lesnych. W polowie sezonu wykoszono powierzchni¢
mi¢dzy sadzonkami.

Sadzonki jednoroczne dostarczone przez producenta réznity si¢ jakoscia, w zwigzku
z czym podzielono je na cztery grupy. W pierwszej byly drzewka najgorszej jakosci pochodzace
z uprawy w silnie zakwaszonej glebie, okreslane jako stabe (ped grubosci do 1 cm i wysokosci
do 15 cm, w liczbie 101 szt.), w drugiej grupie sadzonki okreslono jako $rednie (grubos¢ 1-2
cm, wysokos$¢ 15-20 cm, liczba 70 szt.), w trzeciej jako silne (odpowiednio: 2-4 cm, 20-40 cm,
25 szt.) w czwartej jako bardzo silne (4-5 cm, 60-70 cm, 4 szt.). Niewielka liczba sadzonek
w grupie najsilniejszych nie stanowi istotnej proby statystycznej, jednak wnosi pewng warto$¢
w postaci obserwacji, dlatego umieszczono ja w tabeli. Oznaczenia jakoS$ci sadzonek: stabe —
S, srednie — M, silne — R, bardzo silne — B. Lacznie wysadzono 200 sztuk sadzonek. Pomiaréw
dokonano na poczatku kwietnia i w koficu pazdziernika. Srednice mierzono suwmiarka elek-
troniczng na wysokosci 5 cm w dwoéch kierunkach (NS i EW), pomiar usredniano. Przyrost na
wysokos¢ mierzono od poczatku przyrostu nowego pedu do najwyzszego punktu rosliny za
pomocg usztywnionej tasmy mierniczej.

Wyniki

Sposrod 200 sadzonek 101 sztuk (wszystkie z grupy najstabszych) okazato si¢ martwych.
Ani jedna sadzonka nie wypuscita paka do konca sezonu. Jesienia zaobserwowano na dwoch
sztukach owocniki grzyba rozszczepki pospolitej (Schizophyllum commune Fr.). Pozostale
sadzonki wypuscity paki i rozwingty liscie. Wszystkie sadzonki wypuscity po kilka pedow.
Kiedy osiagnety one wielko$¢ 5-15 cm, wylamano je pozostawiajac tylko jeden ped gtdwny.

Sredni przyrost wysokosci sadzonek wynidst 64 cm (tab. 1), a grubosci, 11 mm (tab. 2).
Zadnego paczka nie wypuscito 101 sadzonek. Przypuszczalnie byly martwe juz w momencie
sadzenia, wszystkie pochodzily z grupy najstabszych. Roznice w przyro$cie wysokosci mig-
dzy sadzonkami byly bardzo duze, najwigkszy przyrost wynidst 154 cm, a najmniejszy 20 cm
(tab. 1). Stwierdzono wyrazna réznic¢ w przyrostach wérdd sadzonek, ktorym podano nawdz
startowy. Sredni przyrost wysokosci roslin nawozonych wyniost 71 c¢m, a nie nawozonych 49
cm (tab. 1). Analogicznie przyrost roslin na grubos¢ wyniost odpowiednio 12,6 mm i 7,4 mm
(tab. 2).
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Tab. 1. Statystyki opisowe przyrostu wysokosci dwuletnich sadzonek paulowni; Uzyte oznaczenia: M —
sadzonki $redniej jakos$ci, R — sadzonki silne, B — sadzonki bardzo silne; 30 — nawozenie dawka 30 g, 0
— sadzonki bez nawozenia

Table 1. Descriptive statistics of height increment of two year old paulownia seedlings; Notations used:
M — seedlings of average quality, R — strong seedlings, B — very strong seedlings; 30 — fertilised with 30 g
dose, 0 — not fertilized

¢ . Wspot-
. Srednia B Zakres .
Warianty Liczba +SD c;ynml? | Jmiennodei Q25 Mediana Q75
badawcze Zmiennosci
[szt] [em] [%] [em] [em] [em] [em]
69 57,6+18,7 32,5 20,0-100,0 45,0 57,0 69,0
Jakos¢ [ p 25 73,5+20,8 284 454-129,3 574 67,0 89,0
sadzonki
B 4 124,2424.0 19,3 102,0-154,0 | 104,9 120,4 143,5
| og 31 49,1420,2 413 20,0-107,8 37,5 454 52,0
Nawozenie
30g 67 71,4422.2 31,1 32,0-154,0 57,4 67,0 82,0
M30 44 66,5+16,5 248 32,0-100,0 57,0 66,5 79,5
MO 25 41,849,9 23,6 20,0-61,0 37,0 40,2 48,0
Jakosé x | R30 21 74,9421,1 282 49,9-129,3 57,5 67,0 89,0
Nawozenie | R o 4 66,3+20,3 30,6 45,4-92,9 51,4 63,4 81,1
B30 2 143,5+14,8 10,3 133,0-154,0 | 133,0 1435 154,0
BO 2 104,9+4,1 3.9 102,0-107,8 | 102,0 104,9 107,8
Razem 98 64,4+23.9 372 20,0-154,0 475 60,2 78,0

Stwierdzono znaczace réznice w przyroscie wysokosci oraz grubosci uzaleznione od
poczatkowej jakosci sadzonek. Przecigtny przyrost wysokosci w grupie $rednich sadzonek
wynidst 57 em, w grupie silnych 73 cm, w grupie najsilniejszych 124 cm (tab. 1). Przecigtny
przyrost na grubo$¢ w grupie $rednich sadzonek wyniost 12,6 mm, w grupie silnych 6,8 mm,
a w grupie najsilniejszych 8,2 mm (tab. 2). Mediana we wszystkich przypadkach jest bardzo
podobna (tab. 1 i 2), co $wiadczy o rownomiernym rozktadzie przyrostu w calej populacji.
Pierwszy kwartyl jest blizej mediany niz trzeci, co wskazuje na czgstsze wystgpowanie wzro-
stu silniejszego niz medialny. Sredni wspotczynnik zmiennosci wynidst 37% dla przyrostu
wysokosci, co §wiadczy o duzym zrdznicowaniu populacji. Zmienno$¢ jest nizsza w grupie
sadzonek nawozonych (31%), a wyzsza w grupie nienawozonych (41%). Zmienno$¢ przyrostu
na grubos¢ wynosi $rednio (60 %). Wsérdd grup nawozonych najwickszy przyrost wysokosci,
wykazywaty sadzonki najsilniejsze (30B) — 143 cm, natomiast najmniejszy, sadzonki z grupy
$rednich (30M) — 66 cm. W przypadku sadzonek nienawozonych, najwigkszym $rednim przy-
rostem wysokosci charakteryzowaty si¢ rowniez sadzonki z grupy najsilniejszych (0B), ktorych
przyrost wynosit 104 cm, a najmniejszym te z grupy srednich (OM) — 41 cm (tab. 1).

Wsrdd sadzonek nawozonych najwigkszy Sredni przyrost grubosci uzyskaty sadzonki
z grupy $rednich — 15,3 mm, natomiast najmniejszy odnotowano w grupie silnych i wynosit
on 7,2 mm. Nienawozone sadzonki najwigkszy przyrost grubosci wykazaty rowniez w grupie
$rednich, gdzie wynosil on 7,9 mm, a najmniejszy analogicznie w grupie silnych — 5,1 mm
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wysoko$¢ [cm]

Tab. 2. Statystyki opisowe przyrostu $rednicy dwuletnich sadzonek paulowni; Uzyte oznaczenia: M —
sadzonki $redniej jakosci, R — sadzonki silne, B — sadzonki bardzo silne; 30 — nawozenie dawka 30 g. 0
— sadzonki bez nawozenia

Table 2. Descriptive statistics of diameter increment of two year old paulownia seedlings; Notations used:
M — seedlings of average quality, R — strong seedlings, B — very strong seedlings; 30 — fertilised with 30 g
dose, 0 — not fertilized

Srednia Wspot- Zakres
Warianty ba- Liczba +SD czynnik zmienno- Q25 Mediana Q75
dawcze Zmiennosci $ci
[szt.] [cm] [%0] [cm] [cm] [cm] [cm]
M 69 12,7+6,9 54,3 0,3-27,0 6,4 13,5 18,4
Jakos¢ Tp 25 6,943,7 543 1.7-18,5 44 6,7 8,0
sadzonki
B 4 8,2+4,0 48,6 3,7-13,5 5,7 7,9 10,8
| og 31 7,545,3 71,1 0,3-18,0 3.1 56 13,5
Nawozenie
30¢g 67 12,6£6,6 51,8 1,7-27,0 7.1 11,0 18,5
M30 44 15,3+6,0 39,4 4,8-27,0 9,9 16,8 20,0
MO 25 8,045.8 72,1 0,3-18,0 3.1 5,5 13,5
Jakosé x |R30 | 21 7,243.9 54,6 1,7-18,5 44 7,1 8,0
Nawozenie | R o 4 5,2+41,9 36,8 2,4-6,7 4,0 5,9 6,4
B30 2 10,8+3,8 34,9 8,1-13,5 8,1 10,8 13,5
BO 2 57427 48.4 3,7-7,6 3,7 5.7 76
Razem 98 11,046,6 60,1 0,3-27,0 5.6 9,0 17,0
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180 25
160 F
. 20
| =) T
140 H T
120 T = 15 RS
§ 131 S —_
100 ] 210 T ]
80 T = Jﬁ\ ?
.............. ¥ 5 =
60 i ] -

4 0 L
40 ¥ T
20 -5
$rednia dobra bardzo dobra $rednia dobra bardzo dobra
Jakos¢ sadzonek Jakos¢ sadzonek
=%~ beznawozu -3- znawozem =- beznawozu  -7- Z nawozem

Rye. 1. Interakcja jako$ci sadzonek i nawozenia dla zmiennych: A — wysoko$ci oraz B — $rednicy.
Pionowe wasy oznaczaja przedziaty ufnosci 0,95

Fig. 1. Interaction of seedlings quality and fertilization for variables: A — height and B — diameters.
Vertical lines are confidences intervals 0.95

1 62 Natalia Smarul i inni  Wzrost sadzonek paulowni 'Shan Tong' ...




(tab. 2). Srednie brzegowe maja przebieg rownolegly dla obu badanych czynnikow, w zwiazku
z czym nie stwierdza si¢ interakcji miedzy nawozeniem i jako$cig sadzonek (ryc. 1. A1 B ).
Sytuacja przedstawia si¢ w podobny sposob dla obydwu testowanych zmiennych — wysokosci
i $rednicy sadzonek.

Roéznice przyrostow wysokosci miedzy sadzonkami nawozonymi, a nienawozonymi
w poszczegolnych grupach jakosciowych wynoszg w grupie $rednich sadzonek 24 cm, w gru-
pie silnych 8 cm, a u najsilniejszych 38 cm (tab. 1).

Dyskusja

Nasze doswiadczenia przedstawiajg bardzo zroznicowane wyniki — zupetie nietypowe dla
odmiany, ktora rozpowszechniana jako produkcyjna powinna posiada¢ wyréwnana jako$é. Jest
to jednak o tyle zrozumiale, ze w projekcie zatozono rdézne warianty nawozenia oraz r6zng
jakos¢ poczatkowa sadzonek. Ponad potowa sadzonek, ktoéra nie wypuscita Zadnego paka,
mogta by¢ juz martwa w momencie dostarczenia. By¢ moze wymarzta w trakcie zimy w Pol-
sce. Zgodnie z zapewnieniami producenta, sadzonki po sprowadzeniu z Serbii sg przetrzymy-
wane w doniczkach do konca sezonu, a nast¢pnie obcinany jest ped gtowny przed przezimowa-
niem. Celem tego zabiegu jest wyprowadzenie nowego pedu w kolejnym sezonie.

Nawet odpowiednio przygotowane klony w krajach o cieplejszym klimacie wskazujg na
pewne niedogodnos$ci upraw. Jak wskazujg inni autorzy, paulownia posiada wysoka adapto-
walnos¢ (Icka i in. 2016) i w zwiazku z tym wykazuje duza zmienno$¢ jakosci. Dotyczy to
produktywnosci réznych typoéw klonow (Berdon 2017), jakosci wiokien drzewnych i whasci-
wosci drewna (San i in. 2016). Badania dotyczace produkcji biomasy, a wiec posrednio cech
wzrostowych, wskazuja na duza zalezno$¢ od lokalizacji upraw. W doswiadczeniach prowa-
dzonych w potudniowej Hiszpanii klon 'Cotevisia' wykazywat na wigkszo$ci upraw zdecydo-
wanie wigksza produktywno$¢ niz 'Suntzu 11, ale w innych lokalizacjach ten drugi wykazywat
wigksza produkcj¢ biomasy (Bocanegra i in. 2013).

Niniejsze badania maja charakter wstepny dotyczyly uprawy w pierwszym sezonie i dla-
tego trudno jest poroéwnac je z innymi wynikami, zwlaszcza do do$wiadczen prowadzonych
w cieplejszym klimacie. Przytaczane powyzej wyniki (Bocanegra i in. 2013, San i in. 2014,
Berdon 2017) dotycza upraw dwu i trzy letnich w Chinach i Hiszpanii. W przypadku produk-
cji sadzonek jednorocznych w Turcji osiggni¢to rézne wyniki dla trzechbadanych gatunkow
(P, tomentosa, P. elongata, P. fortunei) 1 jednego mieszanca (P. fortunei x P. tomentosa). Czg$¢
sezonu sadzonki produkowano w szklarni, dopiero pdzniej wystawiono je na zewnatrz. Naj-
wigkszy przyrost roczny uzyskano dla mieszanca i byto to ponad 72 cm. Eksperyment dotyczyt
sadzonek jednorocznych.Autorzy zwrocili rowniez uwage na wrazliwos¢ paulowni na mroz
(Ayan i in. 2006).

W Polsce dodatkowym czynnikiem mogacym mie¢ negatywny wpltyw na wzrost paulowni
sa wiosenne przymrozki, poniewaz jak wskazuja nasze obserwacje, paulownia wypuszcza
pierwsze zielone pedy juz w kwietniu. Ponadto cata todyga z biezacego przyrostu pozostaje
niezdrewniata nawet do wczesnej jesieni, a stozek wzrostu pedu przewaznie nie zdaza zdrew-
nie¢ przed zima. Stwarza to dodatkowe ryzyko w optymalnym rozwoju drzewek. Kolejnym
czynnikiem niekorzystnym dla wzrostu paulowni moze by¢ niewystarczajaca ilo$¢ opadow
w wielu regionach Polski. Jak podaja Icka in. (2016) paulownia wymaga od 500 mm do nawet
2000 mm opadu rocznie, przy czym najlepiej, aby 700 mm uzyskata w trakcie sezonu wege-
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tacyjnego. Sredni opad w regionie gdzie znajduje sie plantacja wyniost 700 mm w roku 2017
(dane wg IMGW), z czego w miesigcach kwiecien-pazdziernik spadto okoto 500 mm. Podob-
nie — na poziomie blisko 500 mm — przedstawia si¢ catoroczna $rednia wieloletnia (1971-
2000) dla wigkszosci obszaru Wielkopolski. Z tego powodu przemystowa uprawa paulowni bez
wspomaganego nawadniania stoi rowniez pod znakiem zapytania. Reasumujac, mozna stwier-
dzi¢, ze rozwdj plantacji towarowych paulowni w Polsce jest w tej chwili duza niewiadoma.
Dopiero szersze i liczniejsze prace badawcze umozliwig udzielenie wiarygodnej odpowiedzi na
pytanie o sens uprawy tego surowca w Polsce.

Whioski

1. Sadzonki paulowni wykazuja znaczng dynamike przyrostu wysokosci i grubosci
w pierwszym sezonie wegetacyjnym. W przypadku przyrostu wysokosci moze mieé¢
na to wplyw poczatkowa jakos¢ sadzonek.

2. Nawozenie startowe sadzonek miato wyrazny wplyw na ich przyrosty. Najwigkszy
wplyw wywarlo na przyrost wysokosci sadzonek bardzo silnych, natomiast najmniej-
szy wysoko$¢ sadzonek $rednich. Bez nawozu najlepiej poradzily sobie sadzonki
najsilniejsze.

3. W pierwszym sezonie wegetacyjnym sadzonki paulowni wykazuja duza zmienno$é
w dynamice przyrostu i jest to uzaleznione od co najmniej dwoch czynnikéw: jako-
$ci poczatkowej sadzonki oraz nawozenia. Kontynuacja eksperymentu pozwoli na
doktadniejsze badania przyrostu oraz innych elementéw w kolejnych latach.
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