Martwe drewno w réznych stadiach i fazach rozwojowych
lasu naturalnego

Rafat Podlaski
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Abstrakt. Celem pracy jest oszacowanie iloSci martwego drewna w réznych
stadiach i fazach rozwojowych mieszanego lasu naturalnego z udzialem jodly
Abies alba Mill. i buka Fagus sylvatica L. Badania przeprowadzono w lesnic-
twie Swiety Krzyz, w Swigtokrzyskim Parku Narodowym, w strefie ochrony
Scistej. Stadia i fazy rozwojowe okreslono, wykorzystujac m.in. koncepcje Kor-
pela (1995). Najwigcej martwego drewna wystepowato w stadium dorastania,
w fazie budowy wielopigtrowej z udziatem generacji Y21 Y1 — GMsY2(Y1)
(ok. 186 m*/ha) i w stadium rozpadu, w fazie budowy wielopi¢trowej z udziatem
generacji Y11Y2 —BMsY1(Y2) (ok. 130 m*ha). Najmniej martwego drewna
oszacowano w stadium dorastania, w fazie budowy wielopigtrowej z udziatem
generacji Y i O — GMsY(O) (ok. 60 m*/ha).

Slowa kluczowe: dynamika lasu, martwe drewno, las naturalny, Swigtokrzyski
Park Narodowy.

Abstract. Deadwood in different developmental stages and phases of the
natural forest. The objective of this study is to estimate the amount of dead-
wood in different developmental stages and phases of the natural forest with
fir Abies alba Mill. and beech Fagus sylvatica L. Investigations was carried
out in Swiety Krzyz forest section, in the Swigtokrzyski National Park, in the
strict protection zone. Developmental stages and phases were determined using
among others Korpel”s (1995) concept. Most deadwood occurred in growing-up
stage, many-storied structure phase with generations Y2 and Y1 - GMsY2(Y1)
(ca. 186 m*/ha) and in break-up stage, many-storied structure phase with genera-
tions Y2 and Y1 — GMsY2(Y'1) (ca. 130 m*/ha). Least deadwood was estimated
in growing-up stage, many-storied structure phase with generations Y and O —
GMsY(O) (ca. 60 m’/ha).

Key words: forest dynamics, deadwood, natural forest, Swietokrzyski National
Park.
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Wstep

Martwe drewno wystepuje w kazdym naturalnym ekosystemie lesnym. W drzewostanach
gospodarczych ilo§¢ martwego drewna na ogdt utrzymywana jest na poziomie o wiele mniej-
szym, niz jest to potrzebne dla zachowania prawidtowego funkcjonowania lasu. Jedna z przy-
czyn takiego stanu rzeczy jest brak opracowan analizujagcych dynamike zasobéw martwego
drewna na tle dynamiki lasu.

Celem pracy jest oszacowanie ilo$ci martwego drewna w réznych stadiach i fazach rozwo-
jowych mieszanego lasu naturalnego z udziatem jodty Abies alba Mill. i buka Fagus sylvatica
L. Analizowano nastg¢pujace hipotezy badawcze:

— ilo$¢ martwego drewna zalezy od stadium i fazy rozwojowej drzewostanu;
— najwicgksza ilo$¢ martwego drewna znajduje si¢ w stadium rozpadu.

Material i metody

Badania przeprowadzono na Swietym Krzyzu, w Swietokrzyskim Parku Narodowym,
w strefie ochrony $cistej, w drzewostanach z udziatem jodty i buka (50°50°-50°53° N, 21°01°—
21°05’ E). Na terenie objetym badaniami zdecydowanie dominowaty gleby brunatne kwasne
i plowe wlasciwe (Kowalkowski 2000). W tych warunkach wyksztatcily si¢ zespoty Dentario
glandulosae—Fagetum, Abietetum polonicum i Querco roboris—Pinetum (nazwy zespolow za
Matuszkiewiczem; 2008). Z danych uzyskanych na podstawie obserwacji w latach 1955—-1994,
przeprowadzonych na stacji meteorologicznej na Swietym Krzyzu (575 m n.p.m.) wynika, ze
w analizowanym okresie $rednia roczna temperatura wynosita +5,9°C, $rednia temperatura
stycznia —5,2°C, a lipca +15,9°C. Srednia roczna suma opadéw to 923 mm. Termiczne lato
trwato przecigtnie 57 dni, natomiast termiczna zima 121 dni (Olszewski i in. 2000).

Prace terenowe przeprowadzono w latach 2000-2005. W lasach objetych badaniami, w la-
tach 1950-1990, wystepowalo zjawisko zamierania jodly. Do oszacowania ilo$ci martwego
drewna zastosowano metodg reprezentacyjna. Przy wyborze punktow wykorzystano pola siatki
Systemu Informacji o Uksztaltowaniu Srodowiska Przyrodniczego SINUS, opracowanego dla
obszaru calej Polski pod katem gromadzenia i porzadkowania wszystkich informacji majacych
zwiazek z najszerzej rozumianym $rodowiskiem przyrodniczym (Ciotkosz 1991). W badanych
drzewostanach wybrano losowo (losowanie zwrotne) 50 kotowych powierzchni badawczych
o wielkosci 0,25 ha. Stadia i fazy rozwojowe okreslono, wykorzystujac m.in. koncepcje Korpe-
la (1995). Zmierzono pier$nice wszystkich martwych drzew. Za prog pierSnicowania przyjgto
7,0 cm. Uwzgledniono posusz stojacy (cate drzewa), ztomy (stojace fragmenty drzew) oraz
lezaning (cate drzewa i fragmenty drzew). Dla kazdego ztomu starano si¢ odnalez¢ i dopasowaé
odtamang czgs¢. Przyjety sposob postgpowania pozwolit na wydzielenie dwoch grup: drzew
,catych” (nie potamanych i potamanych, ale odtworzonych) oraz ,,niedopasowanych” fragmen-
tow. Miazszo$¢ drzew stojacych obliczono, wykorzystujac tablice Grundnera i Schwappacha
(1952), a miazszo$¢ drzew lezacych wzorem Hubera (Bruchwald 1999).

Wyniki i dyskusja

Do opisu dynamiki lasu zastosowano koncepcje modutowa, cztery moduty odpowiadaja
kolejno stadium optymalnemu, rozpadu, rownowagi i dorastania (ryc. 1). W ramach kazdego
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modutu szczegodtowa dynamika lasu opisana jest za pomocg faz rozwojowych (ryc. 2, 3, 4).
Schematy przedstawiaja dynamike lasu z udziatem jodly i buka w Gorach Swietokrzyskich,
w okresie zamierania, a nastgpnie regeneracji zdrowotnos$ci i zywotnosci jodty. Dynamika
uwzglednia mate (< 0,04 ha) i $rednie (0,04—0,5 ha) zaburzenia, zupehne i czgsciowe, spowodo-
wane glownie imisjami przemystowymi, dzialaniem wiatru oraz zerami owadow. Kody O 1Y
oznaczaja dominacj¢ miazszos$ciowa drzew z odpowiednio generacji starszej i mlodszej, nato-
miast kody O(Y) i Y(O) oznaczaja obecnos$¢ drugiej generacji (w nawiasie) obok dominujacej
generacji (przed nawiasem). Podczas opisu stadiow i faz rozwojowych wyrozniono generacje
starszg O (jodly w wieku powyzej 150 lat, buki w wieku powyzej 100 lat) i mtodsza Y (jodty
w wieku ponizej 150 lat i buki w wieku ponizej 100 lat). Dodatkowo generacje mtodsza zr6z-
nicowano na generacj¢ Y1 (jodty w stadium rozpadu w wieku od ok. 50 do ok. 150 lat, buki
w stadium rozpadu w wieku od ok. 20 do ok. 100 lat) oraz Y2 (jodty w stadium rozpadu w wie-
ku ponizej 50 lat, buki w stadium rozpadu w wieku ponizej 20 lat) (ryc. 2, 3, 4).
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STADIUM DORASTANIA
drzewostan zroznicowany
wiekowo
ang. ageing

Ryec. 1. Stadia rozwojowe lasu

STADIUM OPTYMALNE
drzewostan dojrzaty
ang. mature

STADIUM ROWNOWAGI
drzewostan przergbowy,
W stanie rownowagi
ang. old-growth,
steady-state, equilibrium
— dynamika luk —

Fig. 1. Developmental stages of the forest
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STADIUM ROZPADU
drzewostan zréznicowany
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ang. ageing
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Rye. 2. Ogodlny model dynamiki lasu z udziatem jodly i buka; O — stadium optymalne, B — stadium rozpadu,
E — stadium rownowagi, G — stadium dorastania; Old — faza starzenia, Reg — faza odnowienia, Dec — faza
obumierania, Os — faza budowy jednopietrowej, Ts — faza budowy dwupietrowej, Ms — faza budowy wie-
lopigtrowej, Sel — faza budowy przergbowej; 1 wolny rozpad, 2 szybki rozpad, 3 zywa jodta, 4 zywy buk,
5 posusz stojacy (jodta), 6 lezanina (jodta), 7 posusz stojacy (buk)

Fig. 2. General model of the dynamics of the forest with fir and beech; O — optimal stage, B — break-up
stage, E — equilibrium stage, G — growing-up stage; Old — old-age phase, Reg — regeneration phase, Dec
— decline phase, Os — one-storied structure phase, Ts — two-storied structure phase, Ms — many-storied
structure phase, Sel — selection phase; 1 slow forest break-up, 2 rapid forest break-up, 3 living fir, 4 living
beech, 5 dead standing fir; 6 dead fir on the ground; 7 dead standing beech
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Rye. 3. Dynamika lasu w okresie zamierania jodly (dominuja zaburzenia $rednie); generacje: starsza O (jo-
dty >150 lat, buki >100 lat) i mtodsza Y (jodty w wieku ponizej 150 lat, buki w wieku ponizej 100 lat);
symbole stadiow i faz takie jak na ryc. 2

Fig. 3. Forest dynamics during the fir decline (intermediate-scale disturbances dominate); generations:
older O (fir trees >150 years, beech trees >100 lat) and younger Y (fir trees under the age of 150 years,
beech trees under the age of 100 years); symbols of stages and phases as in fig. 2
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Rye. 4. Dynamika lasu w okresie regeneracji zdrowotnosci i zywotnosci jodly (dominujg zaburzenia male);
generacje: Y1 (jodly w stadium rozpadu w wieku od ok. 50 do ok. 150 lat, buki w stadium rozpadu w wieku
od ok. 20 do ok. 100 lat) i Y2 (jodly w stadium rozpadu w wieku ponizej 50 lat, buki w stadium rozpadu
w wieku ponizej 20 lat); 1 wolny rozpad, 2 szybki rozpad, 3 zywa jodta, 4 zywy buk, 5 posusz stojacy (jo-
dta), 6 lezanina (jodta), 7 posusz stojacy (buk); symbole stadiow i faz takie jak na ryc. 2

Fig. 4. Forest dynamics during the regeneration of fir health and vitality (fine-scale disturbances dominate);
generations: Y1 (fir trees in the break-up stage ca. 50 — ca. 150 years, beech trees in the break-up stage ca.
20 — ca. 100 years) and Y2 (fir trees in the break-up stage < 50 years, beech trees in the break-up stage <
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20 years), 1 slow forest break-up; 2 rapid forest break-up; 3 living fir; 4 living beech; 5 dead standing fir;
6 dead fir on the ground; 7 dead standing beech; symbols of stages and phases as in fig. 2
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Ryec. 5. Migzszo$¢ martwego drewna w roznych stadiach i fazach rozwojowych lasu naturalnego
Fig. 5. Deadwood volume in different developmental stages and phases of the natural forest

Najwigcej martwego drewna wystgpowato w stadium dorastania, w fazie budowy wielopie-
trowej z udzialem generacji Y2 i Y1 —GMsY2(Y1) (ok. 186 m*/ha) i w stadium rozpadu, w fazie
budowy wielopietrowej z udziatem generacji Y11 Y2 — BMsY1(Y2) (ok. 130 m’/ha) (ryc. 5).
Najmniej martwego drewna wykazano w stadium dorastania, w fazie budowy wielopigtrowe;j
z udziatem generacji Y i O — GMsY(O) (ok. 60 m*/ha). W stadium optymalnym OOsY 1 wy-
stepowato ok. 72 m*/ha, w stadium rozpadu, fazie odnowienia (BRegY 1(Y2)) i fazie budowy
dwupigtrowej (BTsY 1(Y2)) wykazano odpowiednio ok. 101 i 124 m’/ha (ryc. 5).

Przedstawiona praca potwierdzita hipotezg o zalezno$ci mi¢dzy stadium i faza rozwojowa
drzewostanu a ilo§cig martwego drewna oraz nie potwierdzita hipotezy o najwigkszej ilosci
martwego drewna w stadium rozpadu.

Wykazana ilo$¢ martwego drewna byta zdecydowanie wyzsza w poréwnaniu z ilo$cig
szacowanych w lasach gospodarczych Europy, w ktorych martwe drewno wystepuje od 1 do
23 m’/ha (np. Kirby i in. 1991).

Whioski

Ze wzgledu na zjawisko zamierania, a nastgpnie regeneracji zdrowotnos$ci i zywotno$ci
jodty, obserwowana ilo$¢ martwego drewna moze by¢ zawyzona.

Ustalajac ilo$¢ martwego drewna, ktora powinno si¢ pozostawic¢ w lesie, nalezy uwzgledni¢
etap rozwojowy danego drzewostanu.

Dynamika martwego drewna na tle dynamiki lasu jest jednym z istotniejszych zagadnien
zwiazanych z prawidlowym funkcjonowaniem ekosysteméw lesnych.

Dynamiczne podejscie do zagadnien ilo$ci drewna w lesie powinno istotnie wptyna¢ na
zachowanie ciaglo$ci procesow i struktur w ekosystemach lesnych.
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