Rola rozktadajacego sie drewna i zasiedlajacych go
mréwek w migracji roslin runa leSnego
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Summary. Role of decaying wood in migration of herbaceous woodland
plants. One of the hypotheses trying to explain why plants migrate, i.c.
a hypothesis of directed dispersal, states that seeds reach microsites suitable
for germination and favorable for survival, often rich in nutrients and free from
competitors. Decaying wood belongs to this type of microhabitats. Although
vascular plants, contrary to mosses, lack the specialized species occurring
exclusively in such sites, many herb layer species do grow on the decaying
logs, stumps or uprooted trees, taking advantage of the availability of this sort of
niches present in the forest floor. Among the group of vascular plants colonizing
the decaying wood there are myrmecochorous species recorded (e. g. Ajuga
reptans, Chelidonium majus, Galeobdolon luteum or Anemone nemorosa).
According to the preliminary observations conducted in moist forests of
Lower Silesia, focused on determining the role of ants in colonization of the
herb layer by myrmecochorous plant species it appears that among forest ant
communities the representatives of the Myrmica and Lasius genera dominate.
Decaying wood is a significant place where species belonging to the above-
mentioned ant genera build their nests. Among the categories of decaying wood
inhabited by ants very important role is played by decaying trunks of living
trees (inhabited mainly by Lasius brunneus and L. fuliginosus), and smaller
twigs and stumps (colonized mainly by Myrmica rubra, M. ruginodis and Lasius
platythorax). These are the species which are regarded as significant vectors in
dispersal of myrmecochorous herb layer species in temperate forests of Central
Europe. Thus, one may assume that the presence of ant nests in decaying wood
contributes to the disclosure of this type of niches to myrmecochorous plants
and may act as a factor facilitating their migration.
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Wstep

Myrmekochoria, czyli rozsiewanie nasion przez mrowki, jest zjawiskiem wystgpujacym na
catym $wiecie, a grupa wezesnowiosennych roslin runa le§nego nalezy do najbardziej znanych
z literatury przyktadow gatunkow korzystajacych z mréwek jako wektorow rozsiewajacych ich
nasiona (Holldobler i Wilson 1990). Okazuje si¢ bowiem, ze blisko 30% ro$lin runa lesnego to
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gatunki myrmekochoryczne (Beattie i Culver 1981). Kwitng one i owocujg okoto pottora miesia-

ca wczesniej niz inne gatunki, co ma zwiazek z najwigksza aktywnoscig mrowek, przypadajaca

na okres wczesnego lata.

Rosliny wabig mrowki bogatymi w sktadniki pokarmowe elajosomami zawierajacymi po-
nadto atraktanty przypominajace swym sktadem chemicznym i zapachem hemolimfe owadow,
ktorymi zywi si¢ wiele gatunkow mrowek. Mrowki gromadza nasiona w gniazdach i tam kon-
sumujg ich elajosomy, podczas gdy nieuszkodzone nasiona deponujg w miejscach sktadowania
resztek pokarmowych, czyli w tzw. $mietnikach. Te ostatnie zlokalizowane s albo wewnatrz
gniazd, albo u ich wylotu, albo tez na obrzezach terytoriow zajetych przez mrowki. Zalezy to
od behawioru poszczegdlnych gatunkéw (Gorb i in. 2000).

Wsrod korzysci, jakie rosliny odnosza z myrmekochorii, najczes$ciej wymienia sie:

1) unikanie konkurencji migdzygatunkowej, ale tez wewnatrzgatunkowej, gdyz mrowki wy-
nosza nasiona poza zasi¢g wystepowania roslin rodzicielskich i kietkujacych wokot nich
siewek.

2) ucieczke przed potencjalnymi konsumentami nasion, ktorzy szukaja diaspor w miejscach
ich najwickszego zageszczenia, czyli wokot roslin rodzicielskich.

3) zwigkszenie zasiggu wystgpowania gatunku.

4) szanse na to, ze nasiona trafia w miejsca dogodne do kietkowania, bogate w sktadniki po-
karmowe. Za obszary takie uwaza si¢ gniazda mrowcze oraz miejsca, w ktorych mrowki
deponuja odpady wyrzucane z gniazd (Holldobler i Wilson 1990).

Fot. 1. Stary i wtorny las olszynowy na siedlisku tegowym (Roéwnina Ole$nicka, Nadlesnictwo Namystow)
Photo 1. Ancient and recent alder wood in the habitat of alder-ash carr (Olesnica Plain, Namystow Forest
Disctrict)

Z dotychczasowych badan prowadzonych na terenie Rowniny Oles$nickiej (51°04°N;
17°43°E), poswigconych tempu odtwarzania si¢ runa leSnego we wtornych lasach olszowych,
posadzonych kilkanascie lat temu w miejscu porzuconych tak i sgsiadujacych ze starymi lasa-
mi z drzewostanem olchowym wiadomo, zZe proces ten odbywa si¢ w wyniku sukcesji, a nie
regeneracji. Oznacza to, ze diaspory roslin lesnych docieraja do niego z sasiadujgcego z lasem

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 16. Zeszyt 41/ 4 /2014 3 6 5




wtornym starego lasu. Jest to proces powolny, choé, zwazywszy na zyznos$¢ i wilgotnos¢ sie-
dliska, szybszy niz w lasach wtornych posadzonych w ubozszych typach siedlisk (Brunet i von
Oheimb 1998; Dzwonko 2001; Orczewska 2009a; Orczewska i Fernes 2011). Za dlugotrwatos¢
procesu kolonizowania runa lesnego wtornych laséw przez gatunki le§ne w znacznej mierze
odpowiedzialne s ograniczenia w sposobach rozsiewania diaspor, jakimi dysponuja rosliny
z tej grupy (wiele z nich to wlasnie myrmekochory oraz auto-i barochory) (Hermy i in. 1999;
Dzwonko i Loster 2001). Mrowki transportujgce nasiona roslin le§nych moga zatem odegrac
istotna role w procesie odtwarzania si¢ lasow na gruntach porolnych. Nie mniej waznym ogni-
wem w tym procesie moze by¢ rozkladajace si¢ drewno, gdyz stanowi ono cze¢ste miejsce gniaz-
dowania mroéwek lesnych. Te ztoZone procesy i relacje byly przedmiotem naszych pilotazowych
obserwacji we wspomnianych juz starych i wtornych lasach olszowych (fot. 1 i 2). Celem tych
obserwacji byto nie tylko oszacowanie roli mrowek w przenoszeniu diaspor gatunkow lesnych
do laséw posadzonych na gruntach porolnych, ale tez roli réznych kategorii rozktadajacego si¢
drewna w tym procesie.

Zgrupowania mrowek w starych i wtornych lasach olszynowych

Z pilotazowych obserwacji wynika, ze sasiadujace ze sobg stare i wtdrne lasy roznig si¢
miedzy soba sktadem gatunkowym fauny mrowek. Wprawdzie w obu typach lasow dominuja
liczebnie gniazda Myrmica ruginodis i M. rubra, stwierdzane rownie czgsto w starych i nowych
lasach, jednak w zgrupowaniach mrowek stwierdzonych w starych lasach, obok gatunkoéw z ro-
dzaju Myrmica, wystepuja takze przedstawiciele rodzaju Lasius (L. brunneus, L. fuliginosus
i L. platythorax). Stare lasy cechuje zatem wigksze bogactwo gatunkowe mrowek niz pozosta-
jace z nimi w kontakcie przestrzennym lasy wtorne.

Martwe drewno stanowi jedno z istotnych miejsc, w ktorych gniazduja gatunki ze wspo-
mnianych wyzej rodzajow. Wsrdd kategorii martwego drewna zasiedlanego przez mrowki w sta-
rych lasach wazne miejsce zajmuja prochniejace pnie stojacych, zywych drzew zasiedlane glow-
nie przez L. brunneus i L. fuliginosus oraz drobne gatazki i pniaki kolonizowane m.in. przez
M. rubra, M. ruginodis i L. platythorax. Wedtug Holldoblera i Wilsona (1990) sa to w prze-
wadze gatunki, ktore w lasach klimatu umiarkowanego $rodkowej Europy pelnig wazna role
wektorow w rozprzestrzenianiu myrmekochorycznych roslin runa le$nego.

Mréwki stanowiag wazna grupe organizmow lesnych z uwagi na szerokie spektrum relacji
miedzygatunkowych, w jakie wchodzg zarowno z roslinami, jak i z innymi gatunkami zwierzat.
W gre wchodza bowiem relacje antagonistyczne (gtdwnie drapieznictwo), jak i symbiotyczne
(trofobioza, myrmekochoria) (Czechowski i in. 2002). Przedstawiciele rodzajow Myrmica La-
treille (podrodzina Myrmicinae) i Lasius Fabricius (podrodzina Formicinae), ktorych obecnosé
stwierdzono w badanych powierzchniach, stanowig trzon myrmekofauny laséw nemoralnych
Europy Srodkowej. M. ruginodis to gatunek eurosyberyjski, politop srodowisk wilgotnych,
ktory preferuje suche i widne lasy liSciaste gradowe oraz swietliste dagbrowy (Czechowski i Pi-
sarski 1990, Depa i Wojciechowski 2009), podczas gdy M. rubra dominuje w borach $wiezych
(Czechowski i Czechowska 2006). Terytoria mrowek z rodzaju Myrmica moga si¢ znajdowaé
w obrebie terytorium zajetego przez L. fuliginosus. Martwe drewno, w tym glownie prochnie-
jace pniaki i galezie, stanowia czgste miejsce gniazdowania obu gatunkow z rodzaju Myrmica.
Z kolei w obrebie rodzaju Lasius wyr6zni¢ mozna trzy gatunki, ktore w istotny sposob zwia-
zane sg z lasami, a ktorych obecno$é¢ stwierdzono takze w badanych olszynach. Dwa z nich,
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L. brunneus i L. fuliginosus, to mrowki arborealne (dendrofilne), ktore gniazduja wytacznie
w drzewach zaréwno zywych, jak i martwych, natomiast L. platythorax jest gatunkiem ty-
powo lesnym, ktorego gtownym miejscem gniazdowania jest prochniejace drewno, gtdéwnie
rozktadajace si¢ pniaki, galezie i sprochniate fragmenty zywych drzew (Czechowski i in. 1990;
Czechowski i in. 2012).

Prognozy odnoszace si¢ do roli mrowek i rozkladajacego si¢ drewna
w procesie odtwarzania si¢ runa leSnego w lasach olszynowych
powstalych na gruntach porolnych

Lasius fuliginosus ma szczegdlny sposob furazowania. Sciezki robotnic rozchodza sie od
gniazda w kierunku stabilnych stref zerowania lub kolonii mszyc, a ich trasa moze pozostawac
niezmieniona przez kilka lat i rozcigga¢ si¢ do odlegtosci okoto 20-60 m od gniazda (Quinet
i Pasteels 1996; Gorb i in. 2000). Wokot glownej strefy Zerowania, np. pnia z koloniami mszyc,
na kilka metréw wokoto moze si¢ rozciggac strefa polowan, w ktorej to strefie mrowka tego
gatunku moze znajdowaé nasiona z elajosomami, ktorymi chetnie si¢ zywi po ich wczesniej-
szym transporcie do gniazda. Po zjedzeniu elajosomu nasiona zostaja wynoszone na zewnatrz,
poza obszar gniazda, na $mietnisko rozciagajace si¢ promieni$cie dookota drzewa (Maschwitz
i Holldobler 1970).

W s$wietle powyzszych informacji odnoszacych si¢ do behawioru tego gatunku oraz bezpo-
srednich obserwacji terenowych, mozna stwierdzi¢, ze rola Lasius fuliginosus wydaje si¢ mie¢
mniejsze znaczenie w procesie migracji roslin lesnych do runa wtoérnych lasow niz przedsta-
wicieli gatunkow z rodzaju Myrmica. Pomimo duzego obszaru, jaki L. fuliginosus penetruje
w poszukiwaniu pozywienia oraz jego furazowania na powierzchni $ciotki (Quinet i Pasteels
1996; Gorb i in. 2000), jako gatunek arborealny, gniazdujacy najczgsciej w prochniejacych wne-
trzach starych, duzych drzew (Czechowski i in. 1990; Czechowski i in. 2012), nie jest waznym
wektorem w migracji roslin lesnych do runa wtdrnych laséw olszowych. Brak nisz tego typu
w nowym lesie powoduje bowiem, ze mrowka ta nie zaktada na jego terenie nowych gniazd,
do ktorych transportowataby nasiona roslin myrmekochorycznych. Dzieje si¢ tak pomimo tego,
Ze moze penetrowac¢ wtorny las, szczegdlnie wtedy, gdy gniazduje w drzewach potozonych na
granicy starego i nowego lasu. Mato prawdopodobne jest takze, aby mogta uczestniczy¢ w dys-
persji diaspor gubionych podczas ich transportu do gniazda. Zrédtem nasion tych roslin dla
L. fuliginosus sa bowiem z pewnoscig bogate populacje roslin le§nych znajdujace si¢ w starym
lesie, a nie nieliczne osobniki rosnace w lesie wtornym.

Drugi gatunek z rodzaju Lasius, tj. L. brunneus, nie byt notowany w lasach wtornych, lecz
wylacznie w starym lesie, pod korg starych olszy, w strefie bezposrednio sasiadujacej z nowym
lasem. Fakt ten oraz biologia tego gatunku, czyli mate rozmiary, ptochliwos¢, gniazdowanie
i furazowanie wylacznie na drzewach oraz zywienie si¢ przede wszystkim spadzig (Czechowski
iin. 2012), kaza sadzié, ze L. brunneus nie uczestniczy w procesie kolonizowania wtornych
laséw przez rosliny lesne. Niewielkg role w tym zakresie petni rowniez L. platythorax, gdyz
notowano go tylko sporadycznie w lesie wtornym, blisko strefy ekotonowej ze starym lasem.
Wynika to prawdopodobnie z faktu, ze jest to gatunek typowo le$ny i stad zapewne wolniej
wkracza do wtornego lasu. Jego roli jako wektora rozprzestrzeniania ro$lin lesnych nie nalezy
jednak catkowicie wykluczy¢, gdyz jego behawior w tym zakresie nie zostat dostatecznie zba-
dany. Z literatury wiadomo (Czechowski i in. 1990; Czechowski i in. 2012), ze gniazduje on
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w prochniejacym drewnie, w tym w rozktadajacych si¢ pniakach, galeziach i w sprochniatych
fragmentach zywych drzew. Mozna zatem zaktadac, ze potencjalnie moze on znalez¢ odpowied-
nie dla siebie nisze we wtornych lasach olszynowych.

Istotniejszag role w procesie migracji roslin lesnych do runa wtoérnych olszyn mozna przy-
pisa¢ obu gatunkom z rodzaju Myrmica. Myrmica ruginodis, podobnie jak i M. rubra, zaktada
liczne gniazda nie tylko w starym, ale i w nowym lesie w obrgbie zbadanych stanowisk. Wiele
gniazd znajduje si¢ w pniakach i galeziach lezacych na dnie lasu. Z literatury wiadomo, ze
mrowka ta furazuje zarowno na powierzchni, jak i w $cidlce, na areale okoto 2—-3 m? (Brian
1955; Sudd 1967), poruszajac si¢ w promieniu si¢gajacym maksymalnie kilku metrow od gniaz-
da (Véle i in. 2010). Jej terytoria moga miescic¢ si¢ w granicach terytorium L. fuliginosus.
Smieci, w tym pozbawione elajosoméw nasiona, M. ruginodis i M. rubra deponujg w gniezdzie
(Servigne i Detrain 2010), cho¢ czgé¢ nasion (15-20%) wynosza z niego na zewnatrz, niektore
z powrotem w okolice macierzystej ro$liny (Kjellsson 1985). Z uwagi na to, ze lokalizacja
gniazd obu gatunkéw mrowek ulega czgstym zmianom i ze che¢tnie osiedlajg si¢ one w nowych
lasach, nalezy mie¢ nadziej¢, ze moga przyczyniaé si¢ do powolnego kolonizowania ich runa
przez gatunki le$ne. Wykorzystuja przy tym obecno$¢ martwych, drobnych galezi i pniakéw,
pod ktorymi lub w obrebie ktorych chetnie zaktadajg gniazda. Posusz w postaci drobnych galezi
pojawia si¢ w badanych lasach wtornych bardzo obficie (fot. 2), w wyniku oczyszczania si¢
olszy wraz z rosnacym jej wiekiem i zwarciem, a licznie notowane pniaki pochodza z cig¢ pie-
lggnacyjnych lub z osobnikoéw olszy obumartych w sposob naturalny, z powodu pogarszajacych
si¢ warunkow $wietlnych.

Fot. 2. Wtorny las olszowy bogaty w rozktadajace si¢ drewno (Réwnina Olesnicka, Nadlesnictwo
Namystow)
Photo 2. Post-agricultural alder forest rich in decaying wood (Olesnica Plain, Namystow Forest Disctrict)

Stwierdzona przez nas obecnos$¢ pojedynczych osobnikéw myrmekochorycznych gatunkow
ro$lin lesnych (np. 4juga reptans i Anemone nemorosa) w prochniejacych pniakach we wtérnym
lesie, jest najprawdopodobniej efektem aktywnosci M. ruginodis i M. rubra. Dowodzi to, ze
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martwe drewno we wtornym lesie jest miejscem dogodnym do kietkowania roslin lesnych, bo-
gatym w sktadniki pokarmowe, wolnym od konkurencji migdzygatunkowej oraz niezalewanym
woda pochodzacg z wiosennych roztopow. Obecnos¢ gniazd mréwcezych w rozktadajacym sie
drewnie przyczynia si¢ do udostegpniania ro§linom myrmekochorycznym nisz tego typu i moze
by¢ czynnikiem utatwiajacym ich migracj¢ do runa wtornych lasow. Nalezy mie¢ jednak §wia-
domo$¢ bardzo wolnego tempa tego procesu oraz jego niezwykltej ztozonosci (Dzwonko i Loster
1992; Dzwonko i Gawronski 1994; Matlack 1994; Brunet i von Oheimb 1998b; Orczewska
2009a, b, 2010; 2012). Rozsiewanie nasion przez mrowki jest tylko jednym z wielu elementow
sktadowych procesu formowania si¢ runa lesnego we wtornych lasach posadzonych na gruntach
porolnych. Na podkreslenie zastuguje wreszcie fakt, ze w badanych wtornych lasach olszowych,
posadzonych w miejscu wilgotnych gk, myrmekochoria odegra nieporownywalnie wigksza role
we wspomnianym procesie, anizeli w nowych lasach powstatych na ubogich gruntach ornych,
w inicjalnych fazach sukcesji wtdrnej catkowicie pozbawionych fauny mrowek.
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