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Abstrakt. Historyczne hutnictwo na Réwninie Opolskiej rozwingto si¢ w do-
linach rzek. Wedtug zrodet historycznych osady hutnicze istnialy nad Mata
Panwig i jej doplywami juz w XIV w. Czgsto sa to jednak informacje skape,
niepozwalajace datowa¢ powstania osad hutniczych. Celem pracy byta rekon-
strukcja hutnictwa zelaza na Rowninie Opolskiej na podstawie datowan wegli
drzewnych z pozostatos$ci mielerzy oraz pozostatosci drewnianych zabudowan
hutniczych. W korycie doptywu Matej Panwi — Brzyniczki datowano 12 pali
drewnianych stanowigcych fundament budowli posadowionej w nieistniejace;j
juz osadzie hutniczej Rogolowiec. W dolinie Les$nicy — doptywu Matej Panwi
badano 5 $§ladow po mielerzach zbudowanych gtéwnie z wegli drzewnych i po-
piotu. Przeprowadzone datowania dendrochronologiczne pozwalaja skonfron-
towac czas funkcjonowania hutnictwa z informacjami zawartymi w zrédlach
historycznych, wedhug ktérych byta ona okoto 100 lat mtodsza. Datowania we-
gli drzewnych wykazaly, ze badane mielerze funkcjonowaly w XVIi XVII w.

Stowa kluczowe: historyczne hutnictwo, datowania pali drewnianych, datowa-
nia wegli drzewnych, Réwnina Opolska

Abstract. Reconstruction of the historical iron industry based on
the dendrochronological dating of buildings remains and charcoal kilns
(Opole Plain). Historical iron industry on the Opole Plain developed in river
valleys. According to historical sources smelting settlements existed on the banks
of Mata Panew river and its tributaries since the 14" century. However information
are often scarce and do not allow to date the foundation of smelting settlements.
The aim of the study was to reconstruct the iron processing on the Opole
Plain based on dating of charcoal from kiln remains and wooden remains of
foundry buildings. In the Brzyniczka valley we dated 12 stilts — foundation of
a building from now non-existent smelting settlement Rogolowiec. In the valley
of Le$nica we studied remains of 5 kilns composed mainly of charcoal and ash.
Performed dendrochronological dating allowed to specify the age of iron
industry regarding historical sources, which suggest that smelting settlement in
Rogolowiec existed already at the end of 17" century. According to historical
sources it would be 100 years younger. Dating charcoal fragments shown that
studied kilns in the Opole Plain were used in 16" and 17" century.

Key words: historical iron industry, wooden stilts dating, charcoal dating, Opole
Plain
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Wstep

Wedtug zrodet historycznych najstarsze huty zelaza istniaty na Rowninie Opolskiej juz
w XIV i XV wieku (Juros 2012). Obszar cechowaly dobre warunki do rozwoju hutnictwa
w oparciu o wydobycie i wytapianie darniowych rud zelaza wystepujacych powszechnie w pod-
tozu. Rozwojowi hutnictwa sprzyjat dobry dostgp do wody (rowning Opolska odwadnia Mata
Panew wraz z doptywami) oraz znaczne zalesienie (fatwa produkcja wegla drzewnego). Jedno-
czesnie obszar jest wyScielony glownie piaskami i zwirami wodnolodowcowymi zlodowacenia
srodkowopolskiego, na ktdrych rozwijaja si¢ ubogie gleby, przez to nie jest atrakcyjny rolniczo
(Malik 2006). Osadnictwo w regionie zwigzane bylo glownie z hutnictwem zelaza (Tyrol 2006).
Miejscowosci rozwijaty si¢ w dnach dolin rzecznych, gdzie wykorzystywano energi¢ wody do
napedzania kot wodnych w maszynach hutniczych. Obiektom hydrotechnicznym towarzyszyty
spigtrzenia wod ciekéw zapewniajace wod¢ kuzniom i chroniace je przed zalaniem podczas
wezbran (Wesotowska 1963). W niewielkiej cze¢$ci Rowniny Opolskiej Juros (2012) wskazuje
38 miejscowosci, gdzie w XV-XX wieku produkowano zelazo. Kolejnych 10 osad hutniczych
na obszarach sgsiednich wspomina Goszyk (2001, 2004). W potowie XVIII wieku w hutach na
Rowninie Opolskiej wytwarzano okoto 3—4 tys. ton zelaza, co $wiadczy o duzym jak na owe
czasy uprzemystowieniu, a co za tym idzie eksploatacji srodowiska, szczegolnie poprzez wyrab
lasow. Wraz z likwidacja hut zelaza pod koniec XIX i na poczatku XX wieku osady hutnicze
podupadty, a wiele z nich przestato istnie¢. Bioragc pod uwage czesto niekompletne opisy oraz
jedynie pojedyncze dokumenty historyczne potwierdzajace funkcjonowanie poszczegdlnych
osad hutniczych, warto zwrdci¢ uwage na mozliwosci odtwarzania dziejow hutnictwa w opar-
ciu o datowania dendrochronologiczne pozostato§ci budowli drewnianych 1 wegli drzewnych.

Celem badan byto okreslenie mozliwos$ci odtwarzania losow dawnego hutnictwa przez dato-
wanie pali drewnianych dokumentujacych miejsca posadowienia dawnych obiektow hutniczych
(przyktad osady hutniczej w Rogolowcu) oraz poprzez datowanie mielerzy, w ktérych produko-
wano/wypalano wegiel drzewny (przyktad mielerzy w poblizu huty w Brusku).

Teren badan

Badania prowadzono w dwoch stanowiskach (ryc. 1, 2). Pierwsze zlokalizowane byto w do-
linie Brzyniczki — doptywu Malej Panwi z ujsciem w Kolonowskim. Potozona tam byta dzi$ juz
nieistniejaca osada hutnicza Rogolowiec. Wedlug Zrodet historycznych powstata ona w potowie
XVIII wieku (Globisch 2004). Zaktadajac osrodek hutniczy, przegrodzono Brzyniczke tama
1 utworzono staw o powierzchni 32 morgow (Triest 1864). Ciek napedzal jedno lub dwa kota
wodne, ktore poruszaty mlotem kuzniczym i dmuchawa pieca hutniczego. Dla pracownikow
huty wybudowano 7 domoéw. Najwicksza liczbe mieszkancow (81 0sob) osada miata w 1861
roku, kiedy to hut¢ zamknigto. W nastepnych latach osada powoli wyludniata si¢, az zostala
ostatecznie zniszczona przez pozar w 1929 roku, gdy ostatni mieszkancy opuscili Rogolowiec
(Manczyk 2007).

Sladem dawnej osady hutniczej sa pale w korycie Brzyniczki oraz pozostatosci grobli stawu
hutniczego (ryc. 3). Pale mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza z nich rozmieszczona jest
nieregularnie w dnie doliny (ryc. 4), a pozycja pali prawdopodobnie odzwierciedla dawne po-
ozenie budynku huty/kuzni. Druga grupa biegnie w liniach poprzecznie do koryta i nasladuje
przebieg grobli zniszczonej czgsciowo w wyniku erozji cieku. Stanowia one prawdopodobnie
fundamenty, na ktorych posadowiono wat ziemny grobli.
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Ryc. 1. Slady funkcjonowania hutnictwa na Rowninie Opolskiej: A — pale drewniane w korycie rzeki Brzy-
niczki w miejscu posadowienia dawnych budowli hutniczych, B — poziom popiotu widoczny w osadach
w miejscu, gdzie dawniej wypalano wegiel drzewny w mielerzu

Fig. 1. Traces of iron industry on the Opole Plain: A —wooden stilts in the Brzyniczka channel, where former
smelting buildings were located, B — ash horizon in deposits in place where charcoal was produced in a kiln

Katowice

% Réwnina Opolska . Stanowisko - osada Rogolowiec‘ Stanowisko - mielerze

Rye. 2. Lokalizacja stanowisk badawczych
Fig. 2. Location of the study sites

Stanowisko 2 potozone jest w dnie doliny Lesnicy, 6 km od nieistniejacej juz huty zelaza
w Brusku, jednej z najstarszych hut na Réwninie Opolskiej. Osada Brusiek od powstania huty
w XIV wieku powigkszata si¢ i pod koniec XVIII wieku liczyta okoto 600 statych mieszkancow,
glownie z kuzniczym rodowodem. W 1848 roku do szkoty w Brusku ucze¢szczato 164 ucznidw,
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Rys. 3. Rozmieszczenie pozostatosci po dawnej osadzie hutniczej w Rogolowcu
Fig. 3. Distribution of the remains of the smelting settlement in Rogolowiec
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Ryec. 4. Lokalizacja pali tkwigcych w korycie Brzyniczki, z ktoérych pobrano krazki do badan dendrochro-
nologicznych (oprobowane pale zaznaczono czerwonymi strzatkami)

Fig. 4. Location of stilts in the channel of Brzyniczka, from which discs were sampled for dendrochronological
studies (sampled stilts marked with red arrows)

aw 1857 roku — 101 (Goszyk 2001). Pod koniec XIX wieku hute zamknigto, a Brusiek zaczat
si¢ wyludnia¢. Obecnie mieszka tam okoto 50 0s6b. W odlegtosci 6 km na pdétnocny wschod,
w efekcie wycinki drzew, a nastgpnie orki pod kolejne nasadzenia, odstonigte zostato punktowe
nagromadzenie duzych ilosci ciemnych wegli drzewnych w jasnych piaskach gleb bielicowych.
Pig¢ z nich oprobowano. Sg to owalne wzniesienia o wysokosci do 0,5 m i $rednicy 7-15 m,
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potozone w odlegltosci okoto 100 m od siebie. Zostaty one zinterpretowane jako slady po mie-
lerzach, czyli miejscach, gdzie wypalano wegiel drzewny na potrzeby hutnictwa zelaza. Zrodta
historyczne dostarczaja informacji o znacznej trzebiezy lasow w sasiedztwie hut na Réwninie
Opolskiej wynikajacej z duzego zapotrzebowania na wegiel drzewny w hutach i kuzniach.
Lesnicy podczas orki natrafiaja czgsto na liczne pozostatosci po mielerzach o zaggszczeniu do
5-6 na hektar.

Material i metody

Na stanowisku w dawnej osadzie hutniczej pila spalinowa pobrano 14 krazkow z pali tkwia-
cych w korycie Brzyniczki. Pobrano takze 90 fragmentéw wegli drzewnych z pigciu §ladow
po mielerzach. Najwigcej wegli udato si¢ zebrac z pierwszego mielerza, tam tez wystgpowaty
wegle o najwigkszej ilosci przyrostow rocznych w jednym przekroju poprzecznym (ryc. 5).
Krazki wyszlifowano papierem $ciernym, a wegle drzewne $cigto nozem, aby uwidocznié struk-
ture stojow.

Pomiary i analizg szerokosci przyrostow rocznych wykonano standardowo (Wazny 1993).
Przyrosty roczne na probkach zmierzono za pomoca przyrostomierza RINNTECH Lintab 6
z oprogramowaniem TSAPWin Professional 4.65 (Rinn 2010). Dla sosny w procedurze dato-
wania za minimum uznaje si¢ 50 przyrostow rocznych (Zielski i Krapiec 2004), a w przypadku
dysponowania duza liczba prob — 30 przyrostow (Backmeroff i Di Pasquale 2001, Bilamboz
2008). Ze wzgledu na specyfike badan dendrochronologicznych wegli drzewnych analizowano
jednak sekwencje juz o dlugosci >20 przyrostow. Niewielka liczba stojow wymagata wyzna-
czenia kryteriow statystycznych okreslajacych pewno$¢ datowania (tab. 1).

Przy datowaniu analizowano wartosci nastgpujacych wskaznikow stosowanych w dendro-
chronologii: wspotczynnik zbieznosci (Gleichlaufigkeit), wspotczynnik korelacji Pearsona, war-
tos¢ testu t, a takze indeks datowania krzyzowego (CDI), bedacy kompleksowym wskaznikiem
uwzgledniajacym wartos¢ t oraz GLK (Rinn 2010). Weryfikacje¢ poprawno$ci datowania prze-
prowadzono w programie COFECHA. Datowanie wykonano na podstawie chronologii Pinus

mielerze
5
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ilos¢
5 10 15 20 25 ' 30 | 35 | 40 45 50 Prayrostéw

Rye. 5. Liczba przyrostow rocznych w datowanych weglach drzewnych (na czerwono zaznaczono wyda-
towane proby)
Fig. 5. Number of tree rings in dated charcoal fragments (dated samples in red)
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Tab. 1. Przyjete kryteria oceny jako$ci datowania (na podstawie: Rinn 2010, Kraler i in. 2012,
zmodyfikowano)
Table 1. Established criteria of dating quality (based on: Rinn 2010, Kraler i in. 2012, modified)

Pewnos¢ datowania

Parametr Oznaczenie
a=0,001 a=0,01 | a=0,05

Gleichlaufigkeit — wspotczynnik zbieznosci GLK >70 70-50 <50

wspotczynnik korelacji Pearsona r 0,273 0,354 0,443

t-value (Bailie-Pichler) — warto$¢ testu t, wg.

Bailie’a i Pichlera TVBP >33 3,5-2.0 <2
t-value (Hollstein) — warto$¢ testu t, wg. Hollsteina TVH >35 3,5-2,0 <2
Cross-Date Index — indeks datowania krzyzowego CDI >20 20-10 <10

sylvestis obejmujacej okres 1565-2010 AD, zlozona z krzywych przyrostowych z drzew zywych
rosngcych w rezerwatach przyrody oraz drewna konstrukcyjnego z zabytkowych budynkow
drewnianych zlokalizowanych w wojewodztwie opolskim (Opata 2010). Przeprowadzono takze
analize sktadu gatunkowego drzew, z ktorych wypalono wegle drzewne.

Wyniki i dyskusja

Analiza dendrochronologiczna 14 krazkéw z pali drewnianych tkwigcych w korycie rzeki
Brzyniczki pozwolita na uzyskanie 12 datowan bezwzglednych. W tych probach wartosci in-
deksu datowania krzyzowego zmienialy si¢ od 11 do 28, wartosci testu t od 1,5 do 3,9, warto$ci
wspotczynnika zbieznosci od 59 do 85%, a wspotczynnik korelacji liniowej od 0,305 do 0,703,
$wiadczac tym samym o uzyskaniu pewnych datowan (tzn. o prawdopodobienstwie bigdu <5%).
Analiza sktadu gatunkowego wegli drzewnych wykazata, ze do wypatu uzyto jedynie drewna
sosnowego. Sposrod pobranych do badan dendrochronologicznych 90 fragmentow wegli drzew-
nych uzyskano datowania bezwzgledne jedynie dla 21 sekwencji. Rezultat ten jest efektem
odrzucenia sekwencji krotszych niz 25 lat, ktore przewazaly w analizowanym materiale (75%
zebranych prob). Obliczone parametry statystyczne datowania byly takze znacznie nizsze niz
te uzyskane dla pali drewnianych. W przypadku wegli drzewnych CDI wahat si¢ od 5 do 25,
wartos$¢ t od 1,0 do 3,8, wartos¢ GLK od 27 do 79%, ar od 0,415 do 0,716. Uzyskane datowania
grupuja si¢ w dwoch okresach: 1642—-1650 (mielerz 2 i 3) oraz 1697-1731 (mielerz 1). Pomimo
granicznie niskiej ilosci przyrostow rocznych w analizowanych weglach drzewnych ich dato-
wanie na przetom XVII i XVIII wieku mozna uzna¢ za wiarygodne ze wzgledu na stosunkowo
duza liczbe uzyskanych dat przypadajacych na ten okres (12 datowan). Stwierdzono rowniez
bardzo dobre parametry statystyczne tego datowania (CDI>20; TV>3,5; p = 99,9%) dla préb
M1.46, M1.32, M3.05. Otrzymane wyniki sg zgodne z datami wyznaczonymi dla pozostatych
sekwencji spelniajgcych wymagania metody dendrochronologiczne;.

Najstarsza grupa pali (phut 8, phut 9, phut A1, phut A2, phut A3) zostata posadowiona
w XVII wieku (ryc. 6). Pale te wchodza w sktad palisady, na ktorej poprowadzona byta grobla,
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Ryc. 6. Wydatowane sekwencje przyrostow rocznych z pali tkwigcych w korycie rzeki Brzyniczki
Fig. 6. Dated tree-ring sequences from stilts from the Brzyniczka channel

czyli teoretycznie najstarszy element budowli. Jeden z datowanych pali posiada stoj podkorowy
(1692). Kolejna grupa 5 drzew zostata Scigta od potowy do konca XVIII wieku (phut 1, phut
2, phut_3 phut_5, phut A4). Dokumentuja one miejsce posadowienia budowli huty/kuzni po-
tozonej ponizej grobli (zgodnie z biegiem Brzyniczki). Ostatnig grup¢ stanowia 2 pale (phut 7,
phut_10) posadowione w potowie XIX w. Przylegaja one do palisady stanowigcej trzon grobli.
By¢ moze byly one wtdrnie wlaczone w groble podczas jej remontu po czg§ciowym przerwaniu.
Takze w dokumentach historycznych zachowaly si¢ liczne informacje o niszczeniach budowli
hydrotechnicznych i grobli podczas czegstych w dolinach Malej Panwi i jej doplywow wezbran
(Goszyk 2004).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze mielerze pochodza z XVII i XVIII wieku. W pierwszym,
najwigkszym z nich zidentyfikowano wegle drzewne, o najdtuzszych sekwencjach przyro-
stow rocznych. Wydatowano tam 16 fragmentéw wegli (ryc. 7). Najmtodsze przyrosty rocz-
ne zmierzone w obrebie poszczegdlnych wegli pochodzacych z mielerza 1 obejmuja okres
1667-1722. Jednak zdecydowang wickszo$¢ z nich wydatowano na przetom XVII i XVIII w.
(lata 1697—1722). Warto zauwazy¢, ze wiele dat jest zbieznych i obejmuje okres 1710-1722 —
az 11 wegli drzewnych (ryc. 7). W mielerzu 2 wydatowano zalewie 1 wegiel drzewny na 1642
rok. W przypadku mielerza 3 udato si¢ wydatowac 5 wegli. Wiek najmtodszych przyrostow
w poszczegolnych weglach wskazuje na lata 1642—1650 (ryc. 7). Wegle te obejmuja relatywnie
krotkie, okototrzydziestoletnie sekwencje przyrostow. Wegli drzewnych zebranych z mielerzy
41 5 nie udato si¢ wydatowac.

Uzyskane daty z pewnoScia nie odpowiadaja wickowi najmtodszych przyrostow rocznych
wyksztatconych bezposrednio przed $cinka spalonych pni i produkcja wegli drzewnych. Duza
zgodno$¢ datowan pozwala wyr6zni¢ dwa okresy, w ktorych by¢ moze wypalano wegle drzew-
ne: potowe XVII wieku i poczatek XVIII wieku. Byt to okres dynamicznie rozwijajacego si¢
hutnictwa na Rowninie Opolskiej (Juros 2012). Nalezy jednak pamigta¢ o ograniczeniach zwig-
zanych z datowaniem wegli drzewnych. Po pierwsze datowano stosunkowo krotkie sekwencje
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Ryc. 7. Wydatowane sekwencje przyrostow rocznych z wegli drzewnych wyselekcjonowanych ze sladow
po mielerzach
Fig. 7. Dated tree-ring sequences from charcoal fragments collected from studies kiln remains

przyrostow rocznych. Po drugie nie wiadomo, ile lat dzieli wydatowane najmtodsze stoje od
przyrostow podkorowych. Wreszcie nie widomo, na ile poszczegélne wegle sa fragmentami
réznych, a na ile tych samych osobnikow (drzew).

Whioski

*  Datowania pali wskazuja, ze osada w Rogolowcu funkcjonowata juz pod koniec XVII w.,
podczas gdy zrodta historyczne informuja, ze istniata ona dopiero w 1761 roku. O wcze-
$niejszym czasie jej funkcjonowania nie ma informacji. Budynek i grobla byly remontowa-
ne w XIX wieku — pale, na ktorych posadowiono konstrukcje, byly wowczas z pewnoscia
wymienione na nowe i uzupetniane. Swiadczy o tym mlodszy wiek czesci z datowanych
pali.

*  Wegle drzewne byly wypalane w mielerzach z duzym prawdopodobienstwem na przetomie
XVIIi XVII wieku, co jest zgodne z informacjami pochodzacymi ze zrodet historycznych,
ktore wskazujg na szczegdlnie duzy rozkwit hutnictwa w Brusku (w sasiedztwie badanych
mielerzy) na przetomie XVII i XVIII wieku. By¢ moze jeden z mielerzy jest starszy i po-
chodzi z potowy XVI wieku, jednak stosunkowo krotkie ciagi przyrostow wystepujace
w datowanym materiale oraz brak przyrostow podkorowych sprawiaja, ze uzyskane wyniki
datowan nalezy traktowaé z pewng rezerwa.
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Podziekowania

Badania zrealizowano w ramach z projektu OPUS 2011/01/B/ST10/00548 finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki.
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