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Projekt Stare drzewa i martwe drewno w ekosystemach lesnych Polski jest ini-
cjatywa majaca na celu uzupetnienie stanu wiedzy o zasobach biocenotycznie cen-
nych drzew i1 martwego drewna w polskich lasach, stworzenie podstaw do opra-
cowania uniwersalnego wskaznika naturalnosci laséw oraz poszerzenia spotecznej
swiadomosci odnosnie potrzeby zachowania lesnej bior6znorodnosci. Projekt jest
w zatozeniu realizowany na 120 powierzchniach probnych reprezentujacych szero-
ko rozpowszechnione w Polsce i w Europie typy lasow. Na powierzchniach prob-
nych dokonywany jest ilosciowy pomiar zasobno$ci martwego drewna oraz jakos-
ciowa ocena zjawisk zwigzanych z martwym drewnem i lesna bioréznorodnoscia.
Opracowany dla potrzeb projektu system kodowania umozliwia rejestracj¢ szerokie-
go spektrum obserwacji r6znego typu. W projekcie biora udziat wolontariusze — stu-
denci nauk lesnych i biologicznych z Polski i Europy, wspierani przez koordynato-
ra merytorycznego projektu. Dotychczasowe doswiadczenia wykazaty skutecznosé
stosowanej metody w ocenie stanu lasu, prowadzonej przez nie-specjalistow i moga
postuzy¢ za podstawy do systematycznych badan nad naturalno$cia stanu lasu.

OLD TREES AND DEAD WOOD IN FOREST ECOSYSTEMS OF POLAND
— ASSUMPTIONS, METHODOLOGY AND INITIAL RESULTS OF THE
PROJECT

Abstract

Project Old trees and dead wood in forest ecosystems of Poland is aimed at
the assessment of biocenotically important trees and decaying wood resources in
Polish forests, creating the basis for elaborating the indicator of forest naturalness
and education in the subject of forest biodiversity and conservation. In course of the
project 120 study plots will be established, representing forest types widely distributed
in Poland and Europe. Quantity and quality of dead wood will be recorded, along
with wide range of phenomena related to decaying wood, forest naturalness and
habitat diversity. The project is based on the participation of volunteers — students
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of biology, forest and conservation sciences from Polish and foreign universities.
Our volunteers are supported by scientific experts. Preliminary results evidenced
usefulness of presented method in the estimation of forest conditions, conducted
by non-specialists and therefore might be used as guidelines for regular forest
monitoring.

Wstep

Martwe drewno — obumarte cz¢s$ci zywych i martwych drzew ulegajace rozkta-
dowi — stanowi nieodzowny warunek zachowania le$nej bior6znorodnosci. Sposrod
og6hu gatunkow lesnych od 30 do 50% stanowia gatunki, ktoérych przetrwanie uza-
leznione jest od odpowiedniej ilosci i nieprzerwanej dostawy martwego drewna w
ekosystemie. Naleza do nich rzadkie i chronione gatunki grzybow i porostow, liczne
bezkregowce oraz ptaki. Oprocz tego istnieje spora grupa organizmow, ktore, choé
nie kojarzone z martwym drewnem, wykorzystuja martwe, lezace drzewa, ztomy
i wykroty jako kryjowki. Naleza do nich zar6wno mali przedstawiciele lesnych gry-
zoni, jak i duze drapiezniki — wilk 1 ry$ — ktore che¢tnie wykorzystuja te naturalne
schronienia jako kryjowki, miejsca odpoczynku, a nawet rozrodu. Martwe drewno
jednak nie tylko daje zycie nieprzebranemu bogactwu réznych organizmoéw, ale jako
czynnik siedliskotworczy wplywa na strukture lasu, stwarzajac optymalne warunki
do rozwoju nowego pokolenia drzew, chroniac glebg przed erozja i ksztattujac zrdz-
nicowanie przestrzenne naturalnych lasow.

Do niedawna obecnos¢ martwego drewna w lesie byta uwazana za czynnik nie-
pozadany, a drzewa chore, zamierajace i martwe byly systematycznie usuwane z la-
sow. Pojmowana w ten sposéb troska o stan sanitarny lasow doprowadzita do ich
znacznego wyjalowienia poprzez zanik wielu gatunkow wyspecjalizowanych i $ci-
$le uzaleznionych od obecno$ci martwego drewna. Gatunki te przetrwaty jedynie
w nielicznych, izolowanych ostojach lasu naturalnego, gdzie nie zostata przerwana
ciagtos¢ dostawy martwego drewna w ekosystemie lesnym.

Obecnie, dzigki znacznej ekologizacji lesnictwa, coraz czgsciej dostrzegana jest
potrzeba zabezpieczenia przynajmniej minimalnej ilo§ci martwego drewna poprzez
pozostawianie na pniu drzew martwych oraz zachowywanie pewnej ilosci drzew
do naturalnej Smierci. Mimo tych proekologicznych zapisow w Zasadach Hodow-
li Lasu postrzeganie roli martwego drewna wciaz nie jest jednoznaczne —jako istot-
ne kontrargumenty przeciwko zachowywaniu starych drzew i martwego drewna
w lasach podaje si¢ zwykle wzgledy ekonomiczne. Tymczasem tak weterani, jak
i obumarle drzewa stanowiace olbrzymia warto$¢ jako czynniki bioréznorodnosci,
przedstawiaja najczesciej niewielka warto$¢ rynkowa (wady techniczne drewna,
zgnilizna etc.).

Projekt Stare drzewa i martwe drewno w ekosystemach lesnych Polski ma na
celu oceng stanu zachowania biocenotycznie cennych drzew oraz martwego drewna
w lasach Polski reprezentujacych szeroko rozpowszechnione typy Srodkowoeuro-
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pejskiej szaty roslinnej. Projekt jest oparty na wolontariacie — jego uczestnikiem
moze by¢ kazdy posiadajacy niezbgdne minimum wiedzy na temat ekosystemu les-
nego — umiejgtnos¢ oznaczania gatunkdéw drzew, rozpoznawania i rejestrowania zja-
wisk zwiazanych z le$na bioréznorodno$cia — a takze przygotowanie i motywacje
do pracy w terenie. Naszymi wolontariuszami sa najczesciej studenci nauk lesnych
i przyrodniczych oraz kandydaci na takie studia.

Koordynatorem niniejszego projektu jest Ogolnopolskie Towarzystwo Ochrony
Ptakow (www.otop.org.pl). Projekt jest finansowany z funduszu UNDP GEF/SGP
(Program Matych Dotacji GEF: www.undp.org.pl/gef/pl/) oraz Birdlife European
Forest Task Force (http://forest.birdlife.org).

Zalozenia metodyczne projektu

W celu uzyskania obrazu zasobéw martwego drewna w polskich lasach, ko-
nieczne jest wyznaczenie odpowiedniej ilosci powierzchni probnych. Dla potrzeb
niniejszego projektu przyjeto probe 120 powierzchni reprezentujacych cztery typy
ekosystemow: bory sosnowe (Polska Potnocna i Potnocno-Wschodnia), grady (Pol-
ska Srodkowa), nizowe i wyzynne buczyny (Polska Pétnocno Zachodnia i Potudnio-
wo-Wschodnia) oraz buczyny gorskie (Polska Potudniowa). Ekosystemy te stano-
wia powszechnie wystepujace w Europie typy szaty roslinnej, dzigki czemu uzyska-
ne wyniki b¢da reprezentatywne rowniez dla laséw poza Polska.

Powierzchnie reprezentuja ekosystemy w rdéznym stopniu przeksztatcone: od
postaci zblizonej do naturalnej (rezerwaty) po silnie zmienione lasy typowo gospo-
darcze.

Lokalizacja powierzchni odbywa si¢ w oparciu o informacje uzyskane w trak-
cie realizacji projektu OTOP Ocena wartosci biologicznej lasow, jak tez propozy-
cje regionalnych ekspertow — botanikow i informacje uzyskane od pracownikoéw La-
sow Panstwowych.

Fot. 1. Wolontariusze przy pracy (fot. K. Sta-
chura-Skierczynska)
Photo 1. Volunteers at work
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Wyznaczajac powierzchnie autorzy projektu kieruja si¢ dwiema podstawowy-
mi zasadami:

— odlegto$¢ migdzy dwiema powierzchniami nie powinna wynosi¢ mniej niz
5 km,

— odlegtos¢ kranca powierzchni od krawgdzi lasu nie powinna wynosi¢ mniej niz
500 m (w przypadkach, gdy lasy na danym obszarze sa silnie pofragmentowa-
ne i trudno jest znalez¢ odpowiednia powierzchnig, dopuszczalna jest odlegtosé
250 m).

Pojedyncza powierzchnia stanowi kwadrat o boku 1000 m, a dane dotyczace
starego drewna pozyskiwane sa wzdtuz dwoch przecinajacych si¢ transektéw linio-
wych o kierunku N-S i E-W i facznej dtugosci 2000 m. Podstawowa jednostka prze-
strzenna, na ktérej wykonywane sa pomiary i obserwacje parametrow i cech lasu,
jest 50-metrowy odcinek transektu. W zaleznosci od rodzaju obserwacji, wyrdznia-
ne sa trzy obszary zbierania danych:

— linia transektu — rejestrujemy martwe ktody i gatezie przecinajace transekt, za-
burzenia liniowe, np. drogi,

—  pas o szeroko$ci 2 m wzdhuz transektu — pas 2 m — rejestrujemy zywe drzewa
o piers$nicy pow. 10 cm,

—  pas o szerokosci 10 m wzdtuz transektu — rejestrujemy ogélny stan drzewosta-
nu, liczbg drzew o pier$nicy pow. 60 cm, 5 najgrubszych drzew (nawet jeze-
li zadne z nich nie osiaga 60 cm), martwe pnie, martwe stojace drzewa, mikro-
siedliska, §lady obecno$ci zwierzat.

Znakowanie powierzchni w terenie i zastosowany sprzet

Powierzchnie sa nietrwale znakowane przy pomocy biato-czerwonej tasmy fo-
liowej, przywiazywanej do najblizszych drzew punktow granicznych 50-metrowych
odcinkow linii transektow. Na foliowej opasce zapisuje si¢ niezmywalnym marke-
rem punkt (np. Al lub B1). Znakowanie to ma umozliwia¢ identyfikacj¢ powierzch-
ni przez specjalistow prowadzacych w nastgpnych latach szczegdtowe badania flo-
rystyczne, mykologiczne i faunistyczne.

Sprzet, z jakiego korzystaja ochotnicy uczestniczacy w projekcie to tasma dtu-
gosci 50 m 1 20 m, busola z celownikiem optycznym, wysokoSciomierz, §rednico-
mierz (klupa) i GPS.

Schemat zbierania danych

Opis drzewostanu. Dla kazdego 50-metrowego odcinka sporzadzany jest opis,
uwzgledniajacy fazg rozwojowa drzewostanu, pokrycie poszczegolnych pigter wraz
z dominujacymi gatunkami drzew, liczbg¢ drzew o piersnicy réwnej co najmniej
10 cm, 5-ciu najgrubszych drzew w obszarze (c) zbierania danych, pokrycie runa
(w 3-stopniowej skali), nachylenie i ekspozycj¢ powierzchni. Opis koniczy podanie
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wspotrzednych poczatku i konca odcinka (z GPS-a), oraz wykonanie zdjecia w kie-
runku od konca do poczatku odcinka.

Szacowanie ilosci lezacego martwego drewna (DD). Lezace martwe drewno
szacowane (DD) jest za pomoca metody zaproponowanej przez Van Wagnera (1968,
1982), wykorzystujacej prosta regute mowiaca, iz liczba przecigé linii okreslonej
dtugosci L przez losowo rozrzucone podtuzne przedmioty (np. gatezie, klody) zale-
zy od tacznej dlugosci tych przedmiotéw (ryc. 1). Jezeli, liczac przecigeia zarejestru-
jemy jednoczesnie $rednice galezi w miejscu przecigeia linii d, mozemy obliczy¢
szacunkowa obj¢tos¢ V przypadajaca na jednostkeg powierzchni — catkowita Iub kla-
sach $rednic, wg gatunkow, stopni rozktadu, etc.

V=ATP =d* (L")

gdzie: V — objetos¢ DD, A — powierzchnia pomiaru, d — $rednica DD w miejscu
przecigcia linii (w m), L — calkowita dlugo$¢ linii (w m).

Oprocz pomiaréw ilosciowych, okreslamy rowniez gatunek drzewa, z ktérego
ktoda lub gataz pochodzita (o ile to mozliwe) oraz stopien rozktadu wg skali porow-
nawczej (ryc. 2).

Jako dodatkowa informacje podajemy rowniez ilo$¢ drobnych galezi o $rednicy
5-15 cm, zgrupowane w dwie klasy (5-10 cm i 10-15 cm), przecinajacych transekt.
Nie okreslamy ich stopnia rozktadu, a jedynie kategori¢ przynalezno$ci gatunkowe;j
(iglaste, lisciaste, nieokreslone).

Drzewa weterani, stojace martwe drzewa i pniaki. Za weterana uznajemy
drzewa o piersnicy pow. 60 cm. Stojace martwe drzewa i pniaki rejestrujemy tyl-
ko, gdy sa wyzsze niz 1,3 m i grubsze niz 10 cm. Elementy te rejestrujemy w ca-
tym pasie 10 x 50 m (obszar ¢ zbierania danych). Okreslamy rowniez gatunek
drzewa badz jego pozostatosci (o ile jest to mozliwe) i stopien rozktadu wg ska-
li porbwnawczej (ryc. 3).

Mikrosiedliska i mikro$rodowiska. Bioréznorodno$¢ lasu zwiazana jest
z obecnoscia wielu mikrosrodowisk, niezb¢dnych do zycia wyspecjalizowanych
gatunkow, przy czym wigkszo$¢ z nich jest skutkiem ubocznym wystgpowania
martwego drewna. Do mikrosrodowisk zaliczamy np. puste, dziuplaste pnie, dziu-
ple, nekrozy boczne, oczka wodne, mokradta, stosy galgzi. Wszystkie mikrosro-
dowiska sa rejestrowane w pasie 10 x 50 m (obszar ¢) i zapisywane za pomocg od-
powiednich kodow.

Zaburzenia. Zaburzenia to stosunkowo krotkotrwate zdarzenia powodujace cat-
kowite lub czg$ciowe zniszczenie istniejacej pokrywy roslinnej. Zaburzenia moga
by¢ spowodowane albo przez naturalne czynniki albo przez cztowieka. W kazdym
przypadku stanowia czynnik dynamiki ekosystemu. Do zaburzen, zgodnie z przyje-
ta metodologia, zaliczamy np. wykroty, pozarowiska, drogi i szlaki zrywkowe, pnia-
ki po wyrebie (najwyzej 10-letnie, dobrze zachowane).
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Ryec. 1. Schemat pomiaru lezaniny martwego
drewna metoda Van Wagnera

Fig. 1. Scheme of measurement of lying dead
wood according to Van Wagner method
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Ryec. 4. Zasoby martwego drewna w gradach
wg danych z 15 powierzchni probnych

Fig. 4. Stock of dead wood in lime-hornbeam
forests according to data from 15 trial areas
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Ryec. 5. Zasoby martwego drewna w buczy-
nach gorskich wg danych z 14 powierzchni
prébnych
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Ryec. 6. Korelacja ilosci lezacego martwego
drewna z udziatem fazy starodrzewiu na ba-
danych powierzchniach (n=14)

Hlogt mlezaego drewna jako funkcja udzial fazy starodrzewu Fig. 6. Correlation of amount of dead wood
with share of old forest share on researched
areas (n=14)
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Wstepne rezultaty

Prace terenowe byty prowadzone w 2006 r. w okresie od marca do pazdzierni-
ka, przy czym w marcu dokonano wstgpnego rozpoznania terenu oraz testowania
pierwszej wersji metodyki, ktora w trakcie realizacji projektu podlegata pewnym
modyfikacjom i ulepszaniu w miarg zyskiwania doswiadczen. Lacznie w 2006 r.
zostato zatozonych 38 powierzchni, reprezentujacych gtéwnie ekosystemy gradow
i buczyn gorskich (grady — 17 powierzchni, buczyny gorskie — 14 powierzchni, bu-
czyny wyzynne — 1 powierzchnia, bory — 6 powierzchni. Badania objety wigksze
kompleksy lesne Potnocno-Wschodniej (Puszcze: Romincka, Borecka, Augustow-
ska, Knyszynska, Biatowieska), Roztocze na Lubelszczyznie oraz Gory Stonne,
Bieszczady i Beski Niski, a takze Gorny Slask (Murcki). Sposrod 38 powierzchni 16
zostato zlokalizowanych w rezerwatach i obszarach chronionych.

Na podstawie danych z blisko 1/3 zaplanowanych powierzchni stwierdzono bar-
dzo duza przecigtng zasobno$¢ badanych ekosystemow w martwe drewno, wynosza-
ca 50 m*ha™' w gradach i 57 m*ha™' w buczynach. Interesujacym spostrzezeniem byto
stwierdzenie znacznie wigkszego zrdéznicowania w zasobnosci martwego drewna
w gradach (od ok. 5 do 130 m*ha! — ryc. 4) niz w buczynach gorskich (od ok. 20 do
90 m*ha! —ryc. 5).

O ile w pierwszym przypadku najwigksza ilos¢ martwego drewna wystgpu-
je w rezerwatach i parkach narodowych (obszary te wyr6zniaja si¢ znacznie wigk-
szym udziatem martwego drewna w poréwnaniu do laséw gospodarczych na siedli-
skach gradowych), o tyle w buczynie karpackiej decydujacym czynnikiem wptywa-
jacym na duze zasoby martwego drewna moze by¢ niedostgpnos¢ terenu, wynika-
jaca z jego topografii. Hipotez¢ t¢ mogtaby potwierdza¢ silna korelacja liczby gru-
bych drzew (pier$nica powyzej 60 cm) i przecigtnej liczby zarejestrowanych na po-
wierzchni préchnowisk, dziupli czy martwic bocznych pni (bardzo wazne dla lesnej
bioréznorodnosci mikrosrodowiska) w lasach gorskich przy braku takiej korelacji
w gradach. Moze to wskazywac¢ na mniejsza ingerencj¢ polegajaca na zabiegach sa-
nitarnych w gorach niz na nizu.

Wykazano rowniez, iz zasobno$¢ martwego drewna w buczynach gorskich ko-
reluje z udziatem fazy starodrzewiu na danej powierzchni (ryc. 6).

Podsumowanie

Doswiadczenia zdobyte w pilotazowej fazie realizacji projektu Stare drzewa
i martwe drewno w ekosystemach lesnych Polski wykazaty, iz zastosowana w pro-
jekcie metodyka sprawdza sig jako skuteczne narzgedzie w ocenie stanu lasu, nie wy-
magajace od uzytkownikow specjalistycznej wiedzy. W trakcie realizacji prac tere-
nowych zostaty dokonane modyfikacje i1 ulepszenia stosowanej metody, polegajace
gldwnie na usunigciu czgsciowo pokrywajacych si¢ kategorii zjawisk zwiazanych
z martwym drewnem oraz uproszczeniu kodowania i zapisu. Dokonane modyfikacje
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nie oznaczaja, iz przewidziane zostaty wszystkie sytuacje mozliwe do napotkania
w terenie. Prawidtowa realizacja projektu wymaga od uczestnikow wlasnej inwencji
1 inicjatywy, dzigki ktérej nie zostang przeoczone istotne zjawiska zwigzane z mar-
twym drewnem. Uczestnicy sa zachgcani do proponowania wtasnych zmian i ulep-
szen, ktore kazdorazowo sa konsultowane z koordynatorem merytorycznym projek-
tu. Dzigki temu uczestnicy biora czynny udzial w rozwoju projektu, stajac si¢ wspot-
autorami metodyki.

Dalsze badania i mozliwos$ci rozwoju projektu

Projekt bedzie kontynuowany w 2007 r. Gtéwne obszary badan stanowi¢ beda
lasy Potnocnej i Potnocno-Zachodniej Polski (siedliska buczyn nizinnych; nemoral-
nych i subborealnych boréw sosnowych). Uzyskane dane pozwola na wnioskowa-
nie na temat stanu zachowania biocenotycznie cennych drzew i martwego drewna
w lasach Polski, reprezentujacych szeroko rozpowszechnione typy europejskiej sza-
ty roslinnej. Dostarczone informacje beda uzupetlniaé dane na temat przyrodniczej
warto$ci lasow w Polsce, zebrane w ramach projektu Ocena wartosci biologicz-
nej lasow, koordynowanego przez OTOP. Projekt Stare drzewa i martwe drewno
w ekosystemach lesnych Polski moze stac si¢ podstawa systematycznego monitorin-
gu martwego drewna w polskich lasach.

Docelowo inwentaryzacja martwego drewna ma stac¢ si¢ jednym z modutow
szerzej zakrojonego przedsigwzigcia badawczego FINE — Forest Indicators In Euro-
pe. Projekt FINE obejmowac bgdzie inwentaryzacjg czterech elementdéw $wiadcza-
cych o naturalnosci ekosystemu lesnego — martwego drewna, roslinno$ci runa, fau-
ny bezkregowcow saproksylicznych i awifauny. Rezultaty badan postuza opracowa-
niu uniwersalnego wskaznika oceny naturalnosci stanu lasu.

Podzigkowania

Jestesmy wdzigczni drowi Arturowi Obidzinskiemu (Wydziat Lesny SGGW)
za pomoc w przygotowaniu zatozen metodycznych niniejszego projektu, drowi
Krzysztofowi Oklejewiczowi (Uniwersytet Rzeszowski) i drowi Danowi Wot-
kowyckiemu (Politechnika Biatostocka) za wskazanie powierzchni badawczych
oraz ochotnikom, ktérzy brali udziat w pracach terenowych w 2006 r. Dzigkujemy
takze pracownikom Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Krosnie, Ma-
gurskiego Parku Narodowego, Biatostockiego Parku Narodowego, Nadlesnictwa
Czarna Biatostocka i Nadle$nictwa Zwierzyniec za szczegolng zyczliwosé i oka-
zang pomoc.
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Fot. 2-4. Martwe drewno w rezerwacie $ci-
stym w Parku Narodowym Bory Tucholskie
(fot. D. Anderwald)

Photo 2-4. Dead wood in closed reserve in
National Park “Bory Tucholskie”
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