WSKAZNIKI SIEDLISK BORU SWIEZEGO | MIESZANEGO
SWIEZEGO W BORACH SOSNOWYCH POLSKI
POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ*

Ewa Stefanska

Gatunki wskazujace na typ siedliska borowego okre§lono na podstawie ba-
dan roslinno$ci borowej na terenie Obrgbu Kliczkow Nadlesnictwa Bolestawiec
znajdujacego si¢ w zarzadzie RDLP we Wroctawiu. Siedliska boru $wiezego
i boru mieszanego §wiezego stanowig w Obregbie Kliczkéw znaczng powierzchnig:
55% (6254,35 ha) zajmuja siedliska boru swiezego, a 33% (3768,32 ha) — siedli-
ska boru mieszanego §wiezego. W wybranych wydzieleniach lesnych o drzewo-
stanach w réznym wieku zatozono powierzchnie kotowe jednakowej wielkosci
(200 m?), na ktorych zinwentaryzowano gatunki naziemne mszakow, porostow
i roslin naczyniowych.

Na podstawie zebranego materiatu wytypowano 10 gatunkéw preferujacych
siedliska boru §wiezego i 9 przywiazanych do siedlisk boru mieszanego §wiezego.
Wsrdd tych gatunkow dla obu badanych typow siedlisk dokonano rozréznienia na
gatunki wskaznikowe 1 gatunki wyrézniajace. Wskaznikami siedlisk boru §wiezego
sa: Cladonia chlorophaea, C. gracilis, C. macilenta, Dicranum spurium oraz Ptili-
dium ciliare, a gatunkami wyrézniajacymi te siedliska: Cetraria islandica, Clado-
nia arbuscula, C. crispata, C. deformis oraz C. rangiferina. Wskaznikami siedlisk
boru mieszanego $wiezego sa natomiast: Brachythecium rutabulum, Carex pilulife-
ra, Lophocolea bidentata, L. heterophylla, Plagiothecium curvifolium i Sciuro-hyp-
num oedipodium, a gatunkami wyr6zniajacymi te siedliska: Pseudoscleropodium
purum, Pteridium aquilinum oraz Tetraphis pellucida.

INDICATORS OF FRESH CONIFEROUS AND FRESH MIXED
CONIFEROUS FOREST SITES IN SOUTH-WESTERN POLAND

Abstract

Species indicating particular coniferous forest sites were found on the basis
of a vegetation study in the Kliczkéw Forest District of the Bolestawiec Forest

* Badania wykonane w ramach projektu badawczego N30406431/2479 finansowanego przez
MNiSW
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Inspectorate. Fresh coniferous and fresh mixed coniferous forest sites occupy
large part of investigated area: fresh coniferous forest site is 55% and fresh mixed
coniferous forest site is 33%. Research data as ground mosses, liverworts, lichens
and vascular species and their cover was collected on circular plots (200 m?) marked
in selected forest subunits.

Out of all the species, ten were pointed as preferring fresh coniferous forest
sites and nine preferring fresh mixed coniferous forest sites. The determined species
were divided into indicators and markers. Indicators of fresh coniferous forest sites
are Cladonia chlorophaea, C. gracilis, C. macilenta, Dicranum spurium, Ptilidium
ciliare and markers are Cetraria islandica, Cladonia arbuscula, C. crispata, C.
deformis, C. rangiferina. Whereas indicators of fresh mixed coniferous forest
sites are Brachythecium rutabulum, Carex pilulifera, Lophocolea bidentata, L.
heterophylla, Plagiothecium curvifolium, Sciuro-hypnum oedipodium and markers
are Pseudoscleropodium purum, Pteridium aquilinum, Tetraphis pellucida.

Wstep

Wsrdd zbiorowisk lesnych najszerzej rozprzestrzenione w Polsce sa zbiorowiska
z dominacja sosny. Cz¢$¢ fitocenoz o charakterze borowym to spinetyzowane for-
my innych — bogatszych zbiorowisk lesnych, jednak wigkszos¢ fitocenoz z drzewo-
stanem sosnowym wystepuje na siedliskach borowych, ktére wedtug danych CILP
(Lasy Panstwowe w liczbach 2006) stanowia 55,9% powierzchni siedlisk Lasow
Panstwowych. Najwigksze powierzchnie zajmuja siedliska boru swiezego (23,6%
powierzchni laséw) i boru mieszanego §wiezego (24,7%). W Polsce potudniowo-za-
chodniej, w najwickszym w tej czgsci kraju kompleksie le§nym — w Borach Dolno-
slaskich — powierzchnia tych siedlisk rowniez jest dominujaca. W dzielnicy Rowni-
ny Dolnoslaskiej (Trampler i in. 1990), w zasiggu ktorej znajduje si¢ wspomniany
kompleks, te dwa typy siedliskowe lasu zajmuja tacznie 62,2% powierzchni (Siedli-
skowe podstawy hodowli lasu 2004).

W ramach szerzej zakrojonych badan zbiorowisk borowych na terenie Borow
Dolnoslaskich podjgto probe wyroznienia gatunkow, ktore wskazywatyby na oligo-
troficzne (B$w) lub stabo mezotroficzne (BMs$w) siedlisko borowe. Wstepne obser-
wacje na terenie badan wykazaty, ze ro$linnos¢ wielu wydzielen leSnych nie r6z-
ni si¢ fizjonomicznie, mimo zréznicowania siedliskowego wykazanego na podsta-
wie prac glebowo-siedliskowych (Operat glebowo-siedliskowy 2004). Obserwacja
ta sktonita autorke do szczegdlowego przeanalizowania sktadu gatunkowego zbio-
rowisk w celu wytonienia gatunkow bedacych wskaznikami boru $wiezego lub boru
mieszanego $wiezego. Zagadnienie to wydaje si¢ wazne w konteksécie obserwowa-
nych wspolczesnie zmian kategorii typow siedliskowych lasu, interesujace jest bo-
wiem, jak ksztattuje si¢ sktad gatunkowy zbiorowisk na powierzchniach lesnych,
ktérych siedlisko zostato przediagnozowane i zaklasyfikowane do innego typu sied-
liskowego lasu.
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Rye. 1. Rozmieszczenie badanych wydzielen
lesnych w Obrebie Kliczkow

Fig. 1. Spatial distribution of investigated
forest subunits in Kliczkow Forest District

Metody

Badania prowadzono na terenie Nadle$nictwa Bolestawiec w Obrebie Klicz-
kow, ktory zajmuje powierzchnig 11 507,61 ha (ok. 115 km?). Siedliska boru $wie-
zego zajmuja w tym obrebie 55% powierzchni (6254,35 ha), a siedliska boru mie-
szanego $wiezego — 33% (3768,32 ha).

W wybranych wydzieleniach lesnych (rys. 1) zatozono powierzchnie koto-
we jednakowej wielkosci (200 m?), na ktorych zinwentaryzowano gatunki naziem-
ne mszakow, porostow i roslin naczyniowych wraz z ich iloSciowoscia wyrazona
w skali Braun-Blanqueta (Pawlowski 1972). W sumie zbadano 464 powierzchnie
w 221 wydzieleniach: 236 powierzchni na siedliskach boru $wiezego i 228 po-
wierzchni na siedliskach boru mieszanego §wiezego. Dane zbierano w kolejnych
klasach wieku drzewostanu: Ia (do 10 lat), Ib (11-20 lat), IT (21-40), III (41-60), IV
(61-80) i >V (ponad 80 lat).

Badania przeprowadzono na powierzchniach, ktorych typ siedliskowy nie ulegt
zmianie w ciagu ostatnich 40 lat (BSw i BM$w) oraz na powierzchniach, ktorych
siedliska zostaty w tym okresie zdiagnozowane i zaklasyfikowane do innego typu
siedliskowego lasu (zmiana boru suchego na bor §wiezy — Bs/B§w oraz zmiana boru
Swiezego na bor mieszany swiezy — B§w/BMs$w) (Mapy Przegladowe Siedlisk 1960,
1983 12004).

Analizg¢ przeprowadzono dwuetapowo. W pierwszym etapie we wszystkich ba-
danych przedziatach wieku drzewostanu porownano liczbg wystapien na powierzch-
niach, ktorych typ siedliskowy (Bsw lub BMs$w) nie zmienit kategorii w ciagu ostat-
nich 40 lat. Za wskazniki jednego z badanych typow siedliskowych lasu uznano ga-
tunki, ktore wystgpowaly czgsciej w minimum czterech klasach wieku drzewosta-
nu (czyli w ponad 50% badanych klas), a w trzech z tych klas liczba wystapien na
danym typie siedliska wynosita minimum 10 (co stanowi potowg lub ponad po-
towe powierzchni reprezentujacych dana klasg), a na drugim typie siedliska byta
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jednoczesnie nizsza przynajmniej o 5 wystapien. Wyznaczono rowniez gatunki, kto-
re wykazywaly przywiazanie do danego typu siedliska, lecz byty rzadsze — wystg-
powaly wylacznie na siedliskach boru §wiezego lub mieszanego §wiezego przynaj-
mniej w trzech klasach wieku drzewostanu i minimum 3 razy w kazdej z tych klas.
Okreslono je jako gatunki wyrdzniajace.

W drugim etapie przeanalizowano liczbg wystapien wytypowanych gatunkéw
wskaznikowych i wyr6zniajacych na powierzchniach, ktorych typ siedliskowy zo-
stat zmieniony w ciagu ostatnich 40 lat (Bs/B$w i BSw/BM$§w). Zestawiono i poréw-
nano réwniez Srednie pokrycie gatunkow na badanych powierzchniach.

Nazewnictwo roslin naczyniowych podano wedtug Mirka i in. (2002), mchow
zgodnie z pracg Ochyry i in. (2003), watrobowcow za Grolle (1983), a porostow we-
dhug pracy Fattynowicza (2003).

Wyniki

Na podstawie materialu zebranego na terenic Obrgbu Kliczkow i zgodnie
z przyjetymi powyzej kryteriami w pierwszym etapie analizy wytypowano 11 ga-
tunkow preferujacych siedlisko boru $§wiezego i 9 przywiazanych do siedliska boru
mieszanego §wiezego.

Za wskazniki siedlisk boru §wiezego uznano: Calluna vulgaris, Cladonia chlo-
rophaea, C. gracilis, C. macilenta, Dicranum spurium oraz Ptilidium ciliare. Przy-
wiazanie do siedlisk boru $wiezego wykazywatly takze rzadziej wystepujace gatun-
ki — Cetraria islandica, Cladonia arbuscula, C. crispata, C. deformis oraz C. rangi-
ferina. Wystgpowaly one wylacznie na siedliskach boru §wiezego i uznano je za wy-
rézniajace dla tego typu siedliska.

Dla siedlisk boru mieszanego $wiezego wyznaczone kryteria gatunkéw wskazni-
kowych spetniaty: Brachythecium rutabulum, Carex pilulifera, Lophocolea bidentata,
L. heterophylla, Plagiothecium curvifolium i Sciuro-hypnum oedipodium. Wyltacznie
na siedliskach boru mieszanego swiezego wystepowaly: Pseudoscleropodium purum,
Pteridium aquilinum oraz Tetraphis pellucida, ale ze wzglgdu na rzadsze wystgpowa-
nie okreslono je jako gatunki wyrdzniajace dla boru mieszanego $wiezego.

W drugim etapie analizy sprawdzono liczbg wystapien wytypowanych gatun-
kéw na siedliskach, ktore zmienity swoja kategori¢ na przestrzeni ostatnich 40 lat
(Bs/B$w 1 Bsw/BMsw). Liczbg wystapien gatunkow wskaznikowych 1 wyrdzniaja-
cych na badanych siedliskach przedstawia tabela 1.

Na powierzchniach, ktorych typ siedliskowy zostal zmieniony z Bs na Bsw
wysoka byta liczba wystapien gatunkow wskaznikowych boru $wiezego, a liczba
wystapien wskaznikow boru mieszanego $wiezego byta niska. Wszystkie gatunki
wskaznikowe 1 wyr6zniajace boru §wiezego, z wyjatkiem Cladonia crispata, spet-
nialy wyznaczone kryteria takze na tych powierzchniach. Na jednej z badanych
powierzchni zanotowano Tetraphis pellucida — gatunek wyrozniajacy dla boru mie-
szanego $wiezego.
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Na powierzchniach, ktorych siedliska zmienity kategori¢ z B§w na BM$w no-
towano zarowno gatunki wskaznikowe boru §wiezego, jak i boru mieszanego §wie-
zego. Liczba wystapien Calluna vulgaris okazata si¢ na tych powierzchniach tak
wysoka, ze przekraczata liczbg wystapien na siedliskach boru §wiezego. Z tego tez
wzgledu zdecydowano si¢ wylaczy¢ wrzos z puli gatunkow wskaznikowych boru
Swiezego. Czgsciej niz na powierzchniach, ktorych siedliska (BM$w) nie zmieni-
ty kategorii, pojawialy sig takze inne gatunki wskaznikowe dla siedlisk boru $wie-
zego: Cladonia chlorophaea, Dicranum spurium 1 Ptilidium ciliare, cho¢ liczba ich
wystapien byta zwykle nizsza niz na siedliskach B$w. Zanotowano rowniez gatunki
wyrozniajace dla boru §wiezego — Cladonia crispata (na jednej powierzchni) i Cla-
donia deformis (na dwoch powierzchniach). Czgsciej niz na powierzchniach, kto-
rych typ siedliskowy nie zostat zmieniony (BMsw), pojawia si¢ Carex pilulifera, ale
w wigkszosci klas wieku drzewostanu nizsza byla liczba wystapien innych gatun-
kéw wskaznikowych dla boru mieszanego $wiezego: Brachythecium rutabulum,
Lophocolea bidentata 1 Plagiothecium curvifolium. Mimo, ze liczba wystapien ga-
tunkéw boru mieszanego $wiezego byta wyzsza niz na powierzchniach na siedli-
skach boru §wiezego, to w wigkszosci nie byly spetnione kryteria wyznaczone dla
gatunkéw wskaznikowych 1 wyrozniajacych.

Gatunki siedlisk boru §wiezego na siedliskach boru mieszanego $wiezego za-
znaczaja swoja obecno$¢ zwlaszcza w poczatkowych etapach wzrostu drzewosta-
nu — uprawach i mlodnikach. Jednocze$nie na siedliskach boru swiezego w II Iub II1
klasie wieku drzewostanu wyzsza niz w innych klasach byta liczba wystapien gatun-
kéw siedlisk boru mieszanego §wiezego: Brachythecium rutabulum, Sciuro-hypnum
oedipodium czy Lophocolea heterophylla.

Analiza $redniego pokrycia gatunkow wskaznikowych na badanych powierzch-
niach wykazata, ze na wlasciwych siedliskach jest ono wyzsze (tab. 2). Dodatkowo
ilosciowym wyrdznikiem boru §wiezego byt mech Dicranum scoparium wykazuja-
cy wyraznie wyzsze $rednie pokrycie we wszystkich klasach wieku (ryc. 2).

Rye. 2. Srednie procentowe pokrycie Dicra-
num scoparium na badanych powierzchniach
w kolejnych klasach wieku drzewostanu

Fig. 2. Average percentage cover of Dicra-

207 num scoparium on the studied plots in suc-
1 ceeding stand age classes
=
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klasa wieku drzewostanu
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Dyskusja

Obecno$¢ odpowiednich gatunkow wskaznikowych Iub wyr6zniajacych
(tab. 3) moze wskazywaé na okres$lony typ siedliskowy lasu, nalezy jednak zazna-
czy¢, ze do diagnozy siedliskowej nie wystarczy jednostkowe wystapienie danego
gatunku wskaznikowego na jednej wybranej powierzchni. Wazne jest wspotwyste-
powanie gatunkdw w probie powierzchni badawczych, a takze wyzszy udziat w po-
kryciu.

Analiza sktadu gatunkowego na powierzchniach o drzewostanach w réznym
wieku pozwala stwierdzi¢, ze roznice florystyczne migdzy roslinnoécia dwoch ty-
pow siedlisk borowych mozna obserwowacé na réznych etapach wzrostu drzewosta-
nu. Szczegodtowa analiza struktury gatunkowej dna lasu pozwala wigc rozréznié ro-
slinnos¢ siedlisk boru §wiezego 1 boru mieszanego §wiezego w roéznych fazach roz-
woju zbiorowiska le$nego. Potwierdza to uzytecznos¢ analiz struktury roslinnosci
w diagnostyce siedliskowej (Czerwinski 1999).

Wytypowane gatunki wskaznikowe i wyr6zniajace sa takze przydatne w inter-
pretowaniu zwiazkow dynamicznych roslinnosci siedlisk borowych. Gatunki boru
Swiezego wystepuja na siedliskach boru mieszanego §wiezego czgsciej w uprawach
i mtodnikach niz w starszych klasach wieku. Wkraczaniu gatunkow siedlisk ubo-
gich (B$w) na siedliska $rednio zyzne (BM$w) sprzyja zakwaszenie gleby i przesu-
szenie jej wierzchnich warstw, ktoére ma miejsce po usunigciu drzewostanu (Kowal-
kowski 1983), a takze odstonigcie mineralnej warstwy gleby w czasie przygotowa-
nia powierzchni zrgbowej pod odnowienie. Podwyzszenie liczby wystapien gatun-
kow siedlisk boru mieszanego §wiezego w miodnikach na siedliskach boru $wieze-
go moze z kolei wigzac¢ si¢ z zabiegami pielggnacyjnymi. Badania Palucha (2001)
wykazaty istotny wptyw rozktadajacego si¢ drewna na zasobnos¢ siedlisk borowych

Tab. 3. Wykaz gatunkow wskaznikowych i wyrdzniajacych* siedlisk boru $wiezego
i mieszanego $wiezego

Table 3. List of indicators and markers of fresh coniferous and fresh mixed coniferous forest
sites

Gatunki wskaznikowe i wyrézniajace* siedlisk

Boru §wiezego

Boru mieszanego $wiezego

Cladonia chlorophaea

Brachythecium rutabulum

Cladonia gracilis

Carex pilulifera

Cladonia macilenta

Lophocolea bidentata

Dicranum spurium

Lophocolea heterophylla

Ptilidium ciliare

Plagiothecium curvifolium

Cetraria islandica*

Sciuro-hypnum oedipodium

Cladonia arbuscula*

Pseudoscleropodium purum*

Cladonia crispata*

Pteridium aquilinum*

Cladonia deformis*

Tetraphis pellucida*

Cladonia rangiferina*
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w lasach naturalnych. W lasach gospodarczych ilo$¢ materii organicznej powracaja-
cej do obiegu nie jest duza, ale pozostawiane po zabiegach pielggnacyjnych w mtod-
nikach drzewa i gat¢zie moga w niewielkim stopniu zwigkszaé zasobnos¢ wierzch-
nich warstw gleby wrazliwych na wzbogacenie siedlisk borowych i sprzyjaé osied-
laniu si¢ gatunkéw boru mieszanego $wiezego na siedliskach ubogich (B$w).

Nawiazanie w starszych klasach wieku sktadu gatunkowego powierzchni, kto-
rych typ siedliskowy zmieniono z BSw na BM$w do siedlisk boru swiezego moze
wynika¢ z dwoch przyczyn. W pierwszej kolejnosci zwiazane jest ze znieksztalce-
niem siedlisk, ktore nastapito w wyniku grabienia $ciotki, wybierania chrustu i wy-
pasu bydla — dawniej stosowanych intensywnie i na szeroka skal¢ w Borach Dol-
noslaskich (Bena 2001), a w drugiej kolejnosci wynika ze zdecydowanej dominacji
sosny w drzewostanie.

Wyznaczenie w skali lokalnej gatunkow wskaznikowych siedlisk moze stano-
wi¢ wazna pomoc w analizie zwiazkéw dynamicznych i przeksztatcen roslinnosci
borowej, a takze w diagnozie fitosocjologicznej zbiorowisk.
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