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Wystepujacy na terenie wojewodztwa todzkiego rezerwat przyrody Kruszewiec
zostat utworzony w 1979 roku na powierzchni 50,51 ha (obecnie 81,54 ha) w celu
zachowania fragmentu wielogatunkowego lasu lisciastego z udzialem jodly na gra-
nicy zasiegu (Zarzadzenie 1979). Celem niniejszej pracy jest diagnoza siedliskowa
obszaru wspomnianego rezerwatu, weryfikacja przyjetych celow jego ochrony oraz
rozpoznanie zagrozen i zaplanowanie dziatan ochronnych.

Potencjalne zespoly lesne rezerwatu Kruszewiec to grady subkontynentalne: 7ilio-
Carpinetum stachyetosum oraz Tilio-Carpinetum typicum. Tworza one zyzne siedliska
lasow lisciastych, gdzie jodta moze stanowi¢ pozadana domieszke. Obecnie drzewo-
stany rezerwatu sg znieksztalcone przez wystgpowanie sosny zwyczajnej, ktora jednak
stopniowo zmnigjsza swoj udzial. Zjawisko to $wiadczy o wysokich, naturalnych zdol-
nosciach regeneracyjnych chronionych ekosystemow lesnych. Z drugiej jednak strony
gatunek ten stanowi doskonata ostong i zapewnia korzystne warunki do wzrostu i rozwo-
ju mtodego pokolenia jodly. Dziatania ochronne na terenie badanego obiektu powinny
by¢ zatem projektowane z niezwykla ostroznoscia i dbatoscia o potrzeby réznych gatun-
kow drzew tak, aby zachowanie celu ochrony rezerwatu nie zostato zachwiane.

DYNAMICS OF STANDS WITH SILVER FIR ABIES ALBA MILL.
GROWING ON HORNBEAM SITES IN THE KRUSZEWIEC NATURE
RESERVE

Abstract

The Kruszewiec nature reserve situated in £.6dz Voivodeship was established
in 1979 on the area of 50.51 ha (81.54 ha, at the moment) in order to preserve
a fragment of a multi-species broad-leaved forest mixed with fir at the boundary
of its range (Directive 1979). The objectives of this research project included: site
diagnosis of the above-mentioned reserve, verification of the adopted protection
targets, recognition of potential threats and elaboration of protection activities.
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The potential forest associations of the Kruszewiec reserve comprise sub
continental hornbeam forests: 7ilio-Carpinetum stachyetosum and Tilio-Carpinetum
typicum. They form fertile broad-leaved forest sites in which fir can constitute a
desirable admixture. At present, the reserve stands are distorted by the occurrence of
Scots pine which is found to reduce its proportion gradually. This phenomenon shows
that the protected forest ecosystems are characterized by high natural regeneration
potentials. On the other hand, however, Scots pine provides an excellent protection
and favourable conditions for the growth and development of the young generation
of fir. Therefore, conservation activities in the examined object should be planned
with exceptional care and attention to the need and requirements of different tree
species so that the protection target of the reserve is maintained.

Wstep

Rezerwat przyrody Kruszewiec zostat utworzony w celu zachowania fragmen-
tu wielogatunkowego lasu lisciastego z udziatem jodly na granicy zasiegu (Zarza-
dzenie 1979) — fot. 11 2.

Pierwszy plan gospodarczy dla tego obszaru pochodzi z roku 1820, a opracowano
g0 z zamiarem zabezpieczenia maksymalnych mozliwosci hodowli jeleni, saren i dzi-
kow. Lasy dzisiejszego rezerwatu wlaczono do tzw. Lasow mysliwskich, co zapewnia-
fo im ochrong przed nadmiernymi wyrgbami. Pierwsze definitywne ich urzadzanie prze-
prowadzono w 1923 roku. Zawarte w nim szczegdtowe wytyczne dotyczace uzytkowa-
nia i hodowli, w dalszym ciagu byty projektowane pod katem zagospodarowania fowie-
ckiego, co pozwolito na zachowanie wystepujacych tam starodrzewi (Plan ochrony...
1992). Rezerwat przyrody Kruszewiec o powierzchni 50,51 ha utworzono w 1979 roku.
Natomiast w 1989 roku zostat on powigkszony do 81,54 ha (Zarzadzenie 1989).

Celem niniejszej pracy jest diagnoza siedliskowa obszaru rezerwatu przyrody
Kruszewiec, weryfikacja przyjetych celow ochrony oraz rozpoznanie zagrozen i za-
planowanie dziatan ochronnych. Prace te wykonywane zostaty w ramach tworzenia
planu ochrony dla rezerwatu na lata 2007-2026.

Opis rezerwatu

Rezerwat Kruszewiec znajduje si¢ na terenie gminy Lubochnia (powiat toma-
szowski, wojewodztwo todzkie) i wchodzi w sktad laséw Nadle$nictwa Spata, ktore
podlega Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Lodzi (ryc. 1). Powierzchnia
rezerwatu w catosci jest obszarem le§nym i wynosi 81,54 ha.

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (Kondracki 2002) rezerwat jest
potozony w podprowincji Nizin Srodkowopolskich, makroregionie Wzniesien Potu-
dniowomazowieckich i mezoregionie Rowniny Piotrkowskiej. Wedtug regionalizacji
przyrodniczo-lesnej (Trampler i in. 1990) obszar ten jest potozony w Krainie Matopol-
skiej w Dzielnicy L.odzko-Opoczynskiej, Mezoregionie Piotrkowsko-Opoczynskim.
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Ryc. 1. Potozenie rezerwatu na tle granic
mapy wojewddztwa todzkiego

Fig. 1. Location of the reserve in relation to
the boundaries of £.odz Voivodeship

Ryec. 2. Powierzchniowy udziat typow siedli-
skowych lasu w rezerwacie

Fig. 2. Surface share of the forest site types
in the reserve

Ryc. 3. Powierzchniowy udzial gatunkow
drzew w rezerwacie

Fig. 3. Percentage proportion of the tree spe-
cies in the reserve

Ryec. 4. Powierzchniowy udzial drzewosta-
néw rezerwatu w klasach wieku

Fig. 4. Percentage proportion of the reserve
stands in age classes

wiek [lata]
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Fot. 1. Dynamicznie rozwijajacy si¢ pod-
rost jodly pospolitej Abies alba Mill.
(fot. G. Raczka)

Photo 1. Dynamically developing young crop
of silver fir Abies alba Mill.

Fot. 2. Drzewa Zzyjq takze po $mierci —
zwlaszcza w rezerwacie! (fot. G. Raczka)
Photo 2. “Trees live also after death” — espe-
cially in a reserve

Geologia terenu rezerwatu wiaze si¢ z dziatalnoscia lodowcowa. Teren ten po-
krywaja utwory czwartorzedowe, a migzszo$¢ ich waha si¢ w granicach 40-100 m.
Przewazaja tutaj przede wszystkim denudacyjne rowniny dennomorenowe, ale tak-
ze zdenudowane moreny czotowe (Galon 1972). Najwazniejszym elementem rzez-
by terenu jest zdenudowana morena denna zbudowana z mocnych utworéw, glownie
z piasku gliniastego oraz glin §rednich. Wysokosci bezwzglgdne ksztattuja sig na po-
ziomie ok. 192 m n.p.m. Obszar rezerwatu charakteryzuje si¢ matymi wzglednymi
roznicami wysokosci, nie przekraczajacymi 1-1,5 m.

Przez rezerwat nie przeptywaja naturalne cieki wodne, znajduja sig tu natomiast
rowy odwadniajace, w ktorych w okresie wykonywania prac terenowych nie zaob-
serwowano wody. Najblizej potozona rzeka jest Piasecznica, bedaca doptywem Pi-
licy. W wydzieleniu 149¢ zaobserwowano stagnujace wody opadowe, zalegajace na
nieprzepuszczalnych warstwach zwigzlego podtoza. Na terenie rezerwatu wystgpuje
zastojowo-przemywny typ gospodarki wodnej. Najwyzszy poziom wody gruntowej
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zaobserwowano w oddziale 149c, gdzie wynosit on 150 cm, na pozostatym obszarze
poziom ten ksztattuje si¢ w przedziale migdzy 230 cm a 250 cm.

Metody

Typologiczne prace terenowe na terenie rezerwatu Kruszewiec prowadzono
w pazdzierniku 2006 r., dostosowujac metody i zakres do potrzeb badanych elemen-
tow $rodowiska. Przed rozpoczgciem kartowania siedlisk lesnych wykonano pro-
jekt uzupehienia i zaggszczenia pomocniczych powierzchni typologicznych. Przy
tym odniesiono si¢ do opracowania glebowo-siedliskowego znajdujacego si¢ w Pla-
nie Urzadzenia Lasu dla Nadle$nictwa Spata (1999), wykonanego dla Obrgbu Lu-
bochnia. Calos¢ obecnego opracowania dotyczacego gleb i siedlisk oparta zostata
na Instrukcji Urzadzania Lasu (2003) oraz na obowiazujacej Polskiej Normie PN-
R-04033; PN-R-04032.

Na terenie rezerwatu w 1966 roku wykonano cztery profile glebowe i osiemna-
Scie wiercen. W 1999 roku, w ramach opracowania calego nadle$nictwa, wykona-
no jeden profil glebowy i trzynascie wiercen. Wszystkie te profile i wiercenia zwe-
ryfikowano w terenie oraz opisano wedtug obecnie obowiazujacej instrukcji. Opra-
cowane materiaty uzupetniono o siedem dodatkowych pomocniczych powierzchni
typologicznych, wykonujac odkrywki glebowe o glgbokosci 0,8-1,0 m, poglgbione
wierceniem do glgbokos$ci 2,5 m.

Prace taksacyjne prowadzono poznym latem 2006 oraz wczesna wiosng 2007
roku. Objety one aktualizacj¢ opisow taksacyjnych poszczegdlnych drzewostandw,
zgodnie z Instrukcja Urzadzania Lasu (2003). Okreslono sktad gatunkowy wszyst-
kich warstw drzewostanu, ich wiek, zadrzewienie i stopien pokrycia, form¢ zmie-
szania, zwarcie, zaggszczenie i jako$é. Opisano takze wystepujace w rezerwacie
uszkodzenia drzew, wraz z okresleniem ich gtdownej przyczyny i stopnia nasilenia.
Dla gatunkow o udziale w warstwie wynoszacym co najmniej 10% okre§lono wiel-
kos$ci podstawowych parametréw dendrometrycznych: przecigtna piersnicg i wyso-
ko$¢, bonitacje, miazszos$¢ brutto grubizny na 1 ha oraz na calej powierzchni, a tak-
ze spodziewany tablicowy przyrost biezacy roczny na catej powierzchni (Szymkie-
wicz 1986). Uzyskane wyniki zestawiono w formie zaktualizowanych opisow tak-
sacyjnych oraz syntetycznych tabel i zestawien, obrazujacych stan lasu i zasobow
drzewnych.

Wyniki

Zgodnie z obecnie obowiazujaca Klasyfikacjq gleb lesnych Polski (2000), na tere-
nie rezerwatu Kruszewiec wyrézniono osiem podtypow gleb: gleby rdzawe wiasciwe
(RDw), gleby rdzawe biclicowe (RDDb), gleby rdzawe brunatne (RDbr), gleby brunat-
ne kwasne (BRk), gleby ptowe wlasciwe (Pw), gleby ptowe opadowoglejowe (Pog),
gleby opadowoglejowe wihasciwe (OGw) i gleby stagnoglejowe torfiaste (OGSts).
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Glegbsze poziomy genetyczne gleb rdzawych, ptowych, brunatnych oraz poziomy
catego spagu profilu gleb opadowoglejowych i stagnoglejowych wykazaly procesy
opadowoglejowe, wynikajace z zatrzymywania si¢ wod na nieprzepuszczalnej war-
stwie zbudowanej z glin piaszczystych, glin $rednich i cigzkich.

Wedtug Siedliskowych Podstaw Hodowli Lasu (2004) na terenie rezerwatu wy-
rézniono cztery typy siedliskowe. Dominujacy powierzchniowo jest las wilgotny
(Lw), ktory wystgpuje na 59,9% powierzchni. Gatunkiem panujacym na tym siedli-
sku jest sosna zwyczajna (47,7%). Pozostala powierzchnig zajmuje las Swiezy (L§w)
—23,0%, las mieszany $wiezy (LM$w) — 13,4% oraz las mieszany wilgotny (LMw)
—3,7% (ryc. 2).

Udziat powierzchniowy jodly pospolitej (Jd) w drzewostanach rezerwatu wy-
nosi 13,2%. Natomiast najliczniej wystgpujacym gatunkiem drzewa jest grab zwy-
czajny (Gb —40,5%). Gatunki wspotpanujace to: sosna zwyczajna (So—21,6%), dab
szyputkowy (Db — 14,8%) i brzoza brodawkowata (Brz — 6,7%). Sktad drzewostanu
uzupetniajg osika (Os) i lipa (Lp), ktorych udziat jest jednak niewielki (ryc. 3).

Lasy rezerwatu charakteryzuja si¢ dosy¢ zroznicowang struktura wickowa (ryc.
4). Najwigcej jest drzewostanow najstarszych, w wicku powyzej 140 lat. Stosunko-
wo duzym udziatem charakteryzuja si¢ takze drzewostany w wieku 81-100 lat.

Pod wzglegdem budowy pionowej zdecydowana wigkszo$¢ stanowia drzewo-
stany dwupigtrowe, ktére wystepuja na 60,7% powierzchni rezerwatu. Pigtro gorne
na ogot tworza trzy gatunki: sosna, jodta i dab charakteryzujace si¢ zréznicowanym
udziatem. Natomiast drugie pigtro zwykle jest zdominowane przez graba. Ponad-
to na obszarze calego rezerwatu spotyka si¢ stosunkowo liczne podrosty jodtowe,
a takze umiarkowanie bujna warstwe podszytu, pokrywajaca ok. 50% powierzchni.
Natomiast warstwa nalotu na ogoét nie wystepuje.

Sredni wiek drzewostanéw rezerwatu wynosi 123 lata. Charakteryzuja si¢ one
przecigtna zasobno$cia oszacowang na 231 m’/ha oraz rocznym przyrostem bieza-
cym miazszosci rzedu 5,1 m¥/ha. Przy najczg$ciej spotykanym zwarciu luznym, za-
drzewienie na ogdt wynosi okoto 0.5. Bonitacja drzew najczesciej jest I (57,3%),
badz 111 (32,0%).

W rezerwacie dominuje zbiorowisko gradu subkontynentalnego, ktore wyste-
puje w dwoch odmianach: wilgotnej 7Zilio-Carpinetum stachyetosum oraz typowej
Tilio-Carpinetum typicum. Wprawdzie grady nie sa typowymi siedliskami dla jod-
ty pospolitej, ale gatunek ten moze stanowi¢ pozadana domieszkg, obok takich ga-
tunkow drzew jak dab, grab, lipa czy klon. W poszczegdlnych wydzieleniach rezer-
watu jodta ma znaczaca liczebnos¢, ale nigdzie nie przekracza 50% udziatu w gor-
nej warstwie drzewostanu (tab.1).

Charakterystyczne jest, ze jodla wystepuje praktycznie we wszystkich war-
stwach. Najbardziej staly udziat jodta ma w pierwszym pigtrze, a stosunkowo nie-
wielki w drugim, ktore jest zwykle zdominowane przez graba. Mozna takze mowic¢
0 jej statej obecnosci w warstwie podrostu i podszytu. Swiadczy to o dobrej kondycji
jodty na obszarze rezerwatu i jej zdolnosciach do naturalnego odnawiania sig.
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Tab. 1. Poréwnanie sktadu gatunkowego wybranych drzewostandéw rezerwatu (ze szczegblnym
uwzglednieniem jodly) z orientacyjnym skfadem gatunkowym potencjalnych zespotéw lesnych
Table 1. Comparison of the species composition of the selected reserve stands (with special

emphasis on fir) with the standard species composition of potential forest associations

Orientacyjny
Wydzielenie sklad gatunkowy Sklad gatunkowy Sklad gatunkowy
(powierzchnia) zbiorowiska lesnego drzewostanu drzewostanu
zbiorowisko le§ne (wg Danielewicz w1988 r. w2007 r.
iin. 2004)
Ip. 6So, 3Jd, 1Db - 179
1370 Db, Gb, Lp, KI. lat, zd. 0.2
(649 ha) Dom.: Bk, Jd, Jw, Brz, | 1IP- 4Gb, 2Jd, 1Db - 68
lat, 2Gb, 1Brz — 45 lat, N
Tilio-Carpinetum sta- Md, Js, Ol, Wz. 2d. 0.8 30%
chyetosum Podsz.: Leszcz, Tl:zm, Podr.: Jd na 20%
Krusz, Czm, Glog, Podsz.: Gb, Jrz, Jd, K1,
Such, Kal, Jrz. Db — na 40%
Ip. 4]d, 3Db, 2So — 169
138 lat, 1Gb — 129 lat, zd.
(380 ha) 11 7013 .?Db 55
- . p- s -
Tilio-Carpinetum sta- J- W lat, 1Gb, 1Lp — 30 lat, 40%
chyetosum zd. 0.5
Podsz.: Gb, Lp, Jd —na
50%
Ip. 5Jd, 3Gb, 2So — 168
139 lat, zd. 0.3
(6,13 ha) IIp. 4Gb, 1Db — 55 lat,
. 2Gb, 10s, 1Brz - 30 o
Tilio-Carpinetum sta- J- W lat. 1Gb — 88 lat. zd. 0.4 50%
chyetosum Podr.: Jd —na 10%
Podsz.: Gb, Jd, Brz,
Md, Lp — na 70%
147 ¢ Ip. 6So, 3Db, 1Jd — 159
(4,52 ha) lat, zd. 0.4
- . . IIp. 6Gb — 95 lat, 4Gb
Tilio-Carpinetum typi- iw. 50 lat, zd. 0.4 10%
cum Podr.: Jd — na 20%
Podsz.: Gb, Brz, Db
—na 50%
Ip. 7So, 2Jd, 1Db — 159
147 £ lat, zd. 0.5
(437 1) hodrs 414,270, 1Bk,
- . . . Podr.: 4]d, 2Jd, 1Bk, o
Tilio-Carpinetum typi- Jow. 1Db, 1So, IMd — na 20%
cum 70%
Podsz.: Gb, Db, Kru,
Brz, So —na 40%
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Orientacyjny

chyetosum

— 54 lata, zd. 0.5
Podsz.: Gb, Kru, Brz,
Jrz —na 50%

Wydzielenie sklad gatunkowy Sklad gatunkowy Sklad gatunkowy
(powierzchnia) zbiorowiska lesnego drzewostanu drzewostanu
zbiorowisko lesne (wg Danielewicz w1988 r. w2007 r.
iin. 2004)
Ip. 6So, 2Jd, 1Db — 159
147 g lat, 1Jd — 104 lata, zd.
(2,58 ha) 0.3
IIp. 7Gb, 2Db — 79 lat,
Tilio-Carpinetum typi- j.w. 1Db — 54 lata, zd. 0.2 30%
cum Nal.: Jd —na 10%
Podr.: Jd —na 20%
Podsz.: Gb, Kru, Db,
Brz —na 50%
148 a Ip. 6So, 2Jd — 169 lat,
(15,28 ha) 2Db - 199 lat, zd. 0.3
IIp. 4Gb, 1Jd, 1Lp - 79
Tilio-Carpinetum sta- j.ow. lat, 2Gb — 54 lata, 2Gb 20%
chyetosum —34 lata, zd. 0.5
Podsz.: Gb, Jd, Kru
—na 30%
148 b Ip. 6So, 2Jd, 2Db — 169
(1,71 ha) lat, zd. 0.5
IIp. 5Gb — 74 lat, 2Gb,
Tilio-Carpinetum typi- j.w. 1Jd — 54 lata, 2Gb — 34 20%
cum lata, zd. 0.5
Podsz.: Gb, Kru, Brz
—na 30%
149 a Ip. 7Db, 2So, 1Jd — 169
(1,10 ha) lat, zd. 0.4
Tilio-Carpinetum sta- Jow. tp- 7Gb - 74 lata. 3Gb 10%

Objasnienie skrotow: Ip — pierwsze pigtro drzewostanu, IIp — drugie pigtro drzewostanu, podsz. —
warstwa podszytu, podr. — warstwa podrostu, nal. — warstwa nalotu, dom. — gatunki domieszkowe, zd. —
wskaznik zadrzewienia (utamek wyrazajacy stosunek masy drewna w drzewostanie do masy tabelarycz-
nej), cyfry 1-9 —udziat procentowy gatunku: 1 to 10%, 2 to 20%, 3 to 30% itd., pozostate skroty oznacza-
ja gatunki drzew i krzewow (Instrukcja Urzadzania Lasu 2003)

Oceniajac zgodnosé¢ sktadu gatunkowego drzewostandow rezerwatu z orien-
tacyjnym sktadem potencjalnego zbiorowiska lesnego, czyli gradu subkontynen-
talnego (tab. 1), zauwaza si¢ niepozadana obecno$¢ sosny zwyczajnej — gtdownie
w pierwszym pigtrze. Sposrod gatunkéow gradowych wiasciwy udziat maja dab
i grab, natomiast lipa i klon wystgpuja prawie wytacznie w warstwie podszytu.
Jest to jednak objawem regeneracji siedliska i z czasem powinno zapewnié stop-
niowe przywracanie pozadanego skladu gatunkowego lasom na obszarze catego
rezerwatu.
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Podsumowanie i wnioski

Pozadane (potencjalne) zespoly lesne rezerwatu Kruszewiec to grady subkon-

tynentalne: Tilio-Carpinetum stachyetosum oraz Tilio-Carpinetum typicum. Jest to
zyzne siedlisko lasow lisciastych, gdzie jodta moze stanowi¢ pozadana domieszke.
Obecnie drzewostany rezerwatu sa znicksztalcone przez obecno$é sosny zwyczaj-
nej, ktora jednak stopniowo zmniejsza swoj udziat.

W wyniku przeprowadzonych prac siedliskowych oraz taksacji drzewostanéw

rezerwatu wysunig¢to nast¢pujace wnioski:

1.

Okreslony w trakcie tworzenia rezerwatu cel ochrony zachowania fragmentu
wielogatunkowego lasu lisciastego z udzialem jodly na granicy zasiggu mozna
uzna¢ za jak najbardziej aktualny.

Drzewostany rezerwatu nosza wyrazne $lady degeneracji fitocenoz bedacej
efektem wieloletniej obecnosci sosny na siedlisku gradowym. Jednak ze wzgle-
du na to, ze charakteryzuja si¢ one wysokimi zdolno$ciami regeneracyjnymi,
mozna si¢ spodziewaé, iz gatunki gradowe beda stopniowo zwigkszaé swoj
udzial.

Obecnos¢ sosny negatywnie oddziatuje na siedlisko, ale z drugiej strony stano-
wi ostong i zapewnia korzystne warunki do wzrostu i rozwoju mtodego poko-
lenia jodty.

Nie stwierdzono wigkszych zagrozen dla zachowania celu ochrony rezerwa-
tu, jedynie trudno przewidzie¢, jak w przysztosci beda si¢ ksztattowaly natural-
ne tendencje rozwojowe gradu i czy zostana zapewnione odpowiednie warun-
ki dla rozwoju jodty.

Dziatania ochronne, w odniesieniu do drzewostanow, beda polegaty na promo-
waniu nalotow i podrostow jodtowych przez stosowanie cigé¢ odstaniajacych,
cig¢ selekcyjnych i zabiegéw pielggnacyjnych, a takze na inicjowaniu odno-
wienia naturalnego.

Docelowo jodta powinna stanowi¢ znaczaca domieszke wsrdd gatunkow typo-
wo gradowych jak dab, grab, lipa i klon.
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