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Podstawowe informacje

Okres legowy to bardzo wazny i jedyny moment, kiedy ptaki mogg przekaza¢ swoje geny nastepnym
pokoleniom. PomysInos¢ legéw zalezy od wspotpracy obydwu rodzicow. Rolg samicy jest wysiadywanie i
opieka pisklat, zadaniem zas samca jest polowanie i przynoszenie pokarmu najpierw dla wysiadujgcej
samicy, pozniej dla pisklat.

Dymorfizm ptfciowy

U wiekszosci gatunkéw ptakéw samce sg zazwyczaj wieksze od samic, u ptakéw drapieznych, sow i
wydrzykéw samice sg natomiast wieksze od samcéw, czasami nawet dwukrotnie (tak jest u krogulca).
Zauwazono, ze u ptakéw drapieznych dymorfizm jest $cisle zwigzany z dietg (wykres 1, arkusz ucznia nr
1). Ot6z gatunki charakteryzujgce sie matym dymorfizmem to te, ktére jedzg padling, slimaki, owady,
gady - czyli powolne i mate ofiary o wadze mniejszej niz 1/10 ciata drapieznika. Ptaki za$, u ktérych
dymorfizm jest wiekszy, odzywiajg sie ofiarami szybkimi i zwinniejszymi - ptakami, czyli dymorfizm
wzrasta wraz ze wzrostem zwinnosci ofiary. Dlaczego dymorfizm jest tak $cisle zwigzany z dietg? Wsrod
hipotez wyjasniajgcych to zjawisko najprawdopodobniejsza jest ta, ktdra tgczy je z konkurencjg pomiedzy
samicami o lepszego, sprytniejszego samca. Oto6z zeby upolowa¢ slimaka, zdobyé padling, nie trzeba
wcale by¢ takim niezwyktym samcem (czyli "kazdy samiec jest dobry") i samice nie muszg specjalnie
konkurowac o lepszych samcow. Inaczej sprawa wyglada u gatunkéw, ktérymi ofiarami sg zwinne
zwierzeta - gtéwnie ptaki. Samice konkurujg miedzy sobg o "dobrego" samca, a wiec takiego, ktory
skutecznie poluje.

Jest to o tyle wazne, Zze przez pewien okres legowy - wysiadywanie jaj - samice nie polujg, tylko sg
karmione przez samcow, tak wiec tgczenie sie w pary ze skutecznym, a wiec dobrym w towieniu,
samcem jest istotne dla samicy i jej potomstwa (gtodna samica opusci gniazdo, aby upolowa¢ cos$ do
jedzenia, w tym czasie jaja moga by¢ zaziebione lub zjedzone przez inne drapiezniki).

Powietrzne akrobacje

Samiec jest osobnikiem, ktéry zawsze jako pierwszy zajmuje terytorium. Pdzniej dotgcza do niego
samica. W okresie przed ztozeniem jaj ptaki odbywajg powietrzne toki - akrobacje tgczace elementy
pogoni za ofiarg, polowania i samego ataku. Czesto ptaki zachowujg sie podobnie, odganiajgc intruzow
ze swojego terytorium, tak wiec rozréznienie tych dwoch zachowan niejednokrotnie sprawia trudnosé.
Toki sg rozne dla réznych gatunkéw, Wykonujgc je, czesto ptaki wydajg charakterystyczny gtos. W
czasie tokow samce jastrzebi, krogulcow (a wiec ptakozercy) rowniez ofiarowujg samicom upolowane
ofiary. Samica moze woéwczas ocenic skutecznosc towieckg samca. Jezeli samiec Zle poluje, nie
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Przygotowania wstepne




Rodzinny album

Autor scenariusza: Alina Rodziewicz

dokarmia samicy, ta po prostu opuszcza go, gdyz zle wrdzy taka opieszatos¢ samca jej oraz przysztym

legom. Nalezy wykonaé¢:

e foliogram z arkusza nauczyciela nr 1. Toki ptakéw
drapieznych i nr 2. Zjawisko kainizmu u orlika
krzykliwego

e kopie arkusza ucznia nrnr 1, 2, 3, 4 dla kazdej 3-
osobowej grupy uczniéw.

Rodzaje tokéw - (podpunkty opisujg odpowiednie rysunki znajdujgce sie w arkuszu nauczyciela nr 1. Toki ptakéw drapieznych).

a. duze drapiezniki, tj. sepy, najprawdopodobniej toki ograniczajg jedynie do wspdlnego krgzenia samca i samicy nad terytorium

b. krazenie, podczas ktérego ptak lecgcy w gorze (zwykle samiec) pikuje na lecgcg ponizej samice, ktéra odwraca sie na plecy i wycigga w gore szpony.
Nalatujgcy samiec rowniez wycigga szpony. Ptaki mogg pochwyci¢ sie szponami, po czym roztgczajg sie i rozlatujg. Te czynnos¢ mogg powtarzaé
kilkakrotnie.

c. toki majg przebieg jak opisane powyzej, z tym ze ptaki, trzymajgc sie szponami, spadajg w doét, wykonujgc kilkakrotnie niezwykle widowiskowe "miynki". Takie
toki wykonujg orty, kanie.

d. wznoszenie sie w gore i opadanie w dot i zndw wnoszenie w gore i opadanie w doét. Taki rodzaj tokow jest typowy dla wielu ptakow drapieznych, np. jastrzebi,
ortéw, btotniakdéw. Podczas tych lotow ptaki wydajg charakterystyczne dla gatunku donosne gtosy

e. niezwykle widowiskowe sg toki sokotéw, ktore potrafig spadac z duzych wysokosci, z zapierajacg dech w piersi szybkoscia, ze ztozonymi skrzydtami w
ksztatcie litery V, obracajac lekko ciato wokot wtasnej osi, wydajgc z siebie niezwykle donosne dzwieki.

Przygladajac sie uwaznie opisanym tokom, wprawny obserwator dojrzy w nich elementy poscigow i atakéw na ofiare oraz obrony terytorium.
Termin legu

Ptaki drapiezne wyprowadzajg tylko jeden leg w roku. W wyjatkowych sytuacjach, gdy utracg bardzo wczesnie pierwszy leg, mogg powtornie sie gniezdzi¢. Réznig sie
tym od sow, ktére mogg wyprowadzac 2, a nawet 3 legi w sezonie.

Ptaki przystepujg do legow w takim czasie, aby rozwoj mtodych nastepowat w okresie gwarantujgcym im zdobycie odpowiedniej ilosci pokarmu. Generalnie duze
drapiezniki zaczynajg sezon legowy wczesniej niz mate - bielik, orzet przedni zajmujg rewiry i tfgczg sie w pary w grudniu-styczniu, zas w lutym-marcu sktadajg jaja,
podczas gdy kobuz, pustutka, krogulec w kwietniu-maju. Jest to zwigzane z tym, ze duze ptaki drapiezne majg diuzszy okres legowy niz mniejsze (zobacz wykres 1,
arkusz ucznia nr 2).

Roéwniez termin rozpoczecia sezonu legowego, wigze sie z rodzajem dostepnego pozywienia. Ten trend mozna przeanalizowac na gatunkach o podobnych
rozmiarach, i réznej diecie: pustutka sktada jaja od potowy kwietnia do potowy maja, krogulec w maju, kobuz zas w czerwcu. W ten sposob pustutka ma mtode w
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gniezdzie p6zno w maju, gdy sg juz mtode gryzonie, krogulec na poczatku czerwca, gdy gniazda opuszczajg mtode ptaki, na ktére poluje; kobuz w lipcu karmi swoje
mtode wazkami i mtodymi jaskotkami, ktdre wiasnie wtedy sg tatwo dostepne. Te trzy przyktady wykazujg generalny trend, polegajgcy na tym, ze ptaki jedzace
gryzonie rozpoczynajg legi wczesniej niz ptakozercy i owadozercy.

Wielkosci legu

Ws$rdd ptakow drapieznych istnieje generalna reguta, polegajgca na tym, ze duze ptaki drapiezne zyjg stosunkowo dtugo i charakteryzujg sie matg rozrodczoscia,
mate ptaki drapiezne zas$ zyjg krécej i majg wyzsza rozrodczos$c. Bielik, orliki, orzet przedni, gadozer przystepuja do legéw w 5-6 roku zycia i sktadajg 1-3 jaja (gadozer
sktada zawsze tylko 1 jajo). Jastrzgb, myszotow, trzmielojad, kanie dojrzatos¢ ptciowg osiggajg w drugim roku zycia i sktadajg od 2 do 4 jaj. Jeszcze mniejsze gatunki,
jak pustutka, krogulec, kobuz dojrzatosc¢ ptciowg osiggajg w pierwszym roku zycia i sktadajg nawet 5, 6 jaj. Wysiadywanie trwa u mniejszych ptakow ok. 3, u
najwiekszych - ok. 6 tygodni.

Ptaki drapiezne rozpoczynajg wysiadywanie zawsze od pierwszego lub drugiego jaja, wptywa to na nieréwnoczesne ktucie sie pisklat. Najmtodsze piskleta przezywajg
w latach o duzej obfitosci pozywienia, w mniej sprzyjajgcych warunkach najpdzniej wyklute ptaki otrzymujg najmniej pozywienia i ging, czesto zostajg zjedzone przez
starsze rodzenstwo. Wyjatkowo silna agresja pisklgt wobec siebie, niezaleznie od ilosci przynoszonego pokarmu, wystepuje u orlika krzykliwego. Ptak ten sktada
zwykle 2 jaja, lecz z gniazd wylatuje zwykle tylko 1 mtody. Starsze piskle zabija mtodszego, to zjawisko nazwano kainizmem. W trzecim tygodniu po wykluciu agresja
powoli zanika. Jezeli do tego czasu w gniezdzie przezyjg oba wyklute piskleta, to jest szansa, ze para wychowa 2 potomkdéw. Nieliczne takie wypadki majg miejsce.

Na wielkosc¢ legow wptywa réwniez zasobnos¢ srodowiska w pokarm - im jest go wiecej tym wiecej sktadanych jest jaj i wyprowadzanych mtodych niz w latach
"gtodowych", w czasie ktorych niektore pary w ogole nie przystepujg do legow.

Czas przebywania piskiagt w gniezdzie

Jest uzalezniony od wielkosci ptakéw i tym samym zroznicowany. Trwa od 4 tygodni u mniejszych do blisko 3 miesiecy u najwiekszych. Mtode jastrzebie i myszotowy
wylatujg z gniazd w potowie czerwca, bieliki w lipcu.

Okres postgniazdowy (postpisklecy)

Jest to najstabiej poznany okres rozrodu ptakéw drapieznych obejmujgcy czas, gdy mtode ptaki opuszczajg gniazdo, uczg sie latac, ale w dalszym ciggu sg karmione
przez rodzicdw. Okresu ten jest takze rézny u réznych gatunkéw: u mniejszych ptakéw drapieznych trwa krécej niz u wiekszych.

Przebieg zajec¢

1. Pytamy uczniéw, co to znaczy gniazdownik i zagniazdownik. Prosimy o podanie przyktadéw. Podsumowujemy wypowiedzi uczniow stwierdzeniem, ze
wszystkie ptaki drapiezne sg gniazdownikami, czyli ich piskleta pozostajg przez pewien czas w gniezdzie pod opiekg rodzicow, ktdrzy przynoszg im pokarm i
ogrzewajg ich ciata. Przeciwienstwem sg zagniazdowniki, ktérych piskleta w krétkim czasie po wykluciu opuszczajg gniazdo i samodzielnie pobierajg pokarm,
pozostajgc pod opiekg rodzicow (np. kaczki, perkozy, kuraki).
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Wyijasniamy, ze do rozpoczecia okresu legowego niezbedne jest miejsce gniazdowe z gniazdem oraz odpowiednie terytorium, ktére zaspokoi potrzeby
pokarmowe dorostych ptakéw oraz ich mtodych. Ptaki drapiezne przed przystgpieniem do legéw odbywajg niezwykle widowiskowe powietrzne ewolucje
nazywane tokami. Prezentujemy i objasniamy uczniom foliogram wykonany z arkusza nauczyciela nr 1. Toki ptakow drapieznych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
czasami do takiego zachowania dochodzi w przypadku kontaktow z intruzem i walki o terytorium. Dlatego czesto trzeba poswieci¢ wiele czasu na dtugie
obserwacje, aby wiasciwie zinterpretowa¢ zachowanie ptakéw

Nastepnie informujemy uczniéw, ze dalszy przebieg zaje¢ bedzie przypominat nieco badania naukowe. Prosimy uczniéw, aby wyobrazili sobie, ze sg
naukowcami-ornitologami i za chwile otrzymajg wyniki badan ptakéw drapieznych w postaci tabel i wykresow i bedg interpretowali, nastepnie sformutujg
wnioski oraz hipotezy.

Dzielimy ucznidow na 3-osobowe grupy. Kazda grupa bedzie otrzymywata kolejno arkusze ucznia od nr 1 do 4. Zadaniem kazdej grupy jest rozwigzanie
podanych tam zagadnien, dokonanie analiz znajdujgcych sie tam wykresow i tabel. Po wykonaniu zadan uczniowie odczytujg wnioski do jakich doszli,
analizujgc znajdujgce sie tam wykresy, oraz prezentujg wtasne hipotezy. Zadaniem nauczyciela jest przeprowadzenie krotkiej dyskusji po opracowaniu za dan
z kazdego arkusza i poszerzenie tematu, wyjasnienie watpliwosci.

Pytamy uczniéw, czy znajg biblijng opowies¢ o Kainie i Ablu. Przypominamy jg (lub prosimy uczniéw, aby jg przy pomnieli). Wyjasniamy, ze wtasnie od
imienia biblijnego Kaina powstata nazwa kainizmu - zjawiska wystepujgcego u ptakéw drapieznych (szczegolnie wyrazny jest u orlika krzykliwego),
polegajgcego na silnej agresji starszego pisklecia w stosunku do mtodszego. Ta agresja jest tak silna, ze najczesciej konczy sie $miercig mtodszego ptaka.
Wyjasnia my to zjawisko, opierajgc sie na prezentacji foliogramu wykonanego z arkusza nauczyciela nr 2. Kainizm u ptakéw drapieznych.

Poszerzenie tematu

Uczniowie w grupach mogg wykonac¢ plakaty (postery) ilustrujgce okres legowy wybranego (wybranych) gatunku ptaka drapieznego przy wykorzystaniu swoich badan
i informacji znajdujgcych sie w arkuszach ucznia.

Propozycje zaje¢ dla mtodszych uczniéw

Uczniowie na podstawie dostepnych ksigzek przyrodniczych lub wybranych przez nauczyciela materiatow Pakietu edukacyjnego tworzg Rodzinne albumy dla
wybranych przez siebie gatunkow ptakéw drapieznych.

1.

Uczniowie uktadajg wtasne historie dla wybranych przez siebie gatunkow ptakéw drapieznych. Na oddzielnych kartkach rysujg lub naklejajg rysunki z
wybranych i skopiowanych przez nauczyciela kart pracy. Uczniowie uktadajg album, w ktorym bedzie przedstawiony roczny lub kilkuletni cykl ptaka
drapieznego.

Propozycje tematow do opracowania przez ucznidw: rysujg jajo i podpisuja, np.: To ja tuz przed wykluciem, nastepnie rysujg piskle w gniezdzie - To ja jako
piskle w gniezdzie, pézniej - Moja pierwsza zdobycz (rysunek mtodego bielika z upolowang rybg), Moja pierwsza porazka, Moje trudne chwile (np. rysunek
ptaka przesladowanego lub chorego), rysunek tokéw ptaka drapieznego - Zajmuje terytorium i rozpoczynam legi, Buduje gniazdo (rysunek ptaka budujacego
gniazdo), Wysiaduje jaja (rysunek ptaka siedzgcego na gniezdzie), Moje dzieci (rysunek pisklat).

Z wykonanych przez dzieci albumow urzagdzamy klasowg wystawe.
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Odpowiedzi do arkuszy ucznia

Arkusz ucznia nr 1
1. Na podstawie danych z tabeli | okresl, czy wsrdd ptakow drapieznych istnieje dymorfizm ptciowy i na czym on polega?

Odp. Wsrod ptakéw drapieznych istnieje dymorfizm ptciowy polegajgcy na tym, ze samice sg wieksze od samcow. U jastrzebia samica jest prawie dwukrotnie
wieksza od samca. W zwigzku z tym, ze samice sg wieksze, mogg polowac na odpowiednio wieksze ofiary.

2. Przeanalizuj znajdujacy sie obok wykres i odpowiedz na pytanie: jakie istniejg zaleznosci pomiedzy rodzajem zdobywanej zdobyczy przez ptaki drapiezne a
stopniem (wielkoscig) dymorfizmu ptciowego?

Odp. Istnieje generalna zasada, ze im zwinniejsza, sprytniejsza jest ofiara, tym wiekszy jest dymorfizm piciowy. Najwyrazniejszy jest dymorfizm u
drapieznikéw polujgcych na ptaki, najmniejszy zas u jedzacych padline lub bezkregowce.

Arkusz ucznia nr 2
1. Czy istnieje i na czym polega zalezno$¢ miedzy wielkoscig ptaka drapieznego a terminem rozpoczecia okresu legowego i jego dtugoscig?

Odp. Istnieje wyrazny zwigzek pomiedzy wielkoscig ptaka drapiezneggo a terminem rozpoczecia okresu legowego i dlugoscia jego trwania. Generalnie
wieksze ptaki majg diuzszy okres legowy i przystepujg wczesniej do legoéw niz ptaki mniejsze.

2. Czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy rodzajem spozywanego pokarmu a terminem rozpoczecia okresu legowego ptakow drapieznych, jesli tak, to na czym polega?

Odp. Istnieje zalezno$¢ pomiedzy rodzajem spozywanego pokarmu a terminem rozpoczecia okresu legowego ptakéw drapieznych, ktéry polega na tym, ze
ptaki jedzgce owady, gady rozpoczynajg sezon legowy znacznie pozniej od tych, ktére jedzg ssaki czy ptaki. Jest to zwigzane z dostepnoscig tych ofiar.

Arkusz ucznia nr 3
1. Przeanalizuj ponizszy wykres i uzupetnij tekst przygotowany przez uczniow na zajecia dotyczgce ptakow drapieznych, a wynikajgccy m.in. z analizy ponizszego
wykresu:

"Na okres legowy ptakow drapieznych sktada sie dobieranie w pary, toki, budowa gniazd, nastepnie sktadanie i wysiadywanie jaj, opieka nad piskletami w
gniezdzie, a pézniej poza nim. Dtlugos¢ trwania okresu legowego jest r6zna u réznych ptakéw drapieznych. Generalnie duze ptaki drapiezne majg znacznie
dtuzszy okres legowy niz mniejsze i charakteryzujg sie wychowywaniem mniejszej liczby mtodych w poréwnaniu z matymi ptakami drapieznymi. Bielik, orzet
przedni, gadozer przystepujg do legéw w 5-6 roku zycia. Jastrzgb, myszotéw, trzmielojad, kanie dojrzatos¢ piciowg osiggajg w 2-3 roku zycia. Jastrzgb,
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myszotéw, trzmielojad, kanie dojrzatos¢ ptciowg osiggajg w 1 roku zycia. Wysiadywanie trwa u mniejszych ptakoéw ok. 27-32 dni, u najwiekszych - ok. 45 dni.
Réwniez okres postpisklecy jest dtuzszy u wiekszych ptakéw drapieznych niz u mniejszych".

2. Na podstawie danych przedstawionych w tabelach okres| zwigzek pomiedzy wielkoscig legéw ptakow drapieznych a iloscig pozywienia.
Odp. Sukces legowy ptakéw drapieznych jest tym wiekszy (wieksza srednia liczba wychowanych mtodych przypadajgcych na pare i wieksza $rednia wielko$¢

zniesien) im wieksze jest zageszczenie ofiar ptakoéw drapieznych.

Arkusz ucznia nr 4

Odp.
Numer wykresu, tabeli INumer wniosku

Wykres | 4

Wykres I 5

Wykres IlI 10

Wykres IV 10
Wykres V 11
Tabela | 8

Wydawnictwo Komitetu Ochrony Ortéw.



