Monika Podgorska

Abstrakt. Gtowne cele pracy to: 1) ocena wptywu obecnej gospodarki lesnej
na zbiorowiska ksztaltujace si¢ spontanicznie na terenach pogérniczych oraz
2) charakterystyka zbiorowisk lesnych rozwijajacych si¢ na pozostatosciach po
dawnym gornictwie rud zelaza na przykladzie wybranego pola pokopalnianego.
Wyniki sg oparte na badaniach fitosocjologicznych i ekologicznych przeprowa-
dzonych w latach 2010-2012. Na wtoérnych, zyznych siedliskach hatd pogor-
niczych wyksztalcily si¢ spontanicznie bogate florystycznie, mezofilne lasy li-
Sciaste (z duzym udziatem gatunkow z klasy Querco-Fagetea), ktore roznia si¢
zasadniczo od oligotroficznych, kwasnych zbiorowisk borowych rosnacych na
ubogich terenach nieprzeksztatlconych. Gospodarka lesna prowadzona w cia-
gu ostatnich kilkudziesigciu lat (m.in. nasadzenia Pinus sylvestris na zyznych
siedliskach lasow lisciastych) doprowadzita do zubozenia zbiorowisk le§nych
ksztaltujacych si¢ spontanicznie na pozostatosciach po dawnym goérictwie rud
zelaza — doszto w nich do spadku liczby oraz ilosciowego udzialu gatunkow
charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea, pojawily si¢ natomiast gatunki
borowe z klasy Vaccinio-Piceetea. Powodem tych zmian w sktadzie florystycz-
nym jest zakwaszenie podtoza przez posadzona Pinus sylvestris. Aby zachowaé
wtorne, wielogatunkowe, Zyzne lasy lisciaste, ktore odpowiadaja nowym me-
zotroficznym i eutroficznym siedliskom, jakie powstaly na wydobytym przez
gomikow materiale skalnym, nalezy dokona¢ wlasciwego wyboru gatunkéw
drzew do nasadzen (drzewa liSciaste, np. Fagus sylvatica czy Acer pseudopla-
tanus, zgodne z nowym, zyznym siedliskiem, aby unikna¢ zakwaszenia podto-
za) lub pozostawi¢ je naturalnie przebiegajacej sukcesji wtornej.

Stowa kluczowe: zbiorowiska lesne, tereny pogornicze, rudy zelaza, gospo-
darka le$na, przeksztatcenia, Wyzyna Matopolska

Abstract. Transformations of forest communities on former iron-ore mining
sites in the Staporkow Forest Inspectorate (Suchedniéw Plateau, Malopolska
Upland). The main objectives of the study are: 1) to determine the influence of
current forest management on communities developed spontaneously on post-mi-
ning sites and 2) to characterize forest communities that developed on remnants
of former iron-ore mining activities on the example of the chosen mining field.
The results are based on phytosociological and ecological research conducted in
2010-2012. On the secondary, fertile habitats of mining heaps mesophilous de-
ciduous forest communities rich in species developed spontaneously (with great
share of species of Querco-Fagetea class), and they are distinctly different from
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oligotrophic and acidic coniferous communities developed on non-transformed,
poor areas. Forest management conducted over the last several dozen years (inter
alia planting of Pinus sylvestris on fertile habitats of the deciduous forest commu-
nities) led to impoverishment of forest communities developed spontaneously on
remnants of former iron-ore mining activities — in this communities qualitative
and quantitative decrease of species characteristic of Querco-Fagetea class have
been noted, whereas species characteristic of Vaccinio-Piceetea class have appe-
ared. The reason of these changes is to increase of acidity of the substrate because
of planting Pinus sylvestris. To preserve secondary, multispecies, mesophilous de-
ciduous forest communities, which correspond to new, mesotrophic and eutrophic
habitats, which created on the extracted material brought to the surface by miners,
careful selection must be made of the tree species to be planted (deciduous trees,
e.g. Fagus sylvatica or Acer pseudoplatanus, compatible with new, fertile habitat,
in order to avoid acidification) or to leave these places to the course of naturally
progression of secondary succession.

Keywords: forest communities, post-mining sites, iron ores, forest manage-
ment, transformations, Matopolska Upland

Wstep i cele badan

Tereny pogdrnicze naleza do siedlisk najsilniej przeksztatconych przez czlowieka.
W wyniku prowadzonej eksploatacji surowcow zachodza negatywne, nicodwracalne zmiany
srodowiska przyrodniczego, zarbwno w jego czesci biotycznej, jak i abiotycznej (np. Twar-
dowska iin. 1988, Cabata 2009). Po zakoniczeniu eksploatacji pozostaja obszary silnie zdege-
nerowane, wymagajace rekultywacji (m.in. Krzaklewski 1988, Dwucet i in. 1992, Wozniak
2000, Nowak 2006). Regeneracja szaty roslinnej na tego typu siedliskach jest bardzo powol-
na i dlugotrwata, gdyz sa one pozbawione pokrywy glebowej, podtoze jest silnie drenowane
i zawiera malg ilo§¢ substancji odzywczych. Takie miejsca sa kolonizowane glownie przez
gatunki o specyficznych wymaganiach siedliskowych (Bréz i Podgoérska 2008), kosmopoli-
tyczne, czesto ruderalne, wsrdod ktorych przewazajg antropofity (Tokarska-Guzik i in. 2014).

Z odmienng sytuacja mamy do czynienia w przypadku terenéw po dawnej eksploatacji
rud zelaza, prowadzonej na terenie Staropolskiego Okregu Przemystowego (Guldon 2001).
Te roznice wynikaja ze specyficznej, mato inwazyjnej metody wydobycia oraz charakte-
ru pozostatosci pogérniczych (Podgoérska 2011). Pola goérnicze zaktadane byly w zwartych
kompleksach le$nych, ze wzgledu na konieczno$¢ pozyskiwania ogromnych ilosci drewna
do wytopu zelaza. Ruda byta wydobywana r¢cznie — gornicy kopali waskie i giebokie szyby,
ktorymi wyciagano urobek (Kleczkowski 1970). Pozostatosci po dawnym gornictwie rud
zelaza (tzw. zroby pokopalniane) majg wyglad niewielkich hatd usypanych z wydobytej i po-
zostawionej przez gornikow ziemi (Podgorska 2011).

Na wtornych siedliskach hatd pogérniczych powstaty zbiorowiska lesne, ktorych sktad gatun-
kowy i fizjonomia réznig si¢ zasadniczo od zbiorowisk rosngcych na sgsiednich terenach nieprze-
ksztalconych (Podgorska 2010, 2015). Te specyficzne fitocenozy wystepuja glownie na terenie La-
séw Panstwowych, dlatego tez znajduja si¢ pod ciagtym wptywem wspotczesnej gospodarki lesnej
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Glowne cele pracy to: 1) ocena wplywu obecnej gospodarki lesnej na zbiorowiska ksztal-
tujace si¢ spontanicznie na terenach pogorniczych oraz 2) charakterystyka zbiorowisk le-
$nych rozwijajacych si¢ na pozostato$ciach po dawnym gornictwie rud zelaza na przyktadzie
wybranego pola pokopalnianego.

Metodyka

Wydobycie rud Zelaza na badanym polu gorniczym zostato zakonczone w XIX wieku.
Jest ono zlokalizowane w pétocnej czgsci Staropolskiego Okregu Przemystowego na te-
renie lasoéw Nadlesnictwa Staporkoéw, w okolicy miejscowosci Skobelow. Wedhug podziatu
fizycznogeograficznego Kondrackiego (2009) teren ten lezy w podprowincji Wyzyna Mato-
polska, makroregionie Wyzyna Kielecka, mezoregionie Ptaskowyz Suchedniowski.

W latach 2010-2012 w zbiorowiskach wystepujacych w granicach catego pola pokopalnia-
nego wykonano zdjecia fitosocjologiczne metoda Braun-Blanqueta (Pawtowski 1977). Zdjecia
te zlokalizowano na o$miu statych poletkach badawczych (kazde o powierzchni 100 m?) w fito-
cenozach rozwijajacych si¢ na hatdach zrobéw pokopalnianych — pozostawionych spontanicznej
sukcesji wtornej (A) oraz objetych gospodarka lesng (B), a takze (dla poréwnania) w ich bezpo-
srednim otoczeniu, na terenach nieprzeksztatconych dawnym gornictwem — C1 (w sgsiedztwie
zrobow A) i C2 (w sasiedztwie zrobow B) — (ryc. 1). Na haldach zrobow pogoérniczych, a takze
na terenach nieprzeksztatlconych wykopano odkrywki glebowe do glebokosei 0,3 m, w ktorych
okreslono typ prochnicy, a takze pobrano proby podtoza do analiz (w sumie 8 prob): pH w H,0,
sktadu granulometrycznego (metoda laserowa) oraz zawartosci przyswajalnych form Ca i Mg.

Dodatkowo, w obrebie statych powierzchni badawczych sporzadzono dokumentacje fo-
tograficzng (w kwadratach 1 m x 1 m) przy uzyciu ramy projekcyjnej do fotografii naziemnej
runa (Falinski 2001).

Nazwy gatunkow przyjeto za pracg Mirka i in. (2002), natomiast ich status socjologiczny
okreslono na podstawie opracowania Matuszkiewicza (2011).

Wyniki
Zbiorowiska lesne terenéw dawnej eksploatacji rud zelaza

W obrebie pola pokopalnianego w okolicy Skobelowa odnotowano znaczne rdéznice
w skladzie florystycznym oraz fizjonomii pomigdzy zbiorowiskami ksztaltujacymi si¢ spon-
tanicznie na hatdach zrobow pogérniczych (tab. 1, kolumna A), a tymi, ktére wystepuja w ich
otoczeniu (na terenach nieprzeksztatconych, tab. 1, kolumny C1 i C2).

Fitocenozy rozwijajace si¢ spontanicznie na pozostalosciach po dawnym gornictwie
rud zelaza majg charakter mezofilnych laséw lisciastych, w ktorych ilosciowa i jakosciowa
przewage posiadaja gatunki charakterystyczne dla klasy Querco-Fagetea. W sktad war-
stwy drzew (al i a2) wchodza m.in. Carpinus betulus (wiek: 70-80 lat) i Cerasus avium
(wiek: 50-60 lat), ktorym towarzysza gtownie Larix decidua subsp. polonica (niektore
okazy przekraczaja 100-150 lat) i Quercus robur (wiek: 60-80 lat). Warstwa krzewow (bl
i b2) jest wielogatunkowa, wystepuja w niej m.in. Carpinus betulus, Cerasus avium, Da-
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Ryc. 1. Potozenie terenu badan — pole gornicze w okolicy Skobelowa (Plaskowyz Suchedniowski);
A — zroby pokopalniane ze zbiorowiskami rozwijajacymi si¢ w wyniku sukcesji wtérnej, B — zroby po-
kopalniane ze zbiorowiskami, w ktére wprowadzono sosng Pinus sylvestris, C — teren nieprzeksztatcony,
D — state poletka, na ktérych wykonano zdjecia fitosocjologiczne, E — pole pokopalniane

Fig. 1. Localization of the study area — the mining field in the vicinity of Skobelow (Suchedniow Plate-
au); A — gob piles with communities developing as a result of secondary succession, B — gob piles with
communities with plantings of Pinus sylvestris, C — non-transformed area, D — permanent plots where
phytosociological relevés have been made, E — mining field

phne mezereum, Euonymus verrucosa czy Padus avium. Runo zdominowane jest przez ga-
tunki o charakterze gradowym. Spo$rod nich, najwickszy ilo§ciowy udzial majg: Asarum
europaeum, Hepatica nobilis, Galeobdolon luteum, Sanicula europaea i Viola reichenba-
chiana (tab. 1, kolumna A).

W obrebie badanego pola pokopalnianego granice wystgpowania gatunkoéw mezofilnych
lasow lisciastych koncza si¢ wraz z haldami. W fitocenozach rosnacych na terenie nieprze-
ksztalconym gatunki te nie wystepuja (tab. 1, kolumny C1 i C2), pomimo bardzo bliskiej
odlegtosci od zrobéw pokopalnianych (ryc. 1). Ich obecno$¢ w miejscach pozostatych po
dawnym gornictwie rud zelaza jest w duzym stopniu zwigzana ze specyficznymi wlasciwo-
$ciami materialu wydobytego w trakcie prac gérniczych.

Analizy sktadu granulometrycznego pobranych prob podloza wskazuja, iz wszystkie
badane haldy zbudowane sg z materiatu gliniasto-ilastego z duzg zawarto$cia czgsci spta-
wialnych (9<0,02 mm), ktéra (Srednio dla prob) wynosi 56,04% (py? piaszczysty). Ich od-
czyn jest lekko kwasny (pH=6,0), a zawarto$¢ przyswajalnych form Ca i Mg jest znaczna
(Ca=62,1%, Mg=58,8%).

Z kolei gleby w miejscach nieprzeksztalconych, to utwory piaszczyste z niewielkg za-
warto$cig czesci sptawialnych — $rednio 2,02% (piasek), silnie kwasne (pH=4,4), z niskim
udziatem przyswajalnych pierwiastkow (Ca=8,3%, Mg=0,4%). Dlatego tez na terenach nie-
przeksztatconych, w obrebie calego pola gorniczego wystepuja zbiorowiska borowe (tab. 1).
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Tab. 1. Sktad florystyczny zbiorowisk lesnych ksztattujacych si¢ na pozostatos$ciach po dawnym gor-
nictwie rud zelaza — w wyniku naturalnej sukcesji wtornej (A) oraz ze sztucznymi nasadzeniami Pinus
sylvestris (B), a takze w ich bliskim otoczeniu — na terenach nieprzeksztatconych (C1 i C2) na polu
gorniczym w okolicy Skobelowa (por. ryc. 1)

Table 1. Floristic composition of forest communities emerging on remnants of former iron-ore mining —
as a result of natural secondary succession (A) and these with artificial plantings of Pinus sylvestris (B),
and in their nearest surroundings — on non-transformed areas (C1 and C2) on mining field in the vicinity
of Skobelow (see fig. 1)

Typ zbiorowiska/Type of community A B Cl C2
Num_er kolejny zdj geia 1 2 3 4 5 6 7 3
Successive number of reléve
Numer zdjecia w terenie 20 22 | 122 272 | 21 23 | 123 273
No. of reléve in study area
Data 22.07. 22.07.(17.07. 12.05.|22.07. 22.07.|17.07. 12.05.
Date 2010 2010 | 2011 2012 | 2010 2010 | 2011 2012

Powierzchnia zdjecia

Area of reléve [m*]| 100 100 | 100 100 | 100 100 | 100 100

A L I I I I
R L R
Coverage o e layorap. | U9 25 S0 | 30 - | - w0 15
il (] I R I I
e e | 15 s |3 %0 @ |
Pokrycie warstwy krzewow b2 (%] | 60 5 35 _ 5 50 50 -

Coverage of shrubs layer b2

Pokrycie warstwy zielnej ¢ o
Coverage of herbs layer c [%] | 80 %0 70 %0 60 30 40 80

Pokrycie warstwy mszystej d
Coverage of mosses layer d

Liczba gatunkow w zdjgciu
No. of species in reléve 2 24 22 21 19 10 14 7

Drzewa i krzewy/Trees and shrubs
Ch.ClI. Querco-Fagetea

Carpinus betulus a2 1 3 +
Carpinus betulus bl 2 1 4
Carpinus betulus b2 + + + 2
Carpinus betulus c + . 2
Padus avium b . . . +

Padus avium bl +

Padus avium b2 . +

Padus avium c 2 +

Cerasus avium al +

Cerasus avium bl 2

Cerasus avium b2 3
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Typ zbiorowiska/Type of community Cl C2
Fraxinus excelsior al +

Fraxinus excelsior b2 +

Fraxinus excelsior c . +

Euonymus verrucosa b2 2 +

Euonymus verrucosa c 1

Acer platanoides c + .

Corylus avellana b2 . +

Daphne mezereum b2 + +

Fagus sylvatica c +

Ch.Cl. Vaccinio-Piceetea

Pinus sylvestris a . . 2 3 . 4
Pinus sylvestris al + . 4 1 3

Picea abies al + .

Picea abies a2 . +

Picea abies bl 2 + 2

Picea abies b2 . +

Picea abies c . + .

Abies alba a2 + +

Abies alba bl . + +
Gatunki towarzyszace/Accompanying species

Quercus robur a . 3 2 .
Quercus robur al 3 + 2
Quercus robur a2 + 3 1 2
Quercus robur b . + . . +
Quercus robur bl 2 2 . +
Quercus robur b2 . + + . +
Quercus robur c + +

Frangula alnus 2 . +
Frangula alnus bl . . + .
Frangula alnus b2 + 2 + 2
Frangula alnus c + +

Sorbus aucuparia . + .

Sorbus aucuparia b2 . + + + +

Sorbus aucuparia c +

Populus tremula a +

Populus tremula b . 2 .

Populus tremula b2 1 + .
Quercus petraea b . 2
Quercus petraea bl . 2 .
Quercus petraea c . + . . +
Rubus hirtus b2 2 2 + 3 3

Rubus hirtus c 1 1

Betula pendula a + +

Betula pendula c +
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Typ zbiorowiska/Type of community A B Cl C2

Viburnum opulus b2 . . 2

Viburnum opulus c . . +

Larix decidua sbsp. polonica al 2 3 . . . 2 +

Prunus spinosa b . . . +

Rubus idaeus b2 . . +

Malus sylvestris a2 2

Euonymus europaea c . +

Roéliny zielne/Herbs

Ch.ClI. Querco-Fagetea

Sanicula europaea

Viola reichenbachiana

Anemone nemorosa

+ =N
—_

Actaea spicata

Galeobdolon luteum

Hepatica nobilis

Asarum europaeum

Stachys sylvatica

Carex digitata

Flt =]

Melica nutans

o |0 |6 |6 oo 66|66 (0

+ |-

Poa nemoralis

Ch.Cl. Vaccinio-Piceetea

Vaccinium myrtillus

Vaccinium vitis-idaea

Trientalis europaea

oo |o|o
— |+ |+ |
[\e]

Pleurozium schreberi

Dryopteris dilatata c . +
Gatunki towarzyszace/Accompanying species
Oxalis acetosella c 3 3
Fragaria vesca 1
Maianthemum bifolium 1

Luzula pilosa

Geum urbanum

Carex pilulifera

Ajuga reptans

Mycelis muralis
Cruciata glabra
Pteridium aquilinum
\eronica chamaedrys
Moehringia trinervia
Dryopteris carthusiana
Hieracium murorum
Veronica officinalis
Plagiomnium affine

— =+ |

+

oo oo |ojo|jo oo oo |o|o (o |o
[\S)
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Whplyw gospodarki lesnej na fitocenozy terenéw pokopalnianych

Duze réznice pomigdzy zbiorowiskami leSnymi powstatymi spontanicznie na pozosta-
losciach po dawnych pracach gorniczych (tab. 1, kolumna A), a tymi, ktore wystepuja na
terenach nieprzeksztalconych (tab. 1, kolumny C1 i C2), o ktérych mowa byta w poprzednim
rozdziale, zmniejszajg si¢ w przypadku nieumiej¢tnie prowadzonej gospodarki lesnej (wpro-
wadzanie na potencjalne siedliska lasowe gatunkow drzew iglastych).

Prawie na calym polu pokopalnianym w latach 50. ubiegtego wieku do drzewostanu
zostata wprowadzona sosna zwyczajna Pinus sylvestris (zaréwno na hatdach zrobow, jak
i w ich otoczeniu).

Na zrobach pogoérniczych, na ktorych Pinus sylvestris wciaz ro$nie w warstwie drzew
(obecnie okoto 70-letnie sosny) doszto do znacznych zmian w warstwie krzewow i runa
(tab. 1, kolumna B, Fot. 1B). Powodem tych procesow jest dlugotrwaty opad igiet sosny do-
prowadzajacy do zakwaszenia zyznego podtoza pokopalnianego, ktére potencjalnie stanowi
siedliska dla mezofilnej roslinnosci. Niestety, pod drzewostanem sosnowym rozpoczat si¢
juz proces powstawania prochnicy typu mor. Pod podpoziomem surowinowym (OI=2 cm),
tworzy si¢ podpoziom butwinowy (Of), o kwasnym odczynie (pH=4,7) i migzszosci 3 cm.

Efektem postepujacego zakwaszenia podtoza jest zmniejszanie si¢ ilosciowosci oraz
zanik niektorych gatunkéw charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea, np. Asarum
europaeum, Carex digitata, Hepatica nobilis czy Stachys sylvatica, w porownaniu ze zbio-
rowiskami zrobow pogorniczych, ktore ksztattuja si¢ spontanicznie, bez nasadzonej sosny
w drzewostanie (tab. 1, kolumna A, fot. 1A). Zwigksza si¢ natomiast jakosciowy i ilo$cio-
wy udziat gatunkow charakterystycznych dla klasy Vaccinio-Piceetea — pojawiaja si¢ m.in.
Vaccinium vitis-idaea czy Trientalis europaea, a Vaccinium myrtillus osiaga bardzo wysokie
stopnie pokrycia (tab. 1, kolumna B, Fot. 1B).

Zatem fitocenozy wystgpujace na terenach pogorniczych z przebudowanym przez go-
spodarke lesng drzewostanem zaczynaja nawigzywaé do acidofilnych zbiorowisk borowych
rozwijajacych si¢ na terenach nieprzeksztatconych (tab. 1).

Natomiast w zbiorowiskach ksztaltujacych si¢ na hatdach zrobow, na ktorych sosna obec-
nie nie wystepuje (od minimum 70-80 lat), w warstwie drzew, dzigki spontanicznej sukcesji
wtornej, rosng gatunki lasow lisciastych m.in. Carpinus betulus czy Cerasus avium, ktore
stanowia komplementarny uklad z gradowym podszytem i runem (tab. 1, kolumna A, Fot.
1A), a takze zyznym podtozem. Na hatdach tych zrobow, rozpoczety w XIX wieku proces
tworzenia nowych gleb, dla ktérych nowa ,,skala macierzysta” stat si¢ wydobyty w trakcie
eksploatacji gliniasto-ilasty material, nie jest obecnie zakldcany. Pod podpoziomem suro-
winowym (Ol=3cm) wystgpuje prochnica typu moder — podpoziom detrytusowy (Ofh) ma
odczyn lekko kwasny (pH=5,6) i migzszo$¢ wynoszaca 5,5 cm. Lezacy pod nim nadktad jest
silnie rozdrobniony na glebokosci 6 cm. Obserwowane procesy, a takze wtasciwosci fizyczne
i chemiczne wydobytego nadktadu sugerujg powstawanie nowych, zyznych gleb.

W tym przypadku, zarowno powstajace fitocenozy, jak i ksztalttujaca si¢ gleba na hatdach
zrobow sa zasadniczo odmienne od zbiorowisk i gleb terenow nieprzeksztatconych (tab. 1).

Na terenach nieprzeksztatconych nasadzenia Pinus sylvestris wspoétgraja z kwasnym,
piaszczystym 1 ubogim podtozem, na ktéorym wyksztalcita si¢ typowa prochnica typu mor
z podpoziomem butwinowym (Of) o migzszosci 13 cm i podpoziomem epihumusowym (Oh)
0 migzszosci 5 cm. Na takim podtozu rosng oligotroficzne bory sosnowe (tab. 1, kolumna C1
i C2, Fot. 1: C1 i C2), ktére dominuja na catym obszarze Nadlesnictwa Staporkow.
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Fot. 1. Runo na wybranych poletkach (1 m x 1 m) w zbiorowiskach lesnych powstatych na polu gérni-
czym w okolicy Skobelowa: A — w lesie liSciastym wyksztalconym spontanicznie na hatdzie zrobu po-
kopalnianego (pozostato$¢ po dawnym gornictwie rud zelaza), B — w lesie powstatym na hatdzie zrobu
pokopalnianego z posadzong sosng Pinus sylvestris, C1 i C2 — w borach na terenach nieprzeksztatconych
przez gornictwo rud zelaza (w bezposrednim otoczeniu zrobéw) (Fot. M. Podgorska)

Photo 1. Herb layer on selected plots (I m x 1 m) in forest communities developed on mining field in
the vicinity of Skobelow: A — in mesophilous deciduous forest developed spontaneously on heap of gob
pile (remnant of former iron-ore mining), B — in forest developed on heap of gob pile with artificial
plantings of Pinus sylvestris, C1 and C2 — in coniferous forests on non-transformed areas (in the nearest
surroundings of gob piles)
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Podsumowanie i wnioski

Zbiorowiska lesne wyksztalcone spontanicznie na hatdach zrobéw pokopalnianych sa
wyraznie bogatsze w gatunki (Podgorska 2015), zwlaszcza roslin lasow lisciastych, ktore
bardzo rzadko wystepuja w lasach Nadle$nictwa Staporkow.

W wyniku niewlasciwie prowadzonej gospodarki lesnej (wprowadzanie nasadzen ga-
tunkow drzew iglastych na zyzne siedliska lasowe, jakie powstaly w wyniku dawnego gor-
nictwa rud zelaza) doszlo do zakwaszenia wierzchniej warstwy podloza (spadek wartosci
pH, poczatek tworzenia prochnicy typu mor). Efektem tych procesow jest zubozenie flory-
styczne zbiorowisk lesnych ksztattujacych si¢ spontanicznie na pozostatosciach po dawnym
gornictwie (spadek liczby oraz ilosciowego udziatu gatunkéw charakterystycznych dla klasy
Querco-Fagetea).

Aby zachowa¢ wtorne, wielogatunkowe, zyzne lasy liSciaste, ktore odpowiadaja siedli-
skowo typom nowych, zyznych gleb (Podgorska i Jozwiak 2012) powstajacych na wydo-
bytym przez gérnikdw materiale skalnym, nalezy dokonaé¢ wtasciwego wyboru gatunkow
drzew do nasadzen (zamiast Pinus sylvestris — gatunku doprowadzajacego do zakwaszenia
podtoza nalezy wprowadzi¢ drzewa lisciaste np. Fagus sylvatica czy Acer pseudoplatanus)
Iub — co przyniesie korzystniejsze efekty — pozostawic¢ je naturalnie przebiegajacej sukces;ji.

Podzi¢kowania

Badania byly prowadzone i sfinansowane w ramach grantu MNiSW/NCN nr NN
305389438.

Literatura

Broz E., Podgorska M. 2008. Ekspansja Chamaenerion palustre (Onagraceae) na Wyzynie
Matopolskiej. Fragm. Florist. Geobot. Polon. 15(1): 21-42.

Cabata J. 2009. Metale cigzkie w Srodowisku glebowym olkuskiego rejonu eksploatacji rud
Zn-Pb. Prace Naukowe Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach nr 2729. Wydawnictwo
Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.

Dwucet K., Krajewski W., Wach J. 1992. Rekultywacja i rewaloryzacja srodowiska przyrod-
niczego. Skrypt Uniwersytetu Slaskiego nr 478. Katowice.

Falinski J.B. 2001. Przewodnik do dlugoterminowych badan ekologicznych. Vademecum
Geobotanicum 1. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

Guldon Z. 2001. Staropolski Okreg Przemystowy. W: Pierscinski P. (red.). Staropolski Okreg
Przemystowy. Sam-Wil, Kielce: 32-35.

Kleczkowski A. 1970. Rudy zelaza w utworach pstrego piaskowca pdotnocnego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich. Prace Muz. Ziemi 15(1): 193-221.

Kondracki J. 2009. Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 17. Zeszyt 42/ 1/ 2015 247




Krzaklewski W. 1988. Lesna rekultywacja i biologiczne zagospodarowanie nieuzytkéw po-
przemystowych. Wyd. Akad. Rolniczej im. H. KoHataja, Krakow.

Matuszkiewicz W. 2011. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Vademe-
cum Geobotanicum 3. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

Mirek Z., Pigkos-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M. 2002. Flowering plants and pteridophytes
of Poland — a checklist. — W: Mirek Z. (red.). Biodiversity of Poland 1. W. Szafer Institute
of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow: 1-442.

Nowak W. 2006. Rekultywacja biologiczna hatdy fosfogipsu w Zaktadach Chemicznych
,»Wizéw” S.A. Zesz. Nauk. Uniw. Przyr. we Wroctawiu Rolnictwo 88(545): 195-203.
Pawlowski B. 1977. Sktad i budowa zbiorowisk roslinnych oraz metody ich badania. W:
Szafer W., Zarzycki K. (red.). Szata roslinna Polski. T. 1. PWN, Warszawa: 237-269.
Podgorska M. 2010. The impact of former iron ore mining on the transformation of vege-
tation cover of the Gielniowski Hump (Matopolska Upland). Biodiv. Res. Conserv. 17:

53-62.

Podgorska M. 2011. Projekt utworzenia stanowiska dokumentacyjnego w okolicy Sowiej
Gory na Garbie Gielniowskim (Wyzyna Matopolska). Problemy Ekol. Krajobrazu 29:
199-205.

Podgorska M. 2015. Specific remnants of old iron-ore extraction sites as islands of plant
species richness. Open Life Sci. 10: 211-223.

Podgorska M., Jézwiak M. 2012. Changes in soil cover in the northern periphery of the Swie-
tokrzyskie Mountains caused by former iron ore mining. Landscape and tourism in a su-
stainable development. Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Kielce-Sobkow.

Tokarska-Guzik B., Dajdok Z., Zajac M., Zajac A., Urbisz A., Danielewicz W., Hotdynski
Cz.2014. Rosliny obcego pochodzenia w Polsce ze szczegdlnym uwzglgdnieniem gatun-
kow inwazyjnych. Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa.

Twardowska I., Szczepanska J., Witczak S. 1988. Wptyw odpadow gornictwa wegla kamien-
nego na $rodowisko wodne. Prace i Studia. Polska Akademia Nauk, Instytut Podstaw
Inzynierii Srodowiska, Ossolineum, Wroctaw.

Wozniak G. 2000. Rola proceséw naturalnych w rekultywacji nieuzytkéw poprzemysto-
wych. Ochrona i rekultywacja gruntéw. Inzynieria ekologiczna 1: 87-93.

Monika Podgorska

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach
Katedra Ochrony i Ksztattowania Srodowiska,
iris@ujk.edu.pl

2 4 8 M. Podgérska Przeksztalcenia zbiorowisk lesnych na terenach dawnego gornictwa rud zelaza...




