Substrat trocinowy z grzybnia w putapkach do odtowu
chrzaszczy mycetobiontycznych

Jacek Pigtka, Jerzy Borowski
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Abstarkt. W pracy pokazano jak przygotowac substrat trocinowy z grzybnia roz-
nych gatunkéw grzybow nadrzewnych, ktory wykorzystywany byt do odtowu
chrzaszczy (Coleoptera). Zaprezentowano dwa warianty zmodyfikowanych puta-
pek ekranowych. Okazato sig, iz tak przygotowane putapki, sa bardzo efektywne.
Substraty trocinowe z grzybnia stanowity pewnego rodzaju wolng nisz¢ ekolo-
giczng dla wielu gatunkow chrzaszezy, w tym znacznej grupy mycetobiontow.

Stowa kluczowe: chrzaszcze, mycetobionty, substrat trocinowy, grzybnia,
grzyby nadrzewne

Abstract. Sawdust substrate overgrown with mycelia in traps to catch of
mycetobiontic beetles. The study shows how to prepare sawdust substrate
with various species of lignicolous fungi, which was used for trapping be-
etles (Coleoptera). The paper presents two variants of modified trap screen.
It turned out that the so prepared traps are very effective. Sawdust substrates
overgrown with mycelia were some kind of free ecological niche for many
species of beetles, including a large group of mycetobiontic ones.

Keywords: mycetobiontic beetles, sawdust substrate, mycelium, lignicolous
fungi

Z grzybami nadrzewnymi zwigzanych jest wiele gatunkow owadow. Chrzaszcze spoty-

kane na grzybach Borowski (2006) podzielit na nastgpujace grupy ekologiczne:
1.

Gatunki ubikwistyczne (wszedobylskie) — chrzaszcze o duzym potencjale migracyjnym,

wystepujace w réznorakich srodowiskach.

Mycetokole — chrzaszcze towarzyszace grzybom. Grzyby stanowig dla nich miejsce od-

zywiania, rozrodu, tymczasowego schronienia lub zimowania. Do mycetokoli naleza:

— mycetokseny — chrzgszcze okazjonalnie wystgpujace na grzybach lub wokot grzybow,
niezwigzane trwale z grzybami, czg¢sto wykorzystujace je jako schronienie lub miejsce
zimowania;

— mycetofile — chrzaszcze, dla ktérych grzyby stanowia jedno z wielu miejsc odzywiania
si¢ i/lub rozrodu, a zatem fakultatywnie wystepujace na grzybach;

— mycetobionty — chrzgszcze obligatoryjnie zwigzane z grzybami, ktorych rozwdj osob-
niczy odbywa si¢ wylacznie na grzybach, grzyby stanowia pokarm dla larw, a czgsto
i dla postaci doskonatych.
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Do odlowu mycetokoli najbardziej nadaja
si¢ putapki typu ,,Fomes” (fot. 1), w ktorych do
wabienia chrzaszczy wykorzystuje si¢ rosnace na
drzewach owocniki. Wlozona w owocnik piono-
wo ustawiona ptytka z pleksiglasu jest bariera,
w ktorg uderzaja owady przylatujace do zapachu
owocnikow grzybow i wpadaja do znajdujacego
si¢ ponizej lejka 1 plastikowej butelki z ptynem
konserwujacym — glikolem etylenowym.

Wiele gatunkéw owaddéw wystepuje roéwniez
na lub w martwym drewnie, sa to gatunki sa-
proksyliczne. Kohler (2000) podzielit chrzaszcze
zwiazane z tym $rodowiskiem na kilka grup eko-
logicznych:

— lignikole — chrzaszcze rozwijajace si¢ w drewnie;

— nidikole — chrzaszcze rozwijajace si¢ w gniaz-
dach, zaré6wno krggowcdw jak 1 bezkregowcow;

— kortikole — chrzaszcze rozwojowo zwigzane
ze $rodowiskiem korowym,;

— ksylodetritikole — chrzaszcze proéchnowisko-
we;

Fot. 1. Putapka typu ,,Fomes” (T. Mokrzycki)
Photo. 1. The “Fomes” type trap

— myecetokole (polyporikole) — chrzaszcze zwiazane z grzybami;
— sukcikole — chrzaszcze zwigzane z wyciekajacym z drzew sokiem.

W wymienionej pracy Kohler zaliczyt myk-
somycetokole do mycetokoli, a saproksylokole
do lignikoli. Do odtowu chrzaszczy saproksylicz-
nych wykorzystuje si¢ wiele roznych putapek. sa
to zmodyfikowane putapki @klanda (1996), ktore
w naszym kraju okreslane sg jako putapki typu
,Netocia” (fot. 2).

Do skonstruowania putapki wykorzystuje
si¢ dwie skrzyzowane ze soba plytki z pleksi-
glasu o wymiarach 20 x 30 cm, plastikowy lejek
o $rednicy 20 cm, plastikowa butelke, miedziany
drut i sznurek. Haczykami z drutu taczy sie lejek
z pleksiglasowymi ptytkami, a sznurkiem mocuje
cata pulapke do drzewa. Pod lejkiem umieszcza
si¢ butelke z plynem konserwujacym (glikolem
etylenowym). Putapki typu ,,Netocia” wieszane
sa przed dziuplami znajdujacymi si¢ na drzewie.
Czgsto nie wiemy jednak jaki gatunek czy jakie
gatunki grzybéw powoduja rozktad drewna we-
wnatrz pnia oraz z jakim typem zgnilizny mamy
do czynienia.

R
Fot. 2. Putapka typu ,,Netocia” (fot. J. Bo-

rowski)
Photo. 2. The “Netocia” type trap
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Celem badan bylo sprawdzenie czy substrat trocinowy przerosniety grzybnia poszcze-
golnych gatunkoéw grzybow nadrzewnych dziata wabigco na chrzaszcze, a jesli tak to:
— jakie grupy ekologiczne chrzaszczy przylatuja do substratu,
— jaki jest udzial chrzaszczy mycetobiontycznych.

Opis metody

Fot. 3. Grzybnia na substracie trocinowym —
hodowla laboratoryjna (fot. J. Pigtka)
Photo. 3. The mycelium on the sawdust
substrate incubated in the laboratory

Badania prowadzone w latach 2008-2009,
w Katedrze Ochrony Lasu i Ekologii SGGW, przy-
czynily si¢ do opracowania metody wykorzystu-
jacej do odlowu chrzaszezy grzybnie konkretnego
gatunku grzyba rozkltadajacego drewno. Grzybnig
namnazano w warunkach laboratoryjnych (fot. 3).

Wariant I

W 2008 roku w drzewostanach Arboretum
w Le$nym Zaktadzie Do$wiadczalnym SGGW
w Rogowie koto Koluszek przetestowano nowo
zaprojektowane pulapki samotowne, ktore sa mo-
dyfikacja putapki ekranowej opracowanej przez
Pklanda (1996). Do skonstruowania putapki wyko-
rzystano plastikowy lejek, plastikowa butelke z gli-
kolem etylenowym oraz dwie skrzyzowane ze soba
plytki z pleksiglasu o wymiarach 20 x 30 cm, nad
ktorymi znajduje si¢ substrat trocinowy z grzybnia
(fot. 4). Przygotowanie substratu wabiacego polega-
1o na zmieszaniu i nawilzeniu trocin odpowiedniego
gatunku drewna ze §ruta pszeniczng i zaszczepieniu
go grzybnig. W doswiadczeniu tym wykorzystano
grzybni¢ 8 gatunkow grzybow nadrzewnych:

— trzech powodujgcych brunatng zgnilizne drewna: Fistulina hepatica (Schaeff.) With.,
Fomitopsis rosea (Alb. & Schwein.) P. Karst. i Sparassis crispa (Wulfen) Fr.;

— pieciu powodujacych zgnilizne biata: Bondarzewia mesenterica (Schaeff.) Kreisel, Gri-
fola frondosa (Dicks.) Gray, Hericium coralloides (Scop.) Pers., Hericium alpestre Pers.

i Meripilus giganteus (Pers.) P. Karst.

Dla G. frondosa, H. coralloides oraz M. giganteus przygotowano trociny bukowe, dla B.
mesenterica i H. alpestre trociny jodlowe, dla F. hepatica dgbowe, dla F. rosea $wierkowe
oraz dla S. crispa sosnowe. Do jednego worka z folii polipropylenowej wsypywano ok. 180 g
podtoza (150 g trocin odpowiedniego gatunku drewna oraz 30 g §ruty pszenicznej). Sktadni-
ki doktadnie mieszano i nawilzano, dolewajac 180 ml wody destylowanej (co dawato wilgot-
nos$¢ poczatkowa podtoza okoto 100%). Worki z podlozem umieszczano w autoklawie i pod-
dawano sterylizacji w temperaturze 121°C przez 2 godziny, potem substrat przenoszono do
komory laminarnej i pozostawiano na kilka godzin, az do wystudzenia. Podloze szczepiono
grzybnia odpowiedniego gatunku grzyba (pochodzaca z hodowli w ptytkach Petriego), wo-
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rek zatykano korkiem z waty i szczelnie owijano
szyjke torebki tasmg bezbarwng. Wata stanowita
filtr powietrzny zapewniajacy wymiang powietrz-
na a jednoczes$nie chronigcy substrat przed mikro-
organizmami z zewnatrz. Inkubacj¢ prowadzono
przez ok. 8 tygodni w temp. 22 °C w cieplarce Q-
-Cell 700, az do momentu przerosnigcia substratu
przez grzybnie.

W putapkach nie wykorzystano substratu za-
szczepionego grzybnia Sparassis crispa z powodu
stabego przerosnigcia podtoza. Po odcigciu frag-
mentow folii (od dotu i od goéry) substrat moco-
wano nad pulapka przegrodowa zawieszong na
drzewie. Putapki zawieszano na wysokosci okoto
2 m, na zdrowych, nieuszkodzonych drzewach
tak, by mie¢ pewnos$¢, ze odlowione owady sa
wynikiem efektu wabigcego uzytego substratu lub
przypadku, a nie ,,sygnatu” dla owada z zamiera-
jacego drzewa. Od kwietnia do pazdziernika na
powierzchni badawczej funkcjonowalo 70 puta-
pek przyngtowych, po 10 dla kazdego z zastoso-
wanych gatunkéw grzybéw. Raz w miesigcu wy-
bierano odtowiony material, ktory byt transportowany do laboratorium, a nastgpnie segrego-
wany, oznaczany i klasyfikowany. W praktyce okazalo sie, Ze masa substratu przero$nietego
przez grzybnig jest zbyt mata, co narazato go na zbyt szybkie przesychanie w okresach suszy.

Fot. 4. Konstrukcja putapki samotownej
w wariancie I (fot. J. Pigtka)

Photo. 4. Design of the trap used in the
first variant of study

Wariant 11

W roku 2009 w roznych obiektach lesnych przeprowadzono badania z zastosowaniem
udoskonalonych pulapek samotownych. W wariancie II do jednego worka z folii polipropy-
lenowej wsypywano 2-krotnie wigcej trocin oraz wigcej $ruty pszenicznej niz w wariancie
pilotazowym, tacznie ok. 360 g podtoza (300 g trocin odpowiedniego gatunku drewna oraz
60 g $ruty pszenicznej). Nastepnie do wymieszanych sktadnikow dolewano 360 ml wody de-
stylowanej. Zwigkszenie masy przero$nigtego przez grzybni¢ substratu op6zniato jego prze-
sychanie w terenie. Worki z podtozem umieszczano w autoklawie i poddawano dwukrotnej
sterylizacji w temperaturze 121 °C (pierwsza sterylizacja przez 30 minut, nastgpna po 24 go-
dzinach przez 10 minut), poniewaz w wariancie | w kilku workach pojawity si¢ spontanicz-
nie grzyby ple$niowe, znacznie szybciej kolonizujace substrat niz badane grzyby nadrzewne.
W wariancie I worki z substratem zanieczyszczonym grzybami plesniowymi likwidowano
1 przygotowywano substrat od nowa, co zwigkszalo pracochtonnos$¢ doswiadczenia. W wa-
riancie II w zwiazku z wigkszg ilo$cia substratu wydtuzono okres inkubacji grzybni w temp.
22 °C do 10-14 tygodni. W przypadku gatunkéw szybko przerastajacych substrat (F. rosea,
B. mesenterica, M. giganteus oraz G. frondosa) okres ten wynosit 10-11 tygodni. Grzybni¢
Hericium alpestre i H. coralloides inkubowano 12 tyg., grzybni¢ Fistulina hepatica 13 tyg.,
a Sparassis crispa 14 tyg. Warto dodac, iz ta samg masg¢ substratu wrosniak garbaty Trametes
gibbosa Pers. (Fr.) przerasta w 7-8 tygodni.
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Dodatkowo do skonstruowania putapki wy-
korzystano o potowg krotsze plytki z pleksiglasu,
o wymiarach 15 x 20 cm, zmniejszajac dystans
substratu z grzybnia do lejka (fot. 5).

W wariancie II putapki wywieszano w miej-
scach wystepowania konkretnych gatunkow grzy-
bow nadrzewnych (fot. 5), co dawato szans¢ na
odlowienie zwiazanych z nimi gatunkéw chrzasz-
czy. Lacznie zawieszono 80 urzadzen samolow-
nych z grzybnia, po 10 dla kazdego gatunku grzy-
ba, ktore funkcjonowaly od kwietnia do konca
pazdziernika 2009 roku.

Wyniki i podsumowanie

Do 70 pulapek wywieszonych w wariancie
I odlowiono chrzaszcze nalezace do 204 gatun-
kow z 40 rodzin, przy czym gatunki specyficzne,
zwigzane z prochnowiskami (mycetokole, korti-
kole, saproksylokole, myksomycetokole), stano-
wity 90,4%. Natomiast do 80 putapek w wariancie
IT odtowiono 272 gatunki z 42 rodzin, w tym 95,9% gatunkow specyficznych. Wedtug Bo-
rowskiego (2006, 2007) w Polsce wystepuje 270 gatunkow chrzaszezy mycetobiontycznych.
W ramach prezentowanych badan odtowiono tacznie 96 gatunkéw mycetobiontéw, 56 gatun-
kéw w wariancie I putapki i 88 w wariancie I1.

Podczas badan najwigksza liczba osobnikéw i gatunkow zostala odtowiona w miesia-
cach wiosennych i wczesnoletnich (ryc. 1).

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, iz najwigcej osobnikow wpadato do pula-
pek z grzybnia grzybéw nadrzewnych na samym poczatku do§wiadczenia. Z uptywem czasu
az do sierpnia liczba odtawianych okazow spadala, by we wrze$niu nieznacznie wzrosnaé.
Mozna to wytlumaczy¢ pojawieniem si¢ mtodego pokolenia kilku najliczniej wystepujacych
gatunkow chrzaszezy, takich jak np.: Trixagus carinifrons, Dinerella ruficollis czy Tachypo-
rus hypnorum. Warto podkreslié, iz w momencie wywieszania putapek substrat z grzybnia
wydzielal bardzo intensywny grzybowy zapach, z czasem stabnacy. Féldt i in. (1999) podaja,
iz substancje lotne wydzielane przez grzyby sa wazne dla zwigzanych z nimi owadow. Po-
mig¢dzy réznymi gatunkami grzybow, istnieja duze réznice w zestawie substancji lotnych.
Rowniez faza rozwojowa owocnikow wplywa na jakos¢ i ilo§¢ wydzielanych substancji za-
pachowych. Réznice te sg prawdopodobnie wyczuwane przez owady poszukujace nowych
nisz odpowiednich do ich reprodukcji. Owocniki grzybéw nadrzewnych wabig — oprocz
chrzaszezy odzywiajacych si¢ grzybami — rowniez chrzaszcze drapiezne (Johansson i in.
2006).

Odlowienie w ciggu sezonu wegetacyjnego w 2008 roku (wariant I) 204 gatunkow
chrzgszezy oraz w 2009 roku (wariant IT) 272 gatunkéw nalezy uznaé za duzy sukces meto-
dyczny. Oprocz ponad 60 gatunkéw po raz pierwszy wykazanych z LZD Rogéw, wykazano

Fot. 5. Wyglad putapki samotownej w wa-
riancie II (fot. J. Pigtka)

Photo. 5. Design of the trap used in the se-
cond variant of study
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Rye. 1. Liczba osobnikow i gatunkoéw chrzaszezy odtowionych w putapki ekranowe z substratem troci-
nowym przero$nigtym grzybnia wybranych grzyboéw nadrzewnych w wariancie I w LZD Rogéw

Fig. 1. The number of individuals and species of beetles caught by the screen traps with the sawdust
substrate overgrown with mycelia of selected lignicolous fungi in the first variant of study

dwa nowe gatunki chrzaszczy dla fauny Polski — Euplectus infirmus i gatunek nalezacy do
mycetobiontéw Corticaria pineti (Borowski i in. 2010). Odlowione w trakcie badan gatunki
naleza do réznych klas biotopowych. Posrdd nich znajduja si¢ zarowno gatunki rozwijajace
si¢ wylacznie w owocnikach grzybéw nadrzewnych, jak np. Orchesia micans, Cis micans
oraz gatunki zarodnikozerne, np. z rodzaju Scaphisoma. Jednak zdecydowanie najwigcej
bylo tak zwanych gatunkow ubikwistycznych, majacych zdolno$é rozwoju w roéznorakich
srodowiskach, w tym i na grzybach. Sa to jednak przede wszystkim gatunki drapiezne (gtow-
nie z rodziny Staphylinidae), ktorych rozwdj uzalezniony jest od wystgpowania larw, gtow-
nie muchdéwek rozwijajacych si¢ na gnijacym materiale organicznym. Stosunkowo licznie
odtawianym gatunkiem byt rowniez przedstawiciel Erotylidae — Dacne bipustulata, ktory
wedhug Burakowskiego i in. (1986) rozwdj odbywa w owocnikach grzybéw nadrzewnych,
a w ostatnich latach Borowski (2006) odnotowat jego rozwdj w naziemnych grzybach kape-
luszowych z rodzaju Cortinarius sp.

Mozna uznaé, ze zastosowane pulapki, oparte na substracie trocinowym przero$nietym
przez grzybnig, sa bardzo efektywne. Dzialaja one wabigco na chrzaszcze nalezace do wielu
klas biotopowych, takich jak: mycetokole, saproksylokole, kortikole i kilka innych. Posrod
odtowionych w 2008 roku osobnikéw najliczniej reprezentowana byta rodzina Throscidae,
z ktorej odtowiono tacznie 480 okazow nalezacych do 3 gatunkdéw: Aulonotroscus brevicol-
lis, Trixagus dermestoides 1 Trixagus carinifrons.

Do liczniej odtawianych chrzaszczy nalezaty takze: Cortinicara gibbosa, Dinerella ru-
ficollis i Cryptophagus dentatus. Liczne wystgpowanie tych plesniozernych gatunkow owa-
déw w putapkach $wiadczy o pojawianiu si¢ w trakcie okresu badawczego na substracie
trocinowym grzybow plesniowych.
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Do gatunkéw monofagicznych odtowionych w trakcie badan nalezat chrzaszcz Triphyllus
bicolor (rodzina Mycetophagidae), Zyjacy na owocnikach F. hepatica (Pigtka, Borowski 2011).
Do licznych mycetobiontow ozorka dgbowego nalezaty rowniez gatunki: Dacne bipustulata
i Cis fagi. Chrzaszcz D. bipustulata jest wybitnym polifagiem, a jednocze$nie jednym z najczg-
$ciej spotykanych mycetobiontow grzybéw nadrzewnych. Ciekawe jest liczne wystepowanie
gatunku C. fagi, o ktorego biologii niewiele wiadomo. Jako gatunki zywicielskie tego owada
podaje si¢ ogdlnie grzyby wystepujace na drzewach lisciastych (Burakowski i in 1987).

Stale odtawianie si¢ w badaniach gatunkéw chrzaszczy zyjacych na sluzowcach sugeruje,
ze postaci doskonate tych gatunkéw moga si¢ odzywiaé grzybami plesniowymi badz zarodni-
kami grzybéw podstawkowych lub workowych, a jedynie w celach rozwojowych zasiedlaja
sluzowce. Dotyczy to zwlaszcza gatunkow z rodzaju Enicmus (Latridiidae) oraz Anisotoma
humeralis (Leiodidae), ktore wystgpowaty licznie na wigkszosci wytozonych substratow. Do
najliczniej odtawianych gatunkow z rodzaju Enicmus nalezaty Enicmus fungicola i E. rugosus.

Niewielka liczba gatunkéw i osobnikéw chrzaszezy sciotkowo-glebowych odtowionych
w putapki §$wiadczy o wysokiej selektywnosci putapek. Trociny przero$nigte przez grzybnig,
oprocz mycetokoli, wabity takze gatunki chrzaszczy zyjace w rozktadanym przez grzyby
drewnie. Najliczniej odtawianymi gatunkami byli przedstawiciele rodziny Ptinidae. Posrod
nich pod wzgledem liczebnosci czolowe miejsce zajmowal Ptilinus pectinicornis, zwlaszcza
w Swietokrzyskim Parku Narodowym. Gatunek ten rozwija si¢ w martwym, twardym drew-
nie drzew liSciastych, a wyjatkowo rowniez i drzew iglastych (Szujecki 1995). Zasiedlane
drewno musi by¢ jednak wczesniej zaatakowane przez grzyby powodujace jego rozktad.

Zastosowane w opisanych badaniach substraty stanowily pewnego rodzaju wolna nisz¢ eko-
logiczng dla wielu gatunkow chrzgszczy. Przygotowane substraty byly masowo zasiedlane przez
przedstawicieli rodziny Throscidae, gtdéwnie Aulonothroscus brevicollis 1 Trixagus carinifrons.
Oproécz przedstawicieli Throscidae pojawily sie i rozwijaly tu gatunki plesniozerne, takie jak
Cryptophagus dentatus, Cortinicara gibbosa, Atomaria vespertina czy Orthoperus corticalis. Po-
jawily sie¢ takze gatunki drapiezne (przedstawiciele rodzin Cerylonidae, Monotomidae, Staphyli-
nidae i Salpingidae), Zyjace m.in. na wczesniej wymienionych owadach. Stosunkowo nielicznie
pojawiaty si¢ gatunki rozwijajace si¢ w owocnikach grzybow nadrzewnych, dla ktorych substraty
stanowily raczej miejsce prowadzenia zeru uzupelniajgcego, niz rozwoju.

Biorgc po uwage sposob przygotowania substratu oraz parametry putapki przegrodowe;j,
za lepszy sposob odtowu chrzaszczy zwiazanych z grzybami nadrzewnymi nalezy uznaé
wariant II dos§wiadczenia.

Zalety metody
1. Mozliwos¢ wyboru grzybni konkretnego gatunku grzyba oraz gatunku drewna w postaci
trocin.

2. Mozliwoé¢ wyboru miejsca, gdzie zostanie wywieszona putapka.

3. Mozliwos¢ wykorzystania tej metody w badaniach preferencji pokarmowych okreslo-
nych gatunkéw owadow (np. proba potwierdzenia czy gatunek jest monofagiczny).

4. Umozliwienie odlowdéw konkretnych gatunkow owadow.

5. Stwierdzenie w tak przygotowanym substracie jaj i larw owadow z r6znych rodzin wska-
zuje na potencjalne mozliwosci wykorzystania go do hodowli chrzaszczy.

6. Mozliwos¢ weryfikacji danych z literatury odnoszacych si¢ do poszczegdlnych gatun-
kéw owaddw wystepujacych na grzybach.
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Wady metody

1. Konieczno$¢ posiadania czystej kultury grzybni (na pozywce w plytce Petriego lub na
tzw. ,,skosie”).

2. Namnazanie grzybni na substracie trocinowym musi odbywa¢ w warunkach laborato-
ryjnych (uzywania autoklawu do sterylizacji trocin; komoér laminarnych do inokulacji
substratu; cieplarek do inkubacji grzybni).

3. Korzystanie z workow polipropylenowych, odpornych na wysoka temperature (autokla-
wowanie).

4. Dlugi okres inkubacji grzybni do catkowitego przero$niecia substratu.

Przesychanie substratu z grzybniag w okresach dlugotrwalej suszy, zwlaszcza w lecie.

6. Plesnienie substratu z grzybnia w okresach dtugotrwalych opadow.

W
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