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Podstawowe informacje

Ptaki sg jedynymi zyjacymi na swiecie zwierzetami, ktdre posiadajg piora. Sg one wytworem skory
umozliwiajgcym ptakom latanie, utrzymanie statej temperatury ciata oraz chronig przed czynnikami
zewnetrznymi (stonce, deszcz, ukgszenia innych zwierzat, mechaniczne urazy). Upierzenie ptakow
skfada sie z kilkudziesieciu lotek (tworzg skrzydta) i steréwek (tworzg ogon), oraz z kilku do
kilkudziesieciu tysiecy drobnych pior pokrywowych i puchowych.

Pioro sktada sie ze stosiny, z ktorej z obu stron wyrastajg chorggiewki oraz dudki tkwigcej w skorze.
Choragiewki tworzg no$ng powierzchnie pior konturowych, czyli lotek, steréwek i pidr pokrywowych.
Zbudowane sg z réwnolegle utozonych promieni wyrastajgcych skosnie ze stosiny. Od promieni
odchodzg promyki potgczone ze sobg haczykami. Taka konstrukcja potgczen zapewnia elastycznosc
choragiewki i odnawialnos¢ potgczen miedzy promieniami. Kilkakrotne musnigcie dziobem
wystarczy, aby promykami potgczy¢ ze sobg promienie i uzyskac jednolitg ptaszczyzne chorggiewki.

Odmienna jest budowa pidr puchowych. Majg bardzo skrécong o$ i luzng chorggiewke pozbawiong
haczykow.

Lotki budujgce skrzydta sg duzymi pidrami. Od nadgarstka w kierunku konca skrzydet (czyli na dtoni)
wyrastajg lotki pierwszorzedowe, u ptakow drapieznych jest ich 9-11. Z przedramienia w kierunku
tutowia wyrastajg lotki drugorzedowe; u ptakéw drapieznych od 10 (u myszotowdw) do 24 (u sepow).

U wielu gatunkow ptakéw drapieznych (szczegolnie u ortéw i duzych sepdw) najbardziej zewnetrzne
lotki pierwszorzedowe majg charakterystyczne wyciecia w gérnych czesciach obu chorggiewek,
zwane emarginacjami: zewnetrzng i wewnetrzng. Najwyrazniejsze emarginacje wystepujg w
najbardziej skrajnych lotkach. Emarginacje po obu stronach formujg piéro na ksztatt palca, dlatego
tez te lotki nazywane sg palcami.

Sposob zycia okre$la budowe skrzydta
Uogodlniajac, mozna wyrdznic trzy typy skrzydet ptakow drapieznych:

e pierwszy to skrzydta dtugie i szerokie, ktére w potgczeniu z rozpostartym ogonem tworzg
duze powierzchnie nosne, przystosowane do dtugotrwatego, bardzo energooszczednego
latania. Takie skrzydta majg sepy, orty, myszotowy, w mniejszym stopniu kanie i btotniaki

e drugi to skrzydta dtugie, waskie i ostro zakonczone, umozliwiajgce szybki aktywny lot i
osiggniecie bardzo duzych predkosci. Takie skrzydta majg przede wszystkim sokoty, ktérych
pokarm stanowig inne ptaki chwytane w locie, w wyniku szybkiego poscigu.

Poziom nauczania
szkota podstawowa (IV-VIII)
Przedmioty

przyroda, biologia, ekologia, matematyka, technika

Cele
Uczen:
e wie, jak polujg ptaki drapiezne
e zna znaczenie towisk dla ptakow drapieznych
e wie, co stanowi pokarm ptakéw drapieznych
e umie zbudowac tancuchy pokarmowe uwzgledniajgce

ptaki drapiezne.
Czas trwania zajec¢
dwie jednostki lekcyjne.
Metody
pogadanka, prezentacja, obserwacja, analiza rysunku.
Srodki dydaktyczne
e arkusz ucznianr 1, 2, 3, 4 arkusz nauczyciela nr 1, 2,
° ?(;Iia do rzutnika pisma, rzutnik pisma, kartki papieru,
zamek btyskawiczny, kredki,

e dla kazdego ucznia: lupa, piéro konturowe (lotka,
sterowka lub pioro pokrywowe), piéro puchowe.
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e trzeci to skrzydta krotkie, szerokie i zaokraglone. Ptaki te majg z reguty dtugi ogon. Taka Uwaga: pioéra mozna otrzymac z ZOO, Ogrodow Fauny
budowa zapewnia bardzo szybki start i lot na krotkim dystansie. Dzieki dtugiemu ogonowi  |Polskiej, osrodkow rehabilitacji ptakow lub od hodowcow
osiggajg ogromng zwrotno$¢ niezbedng w zaro$nietym terenie (las, zadrzewienia). Dlatego |drobiu.
drapiezniki te chwytajg ptaki w powietrzu, stosujgc taktyke ataku z ukrycia i tylko krotkiego

Nalezy wykonag¢:

e foliogramy: z arkusza nauczycielanr 1, 2, 3
e kopie arkusza ucznia nr 1 dla kazdej pary uczniow
e kopie arkuszy ucznia nr 2, 3, 4 dla kazdego ucznia.

Kazda specjalizacja ma jak zawsze swoje plusy i minusy, rowniez ta dotyczaca budowy skrzydet i ogondw ptakow drapieznych. Ptaki z dtugimi i szerokimi, doskonale
przystosowanymi do szybowania skrzydtami latajg przede wszystkim w tzw. kominach termalnych, wykorzystujgc prady cieptego, wstepujgcego powietrza, w ktorych
swobodnie krgza, osiggajgc bardzo duze wysokosci i latajgc godzinami, niemal nie uzywajg miesni. Nastepnie lotem Slizgowym, lekko opadajgc pokonujg kilka -
kilkanascie kilometrow, gdzie ponownie wlatujg w kolejny komin termiczny i wznoszg sie w goére. Starajg sie unika¢ dtugich lotéw aktywnych (dlatego podczas
wedrowek nie latajg nad morzami - patrz scenariusz Wedrowki ptakow drapieznych).

Z kolei ptaki majgce skrzydta swietnie przystosowane do lotu aktywnego mogg, oczywiscie, rowniez krgzy¢, ale nie tak skutecznie jak ptaki z poprzedniej grupy.

Ogon ogonowi nierowny

Wsréd ptakow drapieznych mozna odnalez¢ ogony krotkie, dtugie, zaokrgglone, zaostrzone, wciete jak u jaskotek. Wiadomo, ze ogon stuzy przede wszystkim do
sprawnego manewrowania, pomaga przy wykonywaniu zwrotéw. Dlatego gatunki, wykonujgce wiele takich manewréw w czasie polowan, majg zdecydowanie diuzsze
ogony od pozostatych - sokoty, btotniaki, jastrzebie. Rowniez te, ktére polujg w lesie i muszg czesto manewrowaé pomiedzy rosngcg tam roslinnosciag (krogulec,
jastrzgb), charakteryzujg sie dtuzszymi ogonami od polujgcych na otwartej przestrzeni.

O pierzeniu sig stéw kilka

Proces regularnej, okresowej (rokrocznej) wymiany upierzenia nazywa sie pierzeniem. Przebiega ono roznie w zaleznosci od gatunku ptaka. Ptaki drapiezne oraz
liczne wréblowe, zdobywajgce pokarm w locie, pierzg sie stopniowo, nie tracgc zdolnosci lotu. Zurawiowate, blaszkodziobe, nurowate i alki, zrzucajg w okresie
pierzenia wszystkie lotki rownoczesnie i wowczas przez kilka tygodni nie sg zdolne do lotu.

Warto sie zastanowic, dlaczego ptaki wymieniajg pidra, czyli pierzg sie.

Piora majg delikatng strukture, ktora ulega zniszczeniu podczas walk, uderzen skrzydet o gatezie, ocierania sie ogona o podtoze.
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Przebieg zajeé

10.

11.

Kazdemu uczniowi wreczamy lupe, pioro konturowe i puchowe. Prosimy, aby uwaznie przyjrzeli sie otrzymanym pidrom.
Wyswietlamy foliogram wykonany z arkusza nauczyciela nr 1 Typy i budowa piér. Thumaczymy uczniom budowe pidra - wyjasniamy, co to jest stosina, dudka,
choragiewka (rys. | i 2). Prosimy, aby odszukali te same elementy na swoich pidrach.
Wskazujemy, jakie typy pior mozna odszukac¢ w upierzeniu ptakéw:
e  konturowe: lotki, steréwki, pokrywowe
e puchowe.

Prosimy, aby uczniowie przyjrzeli sie otrzymanym piérom i wskazali, ktére z nich sg piérami konturowymi, a ktére puchowymi. Uczniowie wyjasniaja, czym
réznig sie te piorg miedzy sobg, zauwazajg, ze piéra puchowe majg skrocong os$ i luzng chorggiewke. Wyjasniamy role poszczegdlnych rodzajéw pior.

Prosimy uczniéw, aby delikatnie rozciggneli chorggiewke, g nastepnie rozerwali jej strukture, po czym ponownie utworzyli jednolitag chorggiewke: po
przeciaggnieciu choraggiewki w miejscu rozerwania miedzy palcami powinna znowu utworzy¢ jednolitg powierzchnie. Te czynno$¢ mozng powtarzac
wielokrotnie. Prosimy uczniow, aby przy wykorzystaniu lupy zbadali, dlaczego tak sie dzieje?

Pod lupg uczniowie zauwazajg drobne, liczne haczyki umieszczone na promykach. To dzieki nim cata konstrukcja chorggiewki jest trwata. Poszczegdlne
promyki tgczg sie ze sobg niczym haczyki zamka btyskawicznego. Prezentujemy uczniom zamek btyskawiczny, zamykajgc go i otwierajgc kilkakrotnie,
ttumaczymy, ze na podobnej zasadzie dziatajg haczyki znajdujgce sie na promykach. Prezentujemy rys. 3 foliogramu, objasniajgcy strukture chorggiewki.
Dzielimy uczniéw w pary. Kazdej parze wreczamy arkusz ucznia nr 1 Skrzydta, ogony i ich piéra. Na podstawie znajdujgcych sie tam opisanych rysunkow
uczniowie wykonujg znajdujgce sie polecenia. (Prawidtowe odpowiedzi na koncu scenariusza).

Prezentujemy uczniom foliogram wykonany z arkusza nauczyciela nr 2 Sylwetki ptakéw drapieznych. Wykorzystujgc tresci z Podstawowych

informaciji niniejszego scenariusza ttumaczymy réznice wystepujace w budowie skrzydet i ogonow ptakéw drapieznych. Wskazujemy na zwigzek pomiedzy
typem skrzydet i ogonéw ptakow drapieznych a sposobami ich lotu i zwigzanych z tym typem polowan.

Dzielimy ucznidow na czteroosobowe grupy, kazda grupa otrzymuje arkusz ucznia nr 2 Jaki to ptak? Zadaniem grup jest odpowiednie dopasowanie sylwetki
ptaka do jego opisu. Gdy wszystkie grupy wykonajg ¢wiczenie, sprawdzamy poprawno$¢ udzielonych przez uczniéw odpowiedzi. (Prawidtowe odpowiedzi na
koncu scenariusza).

Informujemy ucznidw, ze wszystkie ptaki, w tym ptaki drapiezne, pierzg sie, czyli wymieniajg piora. Tlumaczymy, dlaczego to robig, i wskazujemy na réznice
w sposobie pierzenia. W zwigzku z tym, ze ptaki pierzg sie, mozna np. na spacerze znalez¢ ich piora. Po wyglgdzie pidra okreslamy gatunek ptaka.
Informujemy ucznidw, ze za chwile bedg rozpoznawali gatunki ptakéw drapieznych przy wykorzystaniu nalezgcych do nich pior.

Uczniowie ciggle pracujg w czteroosobowych grupach. Kazdej grupie wreczamy arkusz ucznia nr 3 Ptaki drapiezne i ich steréwki. Uczniowie muszag
odgadnaé, ktéry ptak zgubit jakie piéro. (Prawidtowe odpowiedzi na kofAcu scenariusza).

Kazdemu uczniowi wreczamy arkusz ucznia nr 4 Ptaki drapiezne i ich lotki oraz kredki. Zadaniem ucznidw jest po malowanie znajdujgcej sie tam lotki
dowolnego ptaka drapieznego sposrod zamieszczonych. Uprzedzamy, ze nie jest to tatwe zadanie - najwazniejsze w tym ¢wiczeniu jest zwrdcenie uwagi na
podstawowy wzor wystepujgcy na skrzydle ptaka. Gdy wszyscy uczniowie wykonajg to ¢wiczenie, wyswietlamy foliogram wykonany z arkusza nauczyciela nr
3 Lotki wybranych ptakow drapieznych i prezentujemy znajdujgce sie rysunki zewnetrznych lotek pierwszorzedowych 4 gatunkéw z arkusza ucznia nr 4.
Zwracamy uczniom uwage, ze sg ciemniejsze niz ich spodnia strona. Jednak uktad prgzkowania po obu stronach piéra jest taki sam. Sprawdzamy, kto
wykonat to ¢wiczenie najpoprawniej. Wykonane rysunki wieszamy na sciennej tablicy w klasie - wykonujemy klasowg wystawe.

Prosimy uczniéw o zastanowienie sie jakie bedzie ubarwienie wierzchu roztozonego skrzydta kani rudej, trzmielojada i jastrzebia.

Odpowiedz - wierzch bedzie ciemny, poniewaz lotki, zachodzgc czesciowo na siebie, zastaniajq jasne czesci choragiewki.
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Poszerzenie tematu

Wykorzystujac publikacje Cieslak M., Dul B., Atlas piér rzadkich ptakéw chronionych, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 1999, uczniowie mogg wykonaé rysunki
lotek i sterowek roznych gatunkow ptakéw drapieznych, i wykorzystujac je przygotowac klasowg wystawe - gazetke Scienna.

Literatura

e Cieslak M., Dul B., Atlas piér rzadkich ptakéw chronionych, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 1999.
Odpowiedzi do ¢wiczen
Arkusz ucznia nr 1

Przyjrzyj sie powyzszym rysunkom i uzupetnij ponizsze zdania:

1. Lotki to pidra wyrastajgce na skrzydtach (konczynach przednich).

2. Wsrad lotek wyrdzniamy lotki pierwszorzedowe i lotki drugorzedowe.

3. Lotki pierwszorzedowe wyrastajg na kosciach dtoni (od nadgarstka w kierunku konca skrzydet) drugorzedowe zas rosng na przedramieniu.

4. "Palce" u ptakow drapieznych to najbardziej zewnetrzne lotki pierwszorzedowe, majgce charakterystyczne wciecia (emarginacje) chorggiewek.

5. Steréwki tworzg ogon.

6. Do pior konturowych oprécz lotek i sterowek nalezg jeszcze piora pokrywowe; wsrod nich mozna wyrézni¢ m.in.: barkowki, podbarkéwki, pokrywy
naskrzydiowe, pokrywy podskrzydtowe, pokrywy lotek pierwszorzedowych, nogawice, pokrywy podogonowe, pokrywy nadogonowe.

7. Emarginacja to wyciecie wystepujgce na lotkach pierwszorzedowych.

Arkusz ucznia nr 2

Dopasuj sylwetke ptaka drapieznego do jego nazwy
1.c,2.b,3.8,4.1,5.d,6.e

Arkusz ucznia nr 3

Dopasuj sterowke do odpowiedniego ptaka drapieznego
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l.c,2.e,3.4,4.d,5. b

Wydawnictwo Komitetu Ochrony Ortéw.



