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Porosty kontynentalnego boru sosnowego świeżego 
w okolicy wsi Pluski na Pojezierzu Olsztyńskim
Dariusz Kubiak, Anna Biedunkiewicz, Elżbieta Ejdys

Abstrakt. Praca przedstawia wyniki badań lichenologicznych w kontynen-
talnym borze sosnowym świeżym Peucedano-Pinetum na obszarze Puszczy 
Napiwodzko-Ramuckiej (NE Polska). Teren badań obejmował dwa oddziały 
leśne nadleśnictwa Nowe Ramuki, o łącznej powierzchni 58 ha. Celem badań 
było poznanie zróżnicowania gatunkowego i preferencji ekologicznych poro-
stów. Łącznie odnotowano 90 gatunków porostów i sześć grzybów naporo-
stowych. Najbardziej zróżnicowaną grupą ekologiczną porostów były epifity 
– 74 gatunki. Wśród nich, największe zróżnicowanie odnotowano na korze 
sosny i topoli osiki – po 30 taksonów. Znacznie mniej zróżnicowaną grupę, 
liczącą 27 taksonów, stanowiły epiksyle. Porosty naziemne były reprezento-
wane zaledwie przez 15 gatunków. Na przebadanym obszarze stwierdzono 
16 gatunków porostów zagrożonych w Polsce wymarciem oraz 12 objętych 
ochroną. Kilka najbardziej interesujących taksonów (Absconditella sphagno-
rum, Fellhanera bouteillei, Hypocenomyce anthracophila, Micarea lithinella) 
omówiono szczegółowo.

Słowa kluczowe: porosty, grzyby naporostowe, różnorodność gatunkowa, 
bory sosnowe, Polska. 

Abstract. Lichens in continental Scots pine forest near the Pluski village 
in the Pojezierze Olsztyńskie Lakeland. The study presents the results of 
lichenological researches carried out in continental pine forest Peucedano-Pi-
netum in the Puszcza Napiwodzko-Ramucka Forest (NE Poland). The study 
area included two forest sections of the Nowe Ramuki forest district with total 
area of 58 ha. The aim of this study was to investigate the species composition 
and ecological preferences of the lichen biota. In total, 90 species of lichens 
and six species of lichenicolous fungi were recorded. The most diversified 
ecological group of lichens were epiphytes – 74 species. Amongst these, the 
greatest diversity was recorded on the bark of Scots pine and aspen – 30 taxa. 
A significantly less diversified group, comprised 27 taxa, were epixylic li-
chens. Terricolous lichens were represented by as little as 15 species. On the 
studied area, 16 species of lichens were identified that are threatened with 
extinction in Poland as well as 12 species protected by law. Some of the most 
interesting taxa (Absconditella sphagnorum, Fellhanera bouteillei, Hypoce-
nomyce anthracophila, Micarea lithinella) are discussed in detail.

Key words: lichens, lichenicolous fungi, species diversity, pine forest, Po-
land.
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Wstęp

Bory sosnowe są najbardziej rozpowszechnionym w Polsce typem lasu (Matuszkiewicz 
2001). Mimo że reprezentowane są głównie przez lasy gospodarcze, objęte określonym cy-
klem produkcyjnym, ze względu na swój dominujący udział powierzchniowy w znacznym 
stopniu decydują o różnorodności gatunkowej kraju. Stan poznania bogactwa gatunkowego 
organizmów związanych z poszczególnymi zbiorowiskami leśnymi kraju jest jednak nieza-
dawalający (Czyżewska 2003). 

Grupą organizmów w szczególny sposób związanych z lasem, pełniących bardzo zróżni-
cowane funkcje biocenotyczne, są porosty. W przeciwieństwie do innych typów zbiorowisk 
leśnych, w borach organizmy te wypełniają prawie całą przestrzeń lasu i są reprezentowane 
w miarę równomiernie przez różne grupy ekologiczne. W przeciwieństwie do zbiorowisk la-
sów liściastych, w borach organizmy te reprezentowane są przez liczniejsze gatunki epiksyli 
i epigeitów, towarzyszących dominującej grupie epifitów (Fałtynowicz 2006, Kubiak 2013a). 
Stopień poznania poszczególnych grup ekologicznych jest jednak bardzo zróżnicowany. Sto-
sunkowo większe zainteresowanie budzą porosty naziemne. Wykazy gatunków z tej grupy 
odnaleźć można zarówno w opracowaniach lichenologicznych jak i geobotanicznych. Poro-
sty te są zazwyczaj wykazywane w zdjęciach fitosocjologicznych, choć często w ograniczo-
nym zakresie, obejmującym jedynie gatunki charakterystyczne i wyróżniające fitocenozę. 
Znacznie słabiej poznany jest udział gatunków związanych z innymi typami podłoży. 

Większość opracowań poświęconych występowaniu porostów w borach sosnowych 
dotyczy borów suchych, w których organizmy te, zwłaszcza formy naziemne, odgrywają 
bardzo istotną rolę funkcjonalną i diagnostyczną (Fałtynowicz 1986, Wilkoń-Michalska i in. 
1998, Dingová Košuthová i in. 2013, Stefańska-Krzaczek i Fałtynowicz 2013, Zaniewski 
i in. 2014, Košuthová i in. 2015). Znacznie rzadziej analizowano udział porostów w borach 
świeżych, w szczególności ich form epifitycznych (Leśniański 2007). 

Celem pracy było poznanie zróżnicowania gatunkowego i preferencji siedliskowych po-
rostów w wybranym płacie kontynentalnego boru sosnowego świeżego Peucedano-Pinetum. 
Wybrany do oceny drzewostan, znajdujący się na przeważającym obszarze w fazie dojrzało-
ści, wyróżnia się znacznym stopniem naturalności (Endler i in. 2006), co predysponuje go do 
tego typu badań podstawowych. 

Teren badań

Zgodnie z regionalizacją fizyczno-geograficzną kraju objęty analizą teren, o łącznej po-
wierzchni 58 ha, znajduje się w południowej części mezoregionu Pojezierza Olsztyńskiego 
(Kondracki 2013). Położony jest w pobliżu wsi Pluski, w gminie Stawiguda, w powiecie olsz-
tyńskim (ryc. 1). Obszar badań stanowi fragment Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej, jednego 
z większych w kraju kompleksów borów sosnowych (Zaręba 1981). Obejmuje oddział 790 
i większą część oddziału 791 nadleśnictwa Nowe Ramuki. Wykształciły się tu siedliska boru 
mieszanego świeżego (BMś), porośnięte przez drzewostan sosnowy w wieku od 66 do 114 lat 
(Bank Danych o Lasach 2015). Występujące tu zbiorowisko odpowiada odmianie subborealnej 
kontynentalnego boru sosnowego świeżego Peucedano-Pinetum (ryc. 2), z charakterystycz-
nymi dla tego zespołu warstwami mszysto-porostową i krzewinkową. Zbiorowisko to obfituje 
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Ryc. 1. Lokalizacja terenu badań: 1 – lasy, 2 – jeziora, 3 – tereny otwarte, 4 – granica terenu badań
Fig. 1. Location of the study area: 1 – forests, 2 – lakes, 3 – open areas, 4 – border of the study area

Ryc. 2. Bór sosnowy świeży Peucedano-Pinetum w oddziale 790 (fot. D. Kubiak)
Fig. 2. Continental pine forest Peucedano-Pinetum in forest section no. 790
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w rzadkie gatunki roślin, spośród których na szczególną uwagę zasługuje tajęża jednostronna 
Goodyera repens (Endler i in. 2006). Na analizowanym obszarze przeważa wariant typowy 
zespołu. Płaty nawiązujące do borów suchych, opanowane przez naziemne chrobotki Cladonia 
spp., występują rzadko – na szczytach pagórków w miejscach prześwietlonych. W obniżeniu 
terenowym, położonym w oddziale 791, wykształciło się zbiorowisko o charakterze torfowiska 
niskiego turzycowego, porośnięte przez zarośla wierzbowe oraz nieliczne olsze. 

Na tle siatki kwadratów ATPOL o boku 10 km (Zając 1978), zmodyfikowanej przez 
Cieślińskiego i Fałtynowicza (1993), analizowany obszar znajduje się w kwadracie Be-62.

Materiał i metody

Badania terenowe przeprowadzono metodą marszrutową (Faliński 1990) w latach 2007 
i 2014. Napotkane gatunki porostów rejestrowano na wszystkich zasiedlanych przez te organi-
zmy podłożach. Gatunki, których oznaczenie było możliwe w terenie, spisano bez zbioru okazów 
referencyjnych. W przypadku pozostałych, zbierano fragmenty plech do dalszych szczegółowych 
analiz taksonomicznych w laboratorium. Podczas identyfikacji zebranego materiału, w szczegól-
ności sterylnych porostów skorupiastych, wyniki analiz morfologiczno-anatomicznych oraz stan-
dardowych testów barwnych uzupełniano wynikami analiz chromatograficznych (TLC), różnicu-
jących wtórne metabolity porostowe (Kubiak i Kukwa 2011). Nazewnictwo gatunków porostów 
przyjęto według Index Fungorum (2015). Gatunki chronione podano według Rozporządzenia 
(2014 ), a kategorie zagrożenia poszczególnych taksonów za Cieślińskim i in. (2006).

Ryc. 3. Hypocenomyce anthracophila na korze sosny (fot. D. Kubiak)
Fig. 3. Hypocenomyce anthracophila on the bark of Scots pine
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Wyniki

Na analizowanym obszarze odnotowano łącznie 90 gatunków porostów (tab. 1), repre-
zentowanych w poszczególnych wydzieleniach odpowiednio przez 69 (oddz. 791) i 62 tak-
sony (oddz. 790). Najliczniej reprezentowaną grupą ekologiczną były epifity – 74 gatunki, 
a w dalszej kolejności epiksyle, epigeity i epility (ryc. 4). Największe zróżnicowanie porostów 
epifitycznych odnotowano na korze sosny i topoli osiki – po 30 gatunków (ryc. 5). Drzewa 
te charakteryzowały się jednocześnie największym udziałem taksonów wyłącznych, nie za-

Ryc. 4. Liczba gatunków w poszczególnych grupach ekologicznych
Fig. 4. Number of species in particular ecological groups

Ryc. 5. Liczba gatunków epifitycznych na poszczególnych forofitach
Fig. 5. Number of epiphytic species on particular phorophytes
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Tab. 1. Wykaz gatunków porostów.
Table 1. A list of lichen species.

Gatunek
Species

Oddział 
leśny
Forest 
section

Grupa ekologiczna1

Ecological group

Walor 
gatunku

Importance 
value

Absconditella cfr. sphagnorum Vezda & Poelt 791 Epk
Arthonia spadicea Leight. 791 Pt
Biatora efflorescens (Hedl.) Räsänen 791 Qr VU
Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw. 790 Qr Ocz, VU
Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb. 79 Qr
Calicium parvum Tibell 791 Ps
Catillaria nigroclavata (Nyl.) J. Steiner 790 Pt
Cetraria chlorophylla ( Willd.) Poetsch 790 Bp, Pt, Qr Ocz, VU
Chaenotheca chrysocephala (Turner ex Ach.) Th. Fr. 790, 791 Ag, Qr
Ch. ferruginea (Turner ex Sm.) Mig. 790, 791 Ag, Ps, Qr
Ch. stemonea (Ach.) Müll. Arg. 790, 791 Bp EN
Ch. trichialis (Ach.) Th. Fr. 790, 791 Ag, Bp NT
Ch. xyloxena Nádv. 791 Epk VU
Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. 790, 791 Epg Ocz
C. cenotea (Ach.) Schaer 790, 791 Epk
C. ciliata Stirt. 790, 791 Epg Ocz

C. coniocraea (Flörke) Spreng 790, 791 Ag, Bp, Ps, Pa, Pt, 
Qr, epg, epk

C. cornuta (L.) Hoffm. 791 Epg
C. deformis (L.) Hoffm. 791 Epg
C. digitata (L.) Hoffm. 790, 791 Bp, Ps, epk

C. fimbriata (L.) Fr. 790, 791 Pa, Ps, Pt, Qr, epg, 
epk

C. furcata (Huds.) Schrad. 790, 791 Epg
C. glauca Flörke 790, 791 Bp, Ps, epg, epk,
C. gracilis (L.) Willd. 790, 791 Epg
C. macilenta Hoffm. 790, 791 Bp, Ps, epg, epk
C. merochlorophaea Asahina 790 Bp, Ps, epg, epk
C. mitis Sandst. 790 Epg Ocz
C. phyllophora Ehrh. ex Hoffm. 790, 791 Epg
C. rangiferina (L.) Weber ex F.H. Wigg. 790, 791 Epg Ocz
C. subulata (L.) Weber ex F.H. Wigg. 791 Epk
Dimerella pineti (Ach.) Vězda 790, 791 Ag, Pa, Ps, Qr, epk
Evernia prunastri (L.) Ach. 790, 791 Pa, Pt, Qr NT
Fellhanera bouteillei (Desm.) Vězda 791 Pa EN
F. subtilis (Vězda) Diederich & Sérus. 791 Vm
Fellhaneropsis myrtillicola (Erichsen) Sérus. & 
Coppins 791 Pa

Fuscidea pusilla Tønsberg 790, 791 Pa, Ps, Qr
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Hypocenomyce anthracophila (Nyl.) P. James & 
Gotth. Schneid. 791 Ps

H. scalaris (Ach. ex Lilj.) M. Choisy 790, 791 Ag, Bp, Ps, Pt, epk

Hypogymnia physodes (L.) Nyl. 790, 791 Ag, Bp, Cb, Ld, Pa, 
Ps, Qr, epk

Imshaugia aleurites (Ach.) S.L.F. Mey. 790, 791 Ps Ocz
Lecania cyrtellina (Nyl.) Sandst. 791 Ps DD
Lecanora chlarotera Nyl. 790 Pt
L. conizaeoides Nyl. ex Cromb. 790, 791 Ag, Bp, Pav, Ps, epk
L. expallens Ach. 790, 791 Ag, Qr
L. pulicaris (Pers.) Ach. 790, 791 Ag, Qr
L. rugosella Zahlbr. 790 Pt
Lecidea nylanderi (Anzi) Th. Fr. 790, 791 Bp, Ps, Pt, Qr, epk
Lecidella eleaochroma (Ach.) M. Choisy 790 Pt
Lepraria elobata Tønsberg 790, 791 Bp, Cb, Pa, Pt, Qr

L. incana (L.) Ach. 790, 791 Ag, Bp, Cb, Pav, Ps, 
Pt, Qr, epk

L. jackii Tønsberg 790, 791 Bp, Cb, Pav, Ps, Pt, 
Qr, epk

L. rigidula (de Lesd.) Tønsberg 790 Pt, Qr
Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco et al. 791 Pa
Melanelixia glabratula (Lamy) Sandler & Arup 790 Qr, Pt
Micarea byssacea (Th. Fr.) Czarnota, Guz.-Krzemiń. 
& Coppins 791 epk

M. denigrata (Fr.) Hedl. 791 Ps
M. lithinella (Nyl.) Hedl. 791 epl
M. micrococca (Körb.) Gams ex Coppins 791 Bp, Ld, Pa, Pav, Ps
M. misella (Nyl.) Hedl. 791 epk
M. nitschkeana (J. Lahm ex Rabenh.) Harm. 791 Pa
M. prasina Fr. 790, 791 Qr, epk
M. viridileprosa Coppins & Van den Boom 791 epk
Ochrolechia bahusiensis H. Magn. 790 Pt VU
O. microstictoides Räsänen 791 Qr
Parmelia sulcata Taylor 790, 791 Ag, Pa, Pt, Qr
Parmeliopsis ambiqua (Wulfen) Nyl. 790, 791 Ag, Bp, Ps, Pt, epk
Pertusaria amara (Ach.) Nyl. 790, 791 Qr
P. coccodes (Ach.) Nyl. 790 Pt NT
Phlyctis argena (Ach.) Flot. 790, 791 Qr, Cb, Pt
Physcia stellaris (L.) Nyl. 790 Pt
Ph. tenella (Scop.) DC. 790 Pt
Placynthiella dasaea (Stirt.) Tønsberg 790, 791 Qr, epk
P. icmalea (Ach.) Coppins & P. James 790, 791 Bp, epg, epk
Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culb. 790, 791 Ag, Bp, Pa, Pt, Qr
Porpidia crustulata (Ach.) Hertel & Knoph. 791 epl
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf. 790, 791 Ag, Pa, Ps, Pt
Pycnora sorophora (Vain.) Hafellner 791 Ps
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rejestrowanych na innych podłożach. Nieco mniejsze liczby gatunków stwierdzono na korze 
dębu, brzozy i świerka (ryc. 5). Spośród 27 gatunków porostów rozwijających się na martwym 
drewnie (ryc. 4) jedynie 6 stwierdzono wyłącznie na tym podłożu: Absconditella sphagnorum, 
Chaenotheca xyloxena, Cladonia subulata, Micarea byssacea, M. misella i M. viridileprosa.

Wykaz odnotowanych gatunków (tab. 1) obejmuje 12 taksonów objętych w Polsce 
ochroną prawną, w tym 2 ścisłą i 10 częściową. Gatunki chronione reprezentowały dwie 
grupy ekologiczne: epifity (topola osika – 5 gatunków, brzoza, dąb i sosna – po 2 gatun-
ki) i epigeity. Wyróżniono 16 gatunków z Czerwonej Listy, zagrożonych w różnym stopniu 
wymarciem w skali kraju. Za wyjątkiem odnotowanej na drewnie Chaenotheca xyloxena, 
porosty zagrożone stwierdzono wyłącznie na korze drzew, w tym: topoli osiki – 8 gatunków, 
dębu – 4, brzozy – 3, świerka i sosny – po 2, oraz olszy – 1. 

Na analizowanym obszarze odnotowano kilka interesujących taksonów nie mających 
statusu zagrożonych, znanych jednak z nielicznych w kraju stanowisk (np.: Absconditella 
sphagnorum, Fellhaneropsis myrtillicola, Fuscidea pusilla, Micarea nitschkeana, Strango-
spora moriformis). 

Podczas badań terenowych oraz prac kameralnych nad zebranym materiałem wyróżnio-
no sześć gatunków grzybów naporostowch. Grupa ta nie była głównym przedmiotem badań, 
stąd też dane te należy traktować jako przyczynkowe. Stwierdzono następujące taksony: Ar-

Ramalina farinacea (L.) Ach. 790 Pt Ocz, VU
R. fastigiata (Pers.) Ach. 790 Pt Oś, VU
Ropalospora viridis (Tønsberg) Tønsberg 790, 791 Cb
Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) 
Vězda 790 Pa

S. sarothamni (Vain.) Vězda 791 Bp, Pa
Strangospora moriformis (Ach.) Stein 791 Ps
Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P. James 790, 791 Bp, Ps, Qr, epk
T. granulosa (Hoffm.) Lumbsch 790, 791 Bp, epk
Usnea hirta (L.) Weber ex F.H. Wigg. 791 Ps, Pt Ocz, VU
U. subfloridana Stirt. 790 Bp Oś, EN
Violella fucata (Stirt.) T. Sprib. 790, 791 Cb, Ps, epk
Vulpicida pinastri (Scop.) J.-E. Mattsson 790 Pt Ocz, NT
Xanthoria parietina (L.) Beltr. 790 Pt

1 dla epifitów podano gatunek forofitu;
Objaśnienia: Ag – Alnus glutinosa, Bp – Betula pendula, Cb – Carpinus betulus, Ld – Larix decidua, 
Pa – Padus avium, Pa – Picea abies, Ps – Pinus sylvestris, Pt – Populus tremula, Va – Vaccinium myr-
tillus; epg – epigeit, epl – epilit, epk – epiksyl; Oś – gatunek objęty ochroną ścisłą, Ocz – gatunek objęty 
ochroną częściową; kategorie zagrożenia wg Czerwonej Listy: EN – wymierający, VU – narażony na 
wymarcie, NT – bliski zagrożenia, DD – niedostateczne dane. 
1 The species of phorophytes for epiphytic lichens were given;
Explanations: Ag – Alnus glutinosa, Bp – Betula pendula, Cb – Carpinus betulus, Ld – Larix decidua, Pa 
– Padus avium, Pa – Picea abies, Ps – Pinus sylvestris, Pt – Populus tremula, Va – Vaccinium myrtillus; 
epg – epigeic lichen, epl – epilitic lichen, epk – epixylic lichen; Oś – species partially protected, Ocz – 
species strictly protected; Threat category according to Red List: EN – endangered, VU – vulnerable, 
NT – near threatened, DD – data deficient.
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throrhaphis aeruginosa R. Sant. & Tønsberg (na plesze pierwotnej Cladonia sp. na dębie), 
Clypeococcum hypocenomycis D. Hawksw. (na plesze Hypocenomyce scalaris na sośnie), 
Epigloea urosperma Döbbeler (na plesze Placynthiella dasea na drewnie), Lichenoconium 
erodens M.S. Christ. & D. Hawksw. (na plesze Hypogymnia physodes na sośnie), Licheno-
conium lecanorae (Jaap) D. Hawksw. (na owocnikach Lecanora conizaeoides na sośnie), 
Monodictys epilepraria Kukwa & Diederich (na plesze Lepraria sp. na dębie). 

Dyskusja

Zbiorowiska kontynentalnego boru świeżego, na tle innych zespołów leśnych kraju, są 
uznawane za umiarkowanie bogate florystycznie. W zdjęciach fitosocjologicznych tego ze-
społu notuje się zwykle około 30 gatunków roślin naczyniowych oraz naziemnych mchów 
i porostów (Matuszkiewicz 2001). Opracowania uwzględniające wszystkie grupy ekologicz-
ne porostów należą jednak do rzadkości i obejmują zwykle obszary chronione. Szczegóło-
we badania lichenologiczne, przeprowadzone w Puszczy Białowieskiej w ramach projektu 
CRYPTO (obejmujące wszystkie reprezentowane grupy ekologiczne oraz tzw. strefy przej-
ścia zespołów), wykazały występowanie w tym zespole 102 gatunków porostów (Cieśliński 
i in. 1995). Jednym z lepiej zachowanych w kraju obiektów, którego głównym przedmiotem 
ochrony jest kontynentalny bór sosnowy świeży, jest położony w Zielonej Puszczy Kur-
piowskiej rezerwat „Czarnia” (142 ha). W zróżnicowanych fitosocjologicznie zbiorowiskach 
rezerwatu odnotowano 79 gatunków porostów (Cieśliński 1987). Na tym tle, uwzględniając 
wielkość powierzchni oraz wiek i charakter drzewostanu, zróżnicowanie porostów w borach 
świeżych w obiekcie Pluski można uznać za wysokie. Ogólna liczba gatunków przewyższa 
liczby podane dla suchych postaci borów sosnowych. Zróżnicowanie gatunkowe i siedli-
skowe porostów w tego typu zbiorowiskach w okolicy Siedlec badała Jastrzębska (2003). 
Na 14 powierzchniach badawczych, obejmujących zbiorowiska boru chrobotkowego Cla-
donio-Pinetum (2 płaty) i suboceanicznego boru świeżego Leucobryo-Pinetum (12 płatów), 
odnotowała 65 gatunków porostów. Dominującą grupę stanowiły epigeity (38 taksonów), 
reprezentowane przede wszystkim przez porosty z rodzaju Cladonia (25 gatunków). Nieco 
większą liczbę gatunków odnotowano w rezerwacie „Bór Chrobotkowy im. Profesora Zyg-
munta Tobolewskiego” w Borach Tucholskich. Na obszarze dwóch oddziałów leśnych (41,5 
ha), porośniętych przez bór sosnowy suchy Cladonio-Pinetum i ubogie postaci boru sosno-
wego świeżego Leucobryo-Pinetum, odnotowano 70 gatunków porostów, wśród których do-
minowały jednak wyraźnie porosty naziemne, w liczbie około 50 gatunków (Lipnicki 2003). 

Specyfika warunków żyznościowo-wilgotnościowych oraz większe zróżnicowanie fo-
rofitów w borach świeżych są przyczyną wyraźnie większego zróżnicowania epifitów oraz 
mniejszego udziału porostów naziemnych, w stosunku do borów suchych. Duże znaczenie 
w kształtowaniu ogólnego bogactwa gatunkowego epifitów wielu zbiorowisk leśnych kraju 
ma topola osika. Drzewo to jest w Polsce pospolitym gatunkiem domieszkowym w lasach 
występujących na różnych siedliskach (Matuszkiewicz i in. 2012). Związana jest z nim m.in. 
liczna grupa porostów epifitycznych (Kuusinen 1996, Kolanko 2003, Hedenås i Hedström 
2007). Istotną biocenotyczną rolę tego gatunku potwierdziły wyniki badań przeprowadzo-
nych w analizowanym płacie boru świeżego Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej. Spośród 
wszystkich forofitów największą liczbę porostów, w tym również gatunków zagrożonych 
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oraz wyłącznych, odnotowano właśnie na korze osiki, mimo że jej udział w drzewostanie, 
w porównaniu do innych gatunków drzew, jest znikomy. Pomimo dominującej roli sosny, jej 
biota epifityczna okazała się znacznie mniej specyficzna. Spośród pięciu gatunków wyłącz-
nych dla sosny na szczególną uwagę zasługuje Hypocenomyce antracophila (ryc. 3). Jest 
to takson stosunkowo rzadki na obszarze Polski, znany z kilkunastu stanowisk, położonych 
głównie w północno-wschodniej części kraju (Jando i Kukwa 1999, Cieśliński 2003, Kukwa 
2005, Kubiak i in. 2010). Według Cieślińskiego (1993) jest to gatunek wskaźnikowy dobrze 
wykształconych, starych drzewostanów ze związku Dicrano-Pinon. H. anthracophila rośnie 
często i obficie w dużych kompleksach leśnych o charakterze naturalnym, stąd też większość 
jego stanowisk znajduje się na obszarach objętych ochroną. W badanym obiekcie gatunek ten 
odnotowano w najstarszym drzewostanie w południowej części oddziału 791. 

Najważniejszym poza sosną gatunkiem współtworzącym drzewostany borów świeżych 
analizowanego obiektu jest świerk pospolity. Na przebadanym obszarze odnotowano 22 ga-
tunki porostów związane z tym forofitem (ryc. 5). Na uwagę zasługuje fakt, że większość ga-
tunków stwierdzono na cienkich gałązkach i szpilkach świerkowych. Kilka z nich to porosty 
rzadkie w Polsce (np. Fellhanera bouteillei, Fellhaneropsis myrtillicola, Micarea nitschke-
ana). Najbardziej interesującym jest Fellhanera bouteillei – porost uznany za wymierający 
w kraju (Cieśliński i in. 2006), znany zaledwie z kilku stanowisk (Sparrius 2003, Kukwa 
2006, Ruta i in. 2014), Jest to gatunek kosmopolityczny, rosnący najczęściej w miejscach 
zacienionych, zwykle na wiecznie zielonych liściach i drobnych gałązkach krzewów, oka-
zjonalnie na innych substratach, w tym na korze drzew i wilgotnych skałach krzemianowych 
(Aptroot i in. 2009). Poza szpilkami świerka odnotowany został w Polsce na gałązkach bo-
rówek (Kukwa 2006). 

Mimo niewielkiej ilości oraz małego zróżnicowania martwego drewna odnotowano sto-
sunkowo liczną grupę porostów epiksylicznych. Przeważały jednak gatunki ubikwistyczne, 
pospolite. Do najbardziej interesujących taksonów stwierdzonych na drewnie należy Abscon-
ditella sphagnorum. Ten bardzo niepozorny, łatwy do przeoczenia porost znany jest dotychczas 
z dwóch regionów w kraju – z Kotliny Orawsko-Nowotarskiej oraz Borów Tucholskich (Biel-
czyk i Kiszka 2001, Ceynowa-Giełdoń 2003, Czarnota i Kukwa 2008, Kukwa i in. 2012). A. 
sphagnorum zasiedla najczęściej żywe lub martwe gametofity torfowców – jej notowania na 
drewnie należą do rzadkości (Vězda 1965, Czarnota i Kukwa 2008, Kukwa i in. 2012).

Grupę porostów w pewnym sensie niezależną od typu zbiorowiska leśnego w którym 
rosną, stanowią epility (Kornaś 1957). Na przebadanym obszarze stwierdzono jedynie dwa 
gatunki naskalne, rosnące na niewielkich kamieniach kwarcytowych. Wśród nich na szcze-
gólną uwagę zasługuje Micarea lithinella. Gatunek ten jest znany w Polsce zaledwie z kilku 
stanowisk (Czarnota 1998, 2007, Kubiak i Szczepkowski 2009, Kukwa i in. 2012, Kubiak 
2013b). Wykazuje pionierski charakter – możliwe jest jego występowanie zarówno na stano-
wiskach naturalnych (w lasach), jak i wtórnych, antropogenicznych (Czarnota 2005).

Podsumowanie i wnioski

Bory sosnowe analizowanego fragmentu Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej charakte-
ryzują się, na tle aktualnych wyników badań, dużym bogactwem gatunkowym porostów. 
Dotyczy to przede wszystkim form epifitycznych i jest związane z występującym tu zróż-
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nicowaniem forofitów. W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono stanowiska kilku 
rzadkich w kraju gatunków, o słabo poznanym rozmieszczeniu i ekologii. Ze względu na 
znaczny stopień rozpowszechnienia potencjalnych siedlisk tych gatunków, zarówno na ob-
szarze Puszczy Napiwodzko-Ramuckiej jak i całego regionu północno-wchodniej Polski, 
można założyć, że są to porosty dość częste, przynajmniej w tej części kraju. Konieczne są 
jednak dalsze badania, które wykażą czy uzyskany obraz lichenobioty jest reprezentatywny 
dla tego typy siedlisk na większym obszarze.
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