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Abstrakt. Na terenic lasow calej Polski od wielu lat obserwuje si¢ spadek
poziomu wod gruntowych. Jednym z dzialan majacych na celu zapobieganie
temu procesowi jest tworzenie obiektow matej retencji. Na terenie Nadlesnic-
twa Przasnysz w roku 2009 przeprowadzono analize wykorzystania zbiorni-
kow wodnych przez ptazy jako miejsca rozrodu i bytowania. Celem badan
byto okreslenie stopnia przydatnosci obiektow matej retencji dla ptazéw oraz
okreslenie cech zbiornika i jego bezposredniego otoczenia, od ktorych zalezy
wystepowanie tej grupy zwierzat. Dokladnej analizie poddano wystgpowanie
traszki grzebieniastej Triturus cristatus, gatunku znajdujacego si¢ w II zalacz-
niku Dyrektywy Siedliskowej. Potwierdzono, ze tworzenie obiektow matej
retencji moze by¢ doskonalym narzgdziem w ochronie populacji ptazow.

Stowa kluczowe: ptazy, nadlesnictwo Przasnysz, HSI

Abstract. Importance of small retention reservoirs for amphibians protec-
tion in Forest District Przasnysz. The ground water level decline is observed
in the territory of Polish forests. One of the activities carried out to reduce this
process is small retention reservoirs creation. In the forest district Przasnysz in
2009 the research on use of water bodies by amphibians was conducted. The
aim of the studies was to determine the habitat suitability of the ponds and
its surroundings for amphibians. Special attention was paid to Great Crested
Newt (Triturus cristatus), the species listed in the 2™ annex to Habitat Direc-
tive. The results confirmed that small retention reservoirs may be the useful tool
for amhibians population protection.
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Wstep

Obserwowany spadek poziomu wod gruntowych wptynat bezposrednio na realizacj¢ pro-
gramu tzw. matej retencji w lasach. Jednym z elementow tego przedsigwzigcia jest tworzenie
niewielkich zbiornikéw i urzadzen wodnych, ktdre majg zachowa¢ badz przywroci¢ odpowied-
nie stosunki wodne w lokalnej skali. Jednocze$nie powstawanie takich obiektow spetnia wazng
role w utrzymaniu réznorodnosci biologicznej. W nowopowstatych oraz odtwarzanych obiektach
retencjonujacych wode pojawia si¢ nowy sktad organizméw zasiedlajacych odtworzony zbior-
nik i teren bezposrednio do niego przylegajacy. Powrot niektorych gatunkow roslin, np. trzciny,
jest bardzo szybki. Podobnie ma si¢ rzecz z niektérymi gatunkami ptakoéw, owadow czy pta-
z6w (Frydel 2008). Fakt ten moze w istotny sposdb przyczyni¢ si¢ do ochrony naszej rodzimej
batrachofauny — gromady szczeg6lnie zagrozonej. Obecnie na catym $wiecie, zar6wno w skali
lokalnej jak i globalnej notowany jest staly, szybki spadek liczebnosci ptazow, co jest wyraznie
widoczne w wysoce uprzemystowionych krajach Europy oraz Stanach Zjednoczonych. Wsréd
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przyczyn tego zjawiska wylicza si¢ m. in. zwigkszony poziom promieniowania UV, zwigkszona
koncentracj¢ pestycydow dostajacych si¢ do wod powierzchniowych, infekcje grzybicze i wiru-
sowe, pasozyty, utrate i degradacje¢ siedlisk zycia, skazenie wod czy introdukcje obcych gatunkow
(Howse 2001). Szczegodlna wrazliwos¢ tych zwierzat powodowana jest ponadto szeregiem czyn-
nikow wynikajacych z ich biologii oraz ekologii: stosunkowo niewielka sita dyspersji (co taczy
si¢ bezposrednio z zagrozeniem jakim jest fragmentacja siedlisk), duza $miertelno$¢ na szczegol-
nie ucz¢szczanych drogach (zwlaszcza w terenach silnie zurbanizowanych), waskie wymagania
siedliskowe (zalezno$¢ od dwoch typdéw srodowisk), oraz zanieczyszczenie — zwlaszcza zbior-
nikéw, w ktorych bytuja (Cushman 2006). To ostatnie zagrozenie w polaczeniu z fragmentacja
i zanikiem siedlisk stanowi obecnie najwazniejsza przyczyne spadku liczebnosci populacji pta-
zOow. W przypadku naglego pogorszenia jakosci srodowiska czy to przez zanieczyszczenia, czy
urbanizacj¢ lub fragmentacje populacja ptazoéw zamieszkujaca dany teren moze w krotkim czasie
wyginac¢, cho¢by wskutek niemozliwosci ucieczki z miejsca zagrozenia i skolonizowania innego
terenu. Uwzgledniajac z kolei fakt, Ze tym Srodowiskiem sg czgsto mate zbiorniki, w ktorych bar-
dzo tatwo moze nastapi¢ zachwianie rOwnowagi biologicznej, otrzymamy ogdlny obraz zagrozen
ptazow we wspoltczesnym swiecie (Rybacki, Maciantowicz 2006). Przedstawiciele tej gromady
sa waznym skladnikiem r6znorodnych tancuchéw pokarmowych: jako pokarm dla drapieznikoéw
(Blaustein, Wake 1995), jako istotni konsumenci glonéw i fitoplanktonu (Whiles et al. 2006),
wreszcie jako kluczowe drapiezniki odzywiajace si¢ bezkregowcami (DuRant i Hopkins 2008).
Jednoczesnie wrazliwos$¢ tej grupy zwierzat na warunki siedliskowe powoduje, ze sa dobrymi
wskaznikami stanu $rodowiska, a ich ochrona przyczynia si¢ do zachowania wielu cennych
gatunkow roslin i zwierzat zwigzanych z niewielkimi zbiornikami wodnymi (Hopkins 2007).
Celem pracy byta analiza nowych zbiornikdw wodnych wybudowanych w ramach projektu
malej retencji oraz istniejacych, zmodernizowanych i przebudowanych zbiornikéw przeciwpo-
zarowych na terenie Nadles$nictwa Przasnysz, pod katem ich przydatnosci dla ptazéw (fot. 1-3).

Fot. 1. Zbiornik w Nadles$nictwie Przasnysz, utworzony jako wodopdj, tworzy siedlisko bytowania
ptazow (fot. A. Biata$)

Photo 1. Pond in forest district Przasnysz created as a watering place for animals, creates amphibians
habitat
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Fot. 2. Skrzek zab i ropuch w zbiorniku matej retencji na terenie nadle$nictwa Przasnysz
Photo 2. Frogs’and toads’ spawn in retention pond in forest district Przasnysz

Fot. 3. Zbiornik przeciwpozarowy w nadlesnictwie Przasnysz — miejsce rozrodu 5 gatunkow ptazdéw
Photo 3. Fire-protection pond in forest district Przasnysz — breeding habitat of 5 amphibians species
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Metodyka

Badania prowadzono od marca do lipca 2009 roku na terenie Nadle$nictwa Przasnysz. Ana-
lizie poddano 17 zbiornikéw wodnych wraz z ich najblizszym otoczeniem. Kazdy ze zbiorni-
koéw kontrolowano trzykrotnie, o réznych porach dnia, sprawdzajac obecnos$¢ ptazow metoda
wizualng, chwytajac je w czerpak herpetologiczny, poszukujac jaj i stadiow larwalnych oraz
nastuchujac glosow godowych ptazéw bezoogonowych. Dla kazdego ze zbiornikéw okreslono
warto$¢ indeksu HSI oraz sktad gatunkowy batrachofauny. HSI (Habitat Suitability Index) to
indeks dogodnosci siedliska. Jest to posrednia metoda inwentaryzacji, okreslajaca na podstawie
zwiazkéw pomiedzy konkretnymi cechami siedliska czy i jak bardzo spelnia ono wymagania
danego gatunku. Model ten okresla dogodno$¢ danego siedliska oraz przetozenia na poten-
cjalny stan populacji i mozliwoS$ci przetrwania konkretnego gatunku, dla ktérego model zostat
stworzony. W niniejszej pracy wykorzystano HSI opracowany w Wielkiej Brytanii dla traszki
grzebieniastej (Oldham et al. 2000). Jak kazda z metod HSI i ta opiera si¢ na zatozeniu, ze
srodowisko bytowania danego gatunku i jego stan wplywajg bezposrednio na kondycje popu-
lacji, mozliwosci jej przetrwania i sukces rozrodczy. HSI jest indeksem numerycznym, przyj-
mujacym warto$¢ od 0 do 1, gdzie 0 oznacza siedlisko nieodpowiednie i zte, podczas gdy 1
reprezentuje siedliska o optymalnych warunkach bytowania. Indeks dogodnosci siedliska dla
traszki grzebieniastej wyznacza si¢ okreslajac i oceniajac 10 podstawowych parametréw bada-
nego $rodowiska, opisanych symbolami od SI1 do SI10 i przyjmujacymi wartosci od 0,01 do 1,
zgodnie z opisang metodyka (Oldham et al. 2000):

HSI = (SI1 x SI2 x SI3 x SI4 x SI5 x SI6 x SI7 x SI8 x SI9 x SI10)*1/10

gdzie:

SI1 — potozenie geograficzne

SI2 — powierzchnia zbiornika wodnego

SI3 — stato$¢ zbiornika wodnego

S14 — jakos¢ wody

SIS — zacienienie

SI6 — obecno$¢ i wptyw ptactwa wodnego

SI7 — obecnos¢ i wptyw ryb

SI8 — zageszczenie stawdw w okolicy

SI9 — jakos¢ pobliskiego srodowiska ladowego

Wyniki i dyskusja

W badanych zbiornikach stwierdzono obecnos$¢ 6 krajowych gatunkoéw ptazéw: ropuchy
szarej Bufo bufo, rzekotki drzewnej Hyla arborea, zaby moczarowej Rana arvalis, zaby trawnej
Rana temporaria, traszki grzebieniastej Triturus cristatus, traszki zwyczajnej Triturus vulgaris
oraz klasy zaby zielone Rana esculenta complex. Liczba gatunkéw w zbiorniku wahata si¢ od
2 do 7 ($rednio 5). Najczesciej wystepujacym taksonem byly zaby zielone, zinwentaryzowane
w 15 zbiornikach (88% wszystkich). W 13 zbiornikach (76%) stwierdzono obecno$¢ traszki
grzebieniastej, w 12 zbiornikach (71%) wystgpowata ropucha szara, zaba trawna i traszka zwy-
czajna. Rzekotka drzewna obecna byta w 10 obiektach (59%), a najrzadziej wystgpowata zaba
moczarowa — w 8 zbiornikach (47%) (ryc. 1).
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Rye. 1. Liczba zbiornikdéw, w ktorych stwierdzono wystgpowanie poszczegdlnych gatunkow plazoéw na
terenie Nadle$nictwa Przasnysz. R.e. — zaby zielone, T.c. — traszka grzebieniasta, B.b. — ropucha szara,
R.t. — Zaba trawna, T.v. — traszka zwyczajna, H.a. — rzekotka drzewna, R.a. — zaba moczarowa

Fig. 1. Number of ponds with particular amphibians species recorded in forest district Przasnysz. R.e. —
Green frogs, T.c. — Great Crested Newt, B.b. — Common Toad, R.t. — Common Frog, T.v. — Smooth Newt,
H.a. — Tree Frog, R.a. — Moor frog

Indeksy dogodnosci siedliska HSI okreslone dla badanych zbiornikéw wodnych zawieraty
si¢ w przedziale od 0,5 do 0,9 ($rednio 0,7). Wg kryteriéw oceny globalne;j siedliska, warunki
zte (HSI < 0,5) przedstawiat tylko jeden zbiornik (6%), warunki niezadowalajace (HSI = 0,51
—0,79) 11 zbiornikdéw (65%), a warunki odpowiednie (HSI > 0,8) 5 zbiornikéw. Pomimo ist-
nienia korelacji pomigdzy HSI a wystgpowaniem traszki grzebieniastej (Oldham et al., 2000),
nie stwierdzono takiej zalezno$ci w badanych zbiornikach. Gatunek ten wystepowal w zdecy-
dowanej wigkszosci obiektow, niezaleznie od wartosci HSI (od 0,5 do 0,85). Nie stwierdzono
réwniez zadnych istotnych statystycznie zaleznos$ci pomiedzy powierzchnig zbiornika, wspot-
czynnikiem HSI i liczbg wszystkich stwierdzonych gatunkow.

Jako$¢ wody w wigkszosci zbiornikow (82%) okreslona zostata jako wysoka, w 1 jako
$rednia, a w 2 jako niska. Siedlisko ladowe w 13 z 17 badanych stanowisk (76%) okreslone
zostalo jako dobre, w 3 przypadkach jako $rednie i w 1 wypadku jako zte. Sg to dwa kluczowe
elementy warunkujace wystepowanie ptazow w danym terenie. O ile jako$¢ wody determi-
nuje mozliwo$¢ rozrodu, to odpowiednie parametry srodowiska ladowego umozliwiaja z jednej
strony przetrwanie populacji, a z drugiej dyspersje i kontakt genetyczny z innymi populacjami.
Pozostate parametry uzupeniaja okreslanie jakosci srodowiska wodnego i ladowego.

Mimo iz wykazywano istnienie korelacji pomi¢dzy bogactwem gatunkowym ptazéow
w zbiornikach wodnych a pokryciem wynurzong roslinnosciag wodna (Hartel et al. 2007), bada-
nia na terenie Nadlesnictwa Przasnysz nie potwierdzily wpltywu wigkszego lub mniejszego
pokrycia makrolitami na populacje ptazow. Najliczniejsze pod wzglgdem wystepujacych gatun-
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kéw zbiorniki charakteryzowaty si¢ zardwno bardzo niskim (0 — 10%) jak i wysokim (60%)
pokryciem lustra wody. Wynika to najpewniej z faktu, ze tereny te sa ogdlnie ubogie w zbior-
niki wodne i ptazy nie majg lepszej alternatywy przy wyborze miejsca do odbycia godow.

Wielko$¢ zbiornika wptywa na struktur¢ populacyjng ptazdéw, np. zmniejszajac presje
drapieznych gatunkow (larwy wazek zerujace na larwach plazéow czy drapiezne gatunki ryb)
w przypadku wigkszych stawow (Pearman 1995). Zbyt duza powierzchnia zbiornika wod-
nego (powyzej 2000 m?) zwieksza prawdopodobiefistwo wystepowania w nim ryb drapiez-
nych i wszystkozernych, bardzo drobne oczka wodne z kolei sg nietrwate i narazone na szybkie
wysychanie. W takich stawach moze dojs¢ do sytuacji, w ktdrej zbiornik wysycha latem, zanim
larwy ptazow zdaza sie¢ przeobrazi¢. Idealnym zbiornikiem dla ptazow bedzie wige $redniej
wielkos$ci staw o powierzchni okoto 500 m? Kryterium to spetnia wigkszo$¢ analizowanych
obiektow, powierzchnia wigkszosci stawow (59%) zawierata si¢ w przedziale od 300 do 800
m?, Stato$¢ zbiornikow dla znakomitej wiekszosci (88%) badanych stawow wynosita 0, co
oznacza, ze nie wysychaja one w ogole. Z pozostalych czynnikow, wptywajacych bezposred-
nio na plazy, analizowano zacienienie zbiornika (w wigkszosci 0% linii brzegowej porosnigtej
drzewami) oraz obecno$¢ ptactwa wodnego (brak wptywu w 16 obiektach). Zbytnie zacienie-
nie wplywa negatywnie na rozwdj jaj i larw (wydtuza czas do przeobrazenia) poprzez niedo-
puszczanie do nagrzewania si¢ wody w zbiorniku. Réwniez negatywne skutki moze mie¢ prze-
geszezenie ptactwa wodnego (kaczki), poprzez macenie i zanieczyszczanie wody odchodami.
Parametr ten nie ma wigkszego znaczenia w naszych warunkach, wprowadzono go do indeksu
HSI dla traszki grzebieniastej ze wzglgdu na wykorzystywanie przez ten gatunek stawow przy
gospodarstwach rolnych w Wielkiej Brytanii. Obecno$¢ ryb stwierdzono w 9 (53%) z przeba-
danych zbiornikow wodnych, a ich wplyw jako umiarkowany okreslono w 8 zbiornikach, w 1
za$ wplyw ten byt silny.

Wiegkszos¢ z analizowanych zbiornikow powstala na przestrzeni ostatnich kilku lat
w ramach tworzenia sieci obiektow retencjonujacych wodg i zmniejszajacych ryzyko pozarowe
w lasach, a wigc nie w celu poprawy stanu ptazoéw i innych gatunkéw fauny wodnej. Niemniej
jednak zbiorniki te wptynely na zwierzeta (w tym plazy) tworzac im dogodne siedliska bytowe
oraz miejsca rozrodu. Warto podkresli¢, ze w wigkszo$ci analizowanych zbiornikéw wystgpo-
wala traszka grzebieniasta — gatunek wpisany do II zatgcznika Dyrektywy Siedliskowej, kto-
rego ochrone nalezy realizowa¢ w ramach sieci Natura 2000. Swiadczy to nie tylko o dobrych
warunkach siedliskowych do rozrodu ale réwniez o dogodnosci siedlisk ladowych na terenach
lesnych. Nie znaleziono istotnej korelacji pomigdzy wystgpowaniem tego gatunku a wielko$cia
indeksu HSI. Mozna wigc wnioskowac, ze na badanym terenie istnieje silna i stabilna popula-
cja, z powodzeniem rozprzestrzeniajaca si¢ i wykorzystujaca zbiorniki o nieco gorszych warun-
kach srodowiskowych (wg oceny HSI).

Przedstawione badania moga stanowi¢ dobry punkt wyjscia do kontynuowania obserwacji
wartos$ci przyrodniczej zbiornikdw, ktdre powstawaé beda w ramach projektu malej retencji na
terenie Nadle$nictwa Przasnysz. Drugi etap rozpoczat si¢ pod koniec 2010 roku i ma docelowo
obja¢ powstanie kilkudziesigciu nowych obiektow i budowli wodnych.
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Whioski

1. Zbiorniki malej retencji oraz przeciwpozarowe na terenie Nadlesnictwa Przasnysz sta-
nowig dogodne miejsce do wystgpowania dla 7 taksonow ptazéw, w tym dla traszki
grzebieniastej, gatunku chronionego na mocy Dyrektywy Siedliskowe;.

2. Wystepowanie ptazow $wiadczy o dogodnych warunkach siedliskowych w zbiornikach
wodnych i w otaczajacym je bezposrednio srodowisku ladowym.

3. Mimo iz nie wykazano bezposredniej korelacji wysokos$ci wskaznikéw HSI z wystepo-
waniem ptazow na badanym obszarze, przy odpowiedniej modyfikacji moga one by¢
wytyczng uwzgledniajaca potrzeby tej grupy zwierzat przy tworzeniu nowych obiek-
tow malej retencji w lasach.
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