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Abstrakt. Populacja lggowa krogulca Accipiter nisus w Lodzi, znaczaco
zwigkszyla liczebno$¢ w okresie 1998-2012. Wykazuje cechy postgpujacej
synurbizacji, takie jak wzrost liczebnosci w silnie zurbanizowanym centrum
miasta, obnizenie ptochliwosci i zmiana preferencji dotyczacych miejsc gniaz-
dowania — zakladanie gniazd na drzewach liSciastych oraz w stabo zwartym
drzewostanie.

Stowa kluczowe: krogulec, Accipiter nisus, miasto, synurbizacja

Abstract. Synurbanization symptoms of Sparrowhawk Accipiter nisus in
Lo6dz at the beginning of the twenty-first century. Breeding population of
sparrowhawk in £6dz, strongly increased in number in 1998-2012. The pop-
ulation has been developing characteristics of synurbized one like: number
increase in urbanized city center, lowering sensitivity to human activities and
changes in nesting preferences — building nests on deciduous trees and in tree-
stands of low density.
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Wstep

Szybki proces urbanizacji i przeksztatcania naturalnych siedlisk powoduje, iz kolejne
gatunki zwierzat zaczynaja przystosowywac sie nie tylko do zycia w $§rodowisku zmienionym
przez cztowieka, lecz takze na terenach zurbanizowanych, gdzie srodowisko jest skrajnie prze-
ksztatcone (Francis & Chadwick 2012; Mdller 2012). Zasiedlenie obszaru silnie zurbanizowa-
nego wymaga od gatunku posiadania pewnych szczegolnych cech, ale rownoczesnie stwarza
mu to zupetnie nowe mozliwosci. Dlatego ptaki, ktore tworza synurbijne populacje wykazuja
szereg roznic w zachowaniu i ekologii, z ktorych najwazniejsze to: osigganie zageszczen wyz-
szych niz w populacjach pozamiejskich, obnizona ptochliwos¢, zmiana zwyczajow gniazdo-
wych, zmiana diety, mniejsza powierzchnia terytoridw, zanik migracji sezonowych, zmiana
w aktywnosci dobowej oraz wydhuzony sezon rozrodczy (Markowski 2002, Luniak 2004, Fran-
cis 1 Chadwick 2012).

Krogulec Accipiter nisus zaliczany jest do rodziny Accipitridae i jest jednym z dwoch
przedstawicieli rodzaju Accipiter gniazdujacych w Polsce. Jest on wyspecjalizowanym ornitofa-
giem, dla ktorego ptaki stanowia do 97% catkowitej diety (Newton 1986, Zawadzka i Zawadzki
2001, van den Burg i Newton 2003). Liczebno$¢ krogulca w ciagu ostatnich dekad ulegata
znacznym zmianom. Jeszcze przed IT Wojna Swiatowa byt to gatunek rozpowszechniony na
calym obszarze obecnej Polski. W latach 50. XX. wieku rozpoczat si¢ dramatyczny spadek
liczebno$ci, ktora w wielu rejonach zostata zredukowana do pojedynczych par lggowych. Na
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czesci terenu kraju krogulec wyginat zupetnie, szczegélnie na potudniu Polski (Tomiatoj¢ i Sta-
warczyk 2003). Zjawisko znacznego spadku liczebnosci, gtéwnie za sprawa stosowania pesty-
cydow, bylo obserwowane rowniez w innych krajach europejskich (Newton 1986). Od lat 70.
1 80. XX wieku trwa odbudowa populacji legowej w calej Europie, tak ze obecnie jest to na
tym kontynencie najliczniejszy gatunek ptaka szponiastego (Hagemeijer i Blair 1997, BirdLife
International 2004). Wraz ze wzrostem liczebnos$ci w tradycyjnie zajmowanych siedliskach
zlokalizowanych poza osiedlami ludzkimi, obecno$¢ stanowisk legowych krogulca na terenie
miast odnotowano w wielu krajach Europy (Peske 1994, Hewlett et al. 2002, Fraissinet 2006,
Kalyakin i Voltzit 2006, Bokotey 2008, Papp 2011). W wielu miastach Polski, w ciggu ostatnich
dwoch dekad rowniez wykazywano jego obecnos¢ (Mizera et al. 1998, Luniak et al. 2001, Pta-
szyk 2003, Biadun 2006, Nowakowski et al. 2006, Czyz 2008, Janiszewski et al. 2009). Nalezy
jednak sadzié, iz nawet stosunkowo niedawne oceny dotyczace zasiedlenia naszych miast sg
juz nieaktualne, wobec znacznego wzrostu liczebnosci w ostatnich latach, liczebnos¢ krogulca
w fazie odtwarzania populacji moze bowiem rosnaé¢ nawet o 20-30% rocznie (Wyllie i Newton
1991, van den Burg i Newton 2003, Chodkiewicz i Wozniak 2009, Keller et al. 2009).

Teren badan

Powierzchnia Lodzi w granicach administracyjnych wynosi 294 km?. Miasto jest stosun-
kowo mlode, poniewaz powstato w XIX wieku. £.6dZ posiada bardzo regularny uktad urbani-
styczny i na jej obszarze mozna wydzieli¢ dwie koncentryczne strefy — miejska oraz peryfe-
ryjna, ktore cechuje rozny stopien urbanizacji (Janiszewski et. al 2012). Centrum strefy miej-
skiej tworzy najstarsza czg¢§¢ miasta, o regularnej siatce ulic 1 zwartej zabudowie XIX-wiecz-
nych kamienic i budynkéw fabrycznych oraz rozproszonych, wysokich biurowcow. Udziat zie-
leni miejskiej jest ograniczony, a tworza ja skwery, szpalery drzew, trawniki i parki o niewiel-
kiej, zazwyczaj, powierzchni. Najwigkszym jest Park im. ks. J. Poniatowskiego, o powierzchni
ok 41 ha. Teren centrum miasta otacza pierscieniowy obszar zabudowy powstalej w czasach
przed- i powojennych, ktoérego szeroko$¢ nie przekracza 3 km. Dominuja tam osiedla wielko-
plytowych blokéw mieszkalnych, zabudowa jedno- i wielorodzinna, a takze tereny przemy-
stowe. Zielen miejska jest istotnym elementem krajobrazu, na obszarach tych licznie wystgpuja
ogrodki dziatkowe, cmentarze 1 parki. Fragmenty najwigkszych parkéw — Parku im. A. Mic-
kiewicza (46 ha) oraz Parku im. J. Pitsudskiego (187 ha), znanego takze jako Park na Zdrowiu,
przypominajg bardziej teren obszaru lesnego, a nie zatozenia parkowego. Obszar strefy miej-
skiej to blisko 120 km?. Strefa peryferyjna cechuje si¢ najnizszym stopniem urbanizacji, cho¢
zabudowa lokalnie tworzy gestsze skupiska. Obecne sg tam pola uprawne, ogrody, tereny rude-
ralne, nieuzytki rolne oraz kompleksy lesne, z ktérych najwigksze to Las Lagiewnicki, Uroczy-
sko Lublinek i kompleks Ruda-Popioty. Wystepuje tam takze wiele mniejszych zadrzewien,
bedacych najczesciej kilkudziesigeioletnimi monokulturami sosnowymi. Laczna powierzchnia
terenéw zielonych miasta wynosi 5786 ha co stanowi 19,7% catkowitej powierzchni miasta.
Parki zajmuja faczng powierzchni¢ 504 ha, za$ lasy miejskie obejmuja teren 2378 ha (Ojrzyn-
ska 2001). Najwigkszym z nich jest Las Lagiewnicki, w cato$ci znajdujacy si¢ wewnatrz granic
administracyjnych miasta, o powierzchni 1256 ha.
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Material i metody

Rozmieszczenie i liczebnos$¢ krogulca na terenie L.odzi badano w dwoch okresach: w latach
1998-2002 oraz w roku 2010-2011. Metody zbierania danych w pierwszym okresie opisano
szczegotowo w pracy Janiszewskiego et al. (2009). Inwentaryzacje w drugim okresie rozpo-
czeto od zimowych poszukiwan gniazd z poprzednich sezondéw, w czasie gdy brak ulistnie-
nia drzew ulatwia obserwacje. Przeszukiwano obszary le$ne, miejskie parki oraz innego typu
tereny zielone, zardwno preferowane przez gatunek drzewostany iglaste, jaki liSciaste (Newton
1986). W okresie od kwietnia do lipca kilkakrotnie odwiedzano wcze$niej wykryte stanowiska
oraz kontynuowano poszukiwania kolejnych. W latach 2010-2011 dokonano opisu otoczenia
i sposobu umieszczenia gniazd, za§ w roku 2011 okreslono sukces legowy na odkrytych pew-
nych stanowiskach.

Zbierano nastgpujace dane charakteryzujace gniazdo i jego otoczenie:

Wysoko$¢ posadowienia gniazda.

Wysokos¢ drzewa, na ktorym jest umieszczone gniazdo.
Wysokos¢ drzewostanu otaczajacego gniazdo.
Widocznos¢ gniazda przed ulistnieniem.

Widocznos$¢ gniazda po ulistnieniu.

Odleglos¢ gniazda od $ciezki.

Odleglos¢ gniazda od krawedzi zadrzewienia.
Odlegtos¢ do najblizszych zabudowan.

Odlegtos¢ do najblizszego rewiru krogulca.

10. Gatunek drzewa, na ktorym znajdowato si¢ gniazdo.

11. Gesto$¢ zadrzewienia (liczba drzew w promieniu 10 m od gniazda).

12. Procentowy udzial drzew lisciastych w promieniu 10 m od gniazda.

13. Stopien pokrycia podszytu w promieniu 10 m od gniazda.

Cze¢$¢ danych zbierano w terenie, czg$¢ za pomocag map i narzedzi dostgpnych na portalu
internetowym geoportal.gov.pl.

Za kryteria potwierdzajace pewny lgg uznano obecnos¢ wysiadujacej samicy na gniez-
dzie badz wyklutych mtodych. Za gniazdowanie prawdopodobne uznawano obserwacje dwoch
lub wigcej osobnikéw w rewirze, ktore mogly nie stanowi¢ pary, pojedynczych ptakéow przy
nowym gniezdzie oraz §lady krogulcow potwierdzajace ich obecno$¢ na danym stanowisku
jesli zlokalizowano tam gniazda z poprzednich sezondéw (Postupalsky 1974, Krol 1985). Lacz-
nie znaleziono 63 gniazda. Wigkszo$¢ z nich to gniazda zajete przez pary w latach 2010-2011
(N = 38), a pozostate (N = 25) to gniazda z wczesniejszych sezondéw, prawdopodobnie z lat
2008-2009. W tych latach niektore z nich zostaty odnalezione jako czynne, ale staba konstruk-
cja gniazd nie pozwala przetrwa¢ im w dobrym stanie na drzewie dtuzej niz 1 — 2 lata (obser-
wacje wlasne).

Do badania zaleznoséci migdzy zmiennymi postuzono si¢ korelacja rang Spearmana.

Do pordéwnania wartosci $rednich zastosowano test U Manna — Whitney’a (Lomnicki
2007). W obliczeniach i tworzeniu rycin wykorzystano program Statistica 9 PL .
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Wyniki

Miedzy rokiem 2002 a 2010 odnotowano niemal 2,5-krotny wzrost liczebnosci stanowisk
krogulca. W latach 1998-2002 zlokalizowano 14 stanowisk lggowych — 13 pewnych i jedno
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prawdopodobne (Janiszewski et al. 2012). W roku 2010 odnaleziono 34 stanowiska (25 pew-
nych i 9 prawdopodobnych), a w 4 kolejnych lokalizacjach odkryto stare gniazda z poprzed-
nich sezonow. W roku latach 1998-2002 zageszczenie par legowych wynosito 4,8 pary/100 km?
powierzchni catkowitej miasta i 2,4 pary/10 km? powierzchni miejskich terenéw zielonych.
W roku 2010 wartosci te wzrosty do 11,6 p/100 km? oraz 5,9 p/10 km2. W 2002 roku wszyst-
kie stanowiska, oprocz jednego, zlokalizowane byty w strefie peryferyjnej miasta (Janiszewski
2009), lecz w roku 2010 w strefie miejskiej liczebnos¢ wzrosta do 9 stanowisk. W roku 2011
przystapienie do legu uznano za pewne lub prawdopodobne na 16 stanowiskach. Srednia liczba
wyprowadzonych mtodych dla par z sukcesem wyniosta w tym sezonie 2,15.

Krogulce, silnie preferujace zaktadanie gniazd na drzewach iglastych wérdd duzego zwar-
cia (Newton 1986, Lohmus 2006), w na terenie Lodzi nie unikaty drzewostanow lisciastych.
Prawie 20% odnalezionych gniazd zostalo posadowionych na drzewach lisciastych (ryc. 1).
Udzial gatunkow drzew liSciastych w otoczeniu gniazd byt wigkszy w strefie miejskiej, niz
w peryferyjnej (ryc. 2), przy czym gniazda na drzewach lisciastych byly umiejscowione na
nizszej wysokosci, niz na iglastych (9,8 m + SE 0,61 vs 11,6 m &= SE 0,32; N, = 12; N, = 51;
U =189; P=0,041; (ryc. 2 i 3). W strefie miejskiej gniazda byty zaktadane blizej $ciezek niz
w strefie peryferyjnej (11,5 m + SE 2,19 vs 21,9 m + SE 2,37; N, = 20; N,=43; U = 208,5; P
= 0,040). Jednoczeénie wykryto ujemng zalezno$¢ pomigdzy udzialem gatunkow lisciastych
wokot gniazda (w promieniu 10 m), a wysokoscia umieszczenia gniazda przez krogulca na tere-
nie Lodzi (r = - 0,409, p < 0,05, n = 63). Udowodniono istnienie ujemnych korelacji migdzy
liczba wyprowadzonych mtodych, a odlegtoscia od najblizszej Sciezki oraz liczba drzew w pro-
mieniu 10 m od gniazda (ryc. 4 1 5). Tak wigc sukces lggowy okazal si¢ by¢ wyzszy w gniaz-
dach potozonych blizej $ciezki i w mniej zwartym drzewostanie.
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Rye. 1. Struktura gatunkowa drzew, na ktorych odnaleziono gniazda krogulca w Lodzi (n = 63)
Fig. 1. Composition of tree species on whiches sparrowhawk s nest were found in £odz

22 4 M. Kaminski, T. Janiszewski, R. Wlodarczyk Symptomy synurbizacji krogulca...




= g . —
Frandnl anoat |

il (el e deas
¢l o )
] i +
0 1

x

vidna getunbde |astych [%]

v} .
Existieng My
Simfy masla

Rye. 2. Porownanie udzialu drzew lisciastych w otoczeniu gniazd krogulca w strefie miejskiej i peryferyj-
nej Lodzi

Fig. 2. Comparision of proportion of deciduous trees in vicinity of sparrowhawk s nests in urban and
suburban zones in £odz
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Ryec. 3. Porownanie wysokos$ci umieszczenia gniazd krogulca na drzewach iglastych i liSciastych w strefie
miejskiej i peryferyjnej Lodzi

Fig 3. Comparison of height on which sparrowhawk’s nests were established in urban and suburban
zones in Lodz
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Ryec. 4. Zaleznos$¢ pomigdzy odlegtoscia od $ciezki a liczba wyprowadzonych mtodych przez krogulca na
terenie Lodzi w roku 2011 (r=- 0,675, p < 0,05, n= 14)
Fig. 4. Correlation between distance form nest to the closest path and the number of fledglings in £6dz in 2011
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Ryec. 5. Zaleznos¢ pomigdzy gestoscia drzewostanu wokot gniazda, a liczba wyprowadzonych mlodych
przez krogulca na terenie £.odzi w roku 2011 (r =- 0,708, p < 0,05, n = 14)

Fig. 5. Corelation between density of tree stand i vicinity of nest and the number of fledglings in £odz in
2011
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Dyskusja

Zjawisku synurbizacji wyspecjalizowanego ornitofaga, krogulca, z pewnosciag sprzyjato
weczesniejsze wyksztalcenie si¢ na terenach miejskich silnych populacji wielu gatunkow pta-
kow $piewajacych Passeriformes. Rutz (2008) opisujac przebieg kolonizacji Hamburga przez
jastrzebia Accipiter gentilis, gatunku pokrewnego w stosunku do krogulca i o podobnych zwy-
czajach pokarmowych, wskazuje, iz czynnikiem sprzyjajacym dla tego procesu byl wzrost
dostepnos$ci na terenie miasta potencjalnych ofiar — ptakéw. Podobnie jak miato to miejsce
w przypadku opisywanym przez Rutza (2008), gniazdowanie krogulca w strefie miejskiej
Lodzi bylo poprzedzone we wczesniejszym okresie tj. w latach 60.-90. XX wieku, regularnym
pojawianiem si¢ w niej polujacych ptakow zwlaszcza w okresie jesienno-zimowym (T. Jani-
szewski, Z. Wojciechowski — dane niepubl.).

W okresie 10 lat odnotowano silny wzrost liczebnos$ci krogulca na terenie catego mia-
sta, przy rownoczesnym pojawieniu si¢ par gniazdujacych w najsilniej przeksztalconej strefie
miejskiej. W roku 2002 w Lodzi obecnych bylo 14 par krogulca i prawie wszystkie oprocz
jednej — ktorg zanotowano na terenie Ogrodu Botanicznego — gniazdowaty na obszarze strefy
peryferyjnej (Janiszewski 2009). W strefie peryferyjnej gniazda krogulca cze¢sto byty znajdo-
wane w dragowinach sosnowych, ktorych gesty podszyt, tworzony przez inwazyjna czeremche
amerykanska Prunus serotina oraz krzewy jezyn Rubus sp. utrudniat wykrycie gniazd. Jed-
nak w bliskim sasiedztwie wigkszosci odnalezionych gniazd obecne byty $ciezki, $rednio bli-
zej w strefie miejskiej, niz w podmiejskiej. Moga one utatwia¢ ptakom dolot do gniazda, lecz
wiaze si¢ takze z tym narazenie na obecnos¢ ludzi. ROwniez przy gniazdach krogulca wykry-
tych na terenie Lublina $ciezki zawsze byly obecne (Biadun 2006). Zaobserwowany wyzszy
sukces legowy w gniazdach potozonych blizej Sciezek oraz w mniej zwartym drzewostanie
nalezy uzna¢ za objaw zmniejszonej ptochliwosci. Prawdopodobnie osobniki, ktdre obecnosé
ludzi w stabym stopniu rozprasza podczas wysiadywania jaj, ogrzewania pisklat oraz polowa-
nia, osiagaja wyzszy sukces legowy, wiec obnizona ptochliwos¢ przynosi korzy$¢ i ma wazne
znaczenie przystosowawcze. W Lublinie zaobserwowano istotng roznice w wysokosci posa-
dowienia gniazd, ktore byly umieszczone wyzej, niz na terenach zamiejskich (Biadun 2006).
W Lodzi nie wykazano statystycznie istotnej roéznicy migdzy wysokos$cia gniazd w strefie miej-
skiej 1 peryferyjnej, ale tu prawdopodobnie gléwnym czynnikiem warunkujacym wysokosé
gniazda byt rodzaj drzewa gniazdowego. Odmienny pokroj charakteryzujacy drzewa iglaste
i liSciaste, przektada si¢ na mniejsza wysoko$¢ umiejscowienia gniazd krogulca na drzewach
lisciastych, gatunku silnie preferujacego budowe gniazda przy gtownym pniu (Newton 1986).
Drzewa lisciaste moga jednoczes$nie zapewnic lepsze ukrycie gniazda w stabo zwartym drze-
wostanie, ktory utatwia dolot do gniazda oraz polowanie. Krogulce sa znane z wyraznego pre-
ferowania zwartych drzewostanow iglastych, szczeg6lnie z domieszkg $wierka, ktorych wiek
nie przekracza 50 lat (Selas 1996, Buczek et al 2007). Lggowe krogulce w Lodzi nie unikaty
zakladania gniazd na drzewach liSciastych oraz w drzewostanach z przewaga gatunkow liscia-
stych. Gniazdowanie w zwartym drzewostanie iglastym jest dla krogulca bardzo waznym przy-
stosowaniem, chronigcym przed presja drapieznicza ze strony jastrzg¢bia (Selas 1997). Na tere-
nie strefy miejskiej Lodzi zagrozenie ze strony jastrzebia wlasciwie nie istnieje, gdyz ptak ten
gniazduje jedynie w strefie peryferyjnej (Janiszewski et al. 2009).

Francis i Chadwick (2012) postulujg, by gatunkami synurbijnymi nazywac te, ktore na
terenach miejskich tworzg populacje o wyzszym zageszczeniu, niz na obszarach zamiejskich.
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Podane w literaturze (Zawadzka 2006, Kwiecinski i Mizera 2006, Krauze i Gryz 2007, Kaj-
toch 2009) zageszczenia dla $rodowisk pozamiejskich z lat 90. i przelomu wiekow, sa niz-
sze lub zblizone, niz wykryte w Lodzi, ale nowsze badania, cz¢sto ukierunkowane wytacznie
na ten gatunek, prezentuja zageszczenia dwu- lub trzykrotnie wyzsze (Zawadzka i Zawadzki
2001, Chodkiewicz 2008, Pugacewicz 2010). Dlatego, aby postulat ten by spetniony, liczeb-
no$¢ todzkiej populacji musiataby wynosi¢ prawie 90 par, co datoby zageszczenie na poziomie
az 15 par/10 km? terenow zielonych.

Symptomy wskazujace na synurbizacje krogulca na terenie Lodzi, to wzrost liczebnosci,
szczegoblnie na terenie silnie zurbanizowanym, obnizenie ptochliwos$ci oraz odejscie od $cistego
preferowania zwartych drzewostanow iglastych jako miejsc gniazdowania. W miescie trwa
zatem proces ksztattowania si¢ synurbijnej populacji, charakteryzujacej si¢ odmiennym beha-
wiorem i ekologia. Nie mozna wykluczy¢, ze liczebnos¢ todzkiej populacji bedzie si¢ zwigk-
szac, a kolejne pary zaczng zaktada¢ gniazda na terenie $cistego centrum miasta, w warunkach
znaczaco odmiennych od typowego habitatu. Niniejsze wyniki wskazuja na potrzebe konty-
nuacji badan nad 16dzka populacjg krogulca, szczegodlnie w zakresie diety i ekologii rozrodu,
ktére nie zostaty rozpoznane.

Fot. 1. Gniazdo krogulca z mtodymi w zadrzewieniu lisciastym tworzonym przez klon jesionolistny Acer
negundo (fot. M. Kaminski)
Photo 1. Sparrowhawk's nest with fledglings in deciduous grove consisted of maple ash
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