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Abstrakt. Ruch turystyczny wywotuje wiele negatywnych zjawisk, m.in.
$mier¢ zwierzat na szlakach turystycznych. W pracy podano, iz liczba gina-
cych bezkregowcow zalezy od natezenia ruchu turystycznego. Im jest on wigk-
szy, tym wiecej zwierzat ginie na szlaku. Zjawisko to mozna ogranicza¢ m.in.
poprzez budowe szlakow ponad gruntem na niektorych odcinkach lub poprzez
odpowiednia konstrukcje szlaku. Niezb¢dne sa jednak dane o skali zjawiska,
poniewaz wymienione przedsigwzigcia sa niezwykle kosztowne.

Stowa kluczowe: stawonogi, Arthropoda gingce na szlakach turystycznych

Abstract: Arthropods as actual and potential victims of tourism. Tourism
is the source of many negative phenomena, including animal deaths on tourist
routes. This paper states that the death count of invertebrates is related to the
intensity of tourist traffic: the more tourists take a route, the more invertebrates
die there. This can be limited by elevating parts of routes above the ground
or designing routes appropriately. However, in view of the high cost of such
improvements, it is essential to quantify this phenomenon.
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Wstep

Ruch turystyczny wywotuje wiele negatywnych zjawisk. Miedzy innymi $mier¢ zwierzat,
ktore ging z roznych przyczyn (Sktodowski 2004, 2011). Moga by¢ rozjezdzane, rozdeptywane,
swiadomie zabijane, moga gina¢ na powierzchniach §rodkow lokomocji (Iladowych, wodnych,
powietrznych) i w innych okolicznosciach. Problemowi temu poswigcamy mato uwagi.

Smier¢ stawonogéw to tylko jedna strona negatywnego wplywu ruchu turystycznego na
faun¢. Mamy tez inne zjawiska negatywne w faunie, zwigzane m.in. z ruchem turystycznym,
jak jej synantropizacja, zaklocanie spokoju, ploszenie, wypieranie gatunkoéw rodzimych, ich
zanik, niszczenie (zmniejszenie) réznorodnosci biologicznej okolic szlakow, niszczenie pod-
loza wraz jego organizmami (Sktodowski 2004; Sikorski 2009; Tracz, Pampuch 2009; Fornal-
-Pieniak 2011; Sktodowski 2011).

Celem pracy byto ustalenie liczby stawonogéw ginacych na pieszych szlakach turystycz-
nych Swigtokrzyskiego Parku Narodowego w ujeciu ilosciowym oraz jakosciowym, podjecie
proby odpowiedzi czy i jak zaobserwowanym zjawiskom mozna przeciwdziatac.

Metodyka

Materiat zbierano w roku 2009 oraz 2013 na szlakach turystycznych Swietokrzyskiego
Parku Narodowego. Laczna ich dtugos¢ wynosi 33 km (ryc. 1). Zbiér materialu przeprowa-
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dzono na wigkszos$ci odcinkow szlakow. Przeszukiwano tylko odcinki lesne szlakow. Metoda
zbioru polegata na przejsciu danego odcinka szlaku i zebraniu do pojemnikéw z alkoholem
martwych zwierzat stwierdzonych na szlaku. Po oczyszczeniu tak zebranej proby, oznaczeno
bezkregowce do gatunku i poddano dalszej analizie. Dany odcinek szlaku przeszukiwano dwa
razy. W sumie odbyto si¢ 11 wyjs¢ w teren. Cztery w 2009 r. (3 w maju, 1 w czerwcu) oraz 7
wyj$¢ w 2013 r. (2 w lipcu, 5 w sierpniu). Liczba przej$¢ danego odcinka szlaku oraz ich ter-
miny byly rézne, dlatego do porownywania uzyskanych wynikoéw podchodzono z ostroznoscia.

T
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Ryc. 1. Przebieg szlakow turystycznych w Swigtokrzyskim Parku Narodowym
Fig. 1. Tourist routes in the Swietokrzyskie Mountains National Park

Wyniki

Lacznie odtowiono 675 osobnikow stawonogow nalezacych do 7 rzgdow: Coleoptera, Dip-
tera, Heteroptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Aranea, Acari (Tab. 1). Z oczywistych wzgledow
nie byto mozliwe oznaczenie wszystkich zebranych osobnikéw do gatunku. W tym przypadku
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nie jest jednak najwazniejsze ustalenie taksonu na poziomie gatunku, lecz ilo§¢ stwierdzonych
martwych zwierzat.

Tab. 1. Wyniki zbioru entomofauny na szlakach turystycznych Swigtokrzyskiego Parku Narodowego
(oznaczenia: nr-y I-VII oznaczaja szlaki turystyczne: I-Chelmowa Goéra; II-Nowa Stupia-Sw. Krzyz; I1I-
-Sw. Krzyz-Huta Szklana; IV-Huta Szklana-Jastrzebi Dok, V-Kakonin-Sw. Katarzyna; VI-Sw. Katarzyna-

-Miejska Gora; VII-Pasmo Klonowskie; N-liczba osobnikow)

Table 1. Entomofauna collected on tourist routes in the Swietokrzyskie Mountains National Park (labels:
the numbers I-VII refer to tourist routes: I - Chetmowa Géra; II - Nowa Stupia-Sw. Krzyz; Il - Sw. Krzyz-
Huta Szklana; IV - Huta Szklana-Jastrzebi D6l; V - Kakonin-Sw. Katarzyna; VI - Sw. Katarzyna-Miejska
Gora; VII - Pasmo Klonowskie; N - number of individuals)

;‘; Wsy;:cclz:sggl't':l‘;‘e Il 11 v v VI | VII |Razem
Coleoptera
Carabidae
1 Carabus coriaceus 1 1 2
2 Carabus violaceus 1 1
3 Carabus auronitens 1
4 | Carabus glabratus 2 3 5
5 | Pterostichus oblongopunctatus 1 1
6 | Abax ovalis 1
7 Inne Carabigae )
Other Carabidae
Cerambycidae
8 | Prionus coriarius L. 2 4
9 Inne Cerambycic}ae 1 1
Other Cerambycidae
Geotrupidae
10 | Geotrupes silvaticus 175 28 69 159 67 29 530
1 |fe s : ;
Sylphidae
12 | Silpha sp. 1 3 4
13 Inne Coleoptera 1 1
Other Coleoptera
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Lp-. Wyszezegélnienie I O | m | Iv | V | VI | VII |Razem
No. Species details
Diptera
14 | Rozne Tipulidae 1 1 2
15 | Rozne Tabanidae 1 1 2
Inne Diptera
16 Other Diptera ! 3 1 2 2 2
Heteroptera
Pyrrhocoridae
17 | Pyrrhocoris apterus 1 1
Inne Heteroptera
18 Other Heteroptera 3 4 ! 8
Hymenoptera
19 | Formica rufa 61 2 63
Rozne Vespidae
20 Miscellaneous Vespidae ! ! 2
Rozne Apidae
21 Miscellaneous Apidae ! 2 ! 4
Lepidoptera
22 | Heterocera 1 1
23 | Gasienice Lepidoptera 1 1
Rozne Araneae
24 Miscellaneous Araneae 4 ! 3 8
Rozne Acari
% Miscellaneous Acari ! ! ! 3
Liczba zebranych osobnikow (N)
Number of individuals captured 76 191 60 ” 162 & 32 675
Liczba przejs¢ szlaku
Number of walks along routes 2 3 ! 2 3 3 2 16
N1 przejicie 38 | 63 | 60 | 305 | 54 | 25 | 16 | 422
N/one walk

Wigkszos¢ osobnikéw (559) nalezata do Coleoptera, nastgpnie Hymenoptera (69 osobni-
kéw), Diptera (25 osobnikdéw). Przedstawiciele innych rzgdéw byli obecni w duzo mniejszych
ilosciach (tab. 1). Najliczniejszg ofiarg byt zuk lesny (530 osobnikow).
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Na poszczegodlnych odcinkach szlakow zebrano rézna liczbg martwych zwierzat (tab. 1).
Srednia liczba martwych stawonogdéw na wyrdznionych odcinkach szlakéw byta odmienna.
Najwicksza ich iloé¢ zebrano na szlaku ze Stupi Nowej na Sw. Krzyz (63) oraz ze Sw. Krzyza
do Huty Szklanej (60). Nastepnie na szlaku z Kakonina do Sw. Katarzyny (54). Mniejsza liczbe
stawonog6w zebrano na szlaku Huta Szklana-Jastrzebi Dot (39,5) oraz na szlaku na Chetmowe;j
Gorze (38). Najmniej martwych osobnikow zebrano na szlaku w Pasmie Klonowskim (16) i na
szlaku biegnacym ze Sw. Katarzyny do Miejskiej Gory (25).

Usérednione wyniki wskazuja na pewna prawidlowos$¢. Mianowicie najwigksza liczbg mar-
twych stawonogdw zebrano na szlaku od Stupi Nowej na Sw. Krzyz, nastepnie ze Sw. Krzyza
do Huty Nowej, a potem z Kakonina do Sw. Katarzyny. Sa to odcinki szlakéw przemierzane
przez najwigksza liczbe turystow. Najmniej uczeszczany jest szlak w Pasmie Klonowskim
a nastepnie odcinek szlaku ze Sw. Katarzyny na Miejska Gore, na ktérych zebrano najmniej
martwych stawonogow.

Niestety nie ma mozliwosci zestawienia liczby turystow na danym odcinku z liczbg mar-
twych zwierzat, poniewaz pomiar liczby turystdw przemierzajacych szlaki Swictokrzyskiego
Parku Narodowego odbywa si¢ tylko na niektorych odcinkach szlakéw. Dopiero takie dane
dawalyby wigcej informacji o zalezno$ci migdzy intensywnoscia ruchu turystycznego a liczba
martwych zwierzat na szlaku.

Zebrano rowniez martwe stawonogi obecne w butelkach plastikowych lub szklanych oraz
z opakowan po réznego rodzaju produktach spozywczych pozostawionych na szlaku. Materiatu
tego nie zestawiano odrgbnie. Jezeli chodzi o potencjalne ofiary stawonogdw, to zrezygnowano
ze zbierania zywych stawonogdéw zauwazonych na szlaku ze wzgledu na duzg ilo$¢ zbieranych
martwych osobnikow, zeby nie powigksza¢ strat. Ale odnotowano, ze oprocz przedstawicieli
tych samych grup taksonomicznych, ktore juz zebrano, byty aktywne na szlaku rowniez osob-
niki innych grup taksonomicznych — stwierdzono m.in. inne stawonogi, $limaki nagie oraz
oskorupione, ptazy, gady.

Chcac $cislej polaczy¢ liczbe martwych zwierzat na szlaku z ruchem turystycznym naleza-
toby w przekonaniu autoréw, w przysztych badaniach dokonaé korekty metodycznej. Mianowi-
cie, niezbedne byloby znaczne zwigkszenie liczby wyjs¢ w teren. Powinny by¢ minimum trzy
wyjscia w teren w tygodniu, w poniedzialek, srode, piatek Iub sobotg oraz po kazdym $wiecie.
Sa to dni, w ktérych nalezy spodziewac si¢ na szlaku najwigkszej liczby martwych bezkregow-
cow, w weekend (sobota) i po nim (poniedziatek) oraz w $rodku tygodnia (§roda). Dni wyjs$¢
mozna i nalezy korygowaé¢ w zaleznosci od dni wolnych od pracy przypadajacych w srodku
tygodnia, poniewaz wzrasta wowczas intensywnos¢ ruchu turystycznego oraz liczba ginagcych
na szlaku bezkrggowcow. Wazne jest, aby wszystkie odcinki szlakéw byty kontrolowane w tym
samym dniu. Réwniez wazne jest, aby kontroli szlaku nie odciaga¢ w czasie, poniewaz duza
czes¢ ofiar jest zjadana przez inne zwierzeta. Otrzymywaliby$Smy wowczas mocno zanizone
wyniki. Zbior materiatu nalezatoby prowadzi¢ przez caty sezon, od poczatku maja do konca
wrzesnia. Wezesniej i pozniej obserwacje nie sa konieczne, poniewaz liczba turystow na szla-
kach jest niewielka, a i bezkregowce sg wowczas nieliczne.

Podsumowanie i wnioski

Liczba martwych stawonogdéw byla najwicksza na odcinkach szlakow przemierzanych
przez najwickszg liczbe turystow. Najwigcej martwych osobnikow nalezato do mato ruchli-
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wych chrzaszczy. Problem ginigcia stawonogéw na szlakach turystycznych jest faktem, ale
jego rozmiar jest mato znany, poniewaz po§wigca si¢ mu za malo uwagi.

Jego dobre rozeznanie pozwolitoby na realng ocene¢ sytuacji oraz ustalenie, czy uznad
zjawisko za problem powazny, czy za marginalny. Rozstrzygnigcie to jest bardzo wazne dla
zarzadcow terenow na ktorych wytyczono szlaki turystyczne. Duza liczba ginacych zwierzat
na szlaku powinna wymusi¢ rozwigzania prowadzgce do zmniejszenia ich liczby. Na przyktad
budowe niektoérych odcinkéw szlakéw ponad gruntem lub odpowiednia konstrukcje szlaku.
Mozliwosci jest wiele, ale potrzebne sa informacje o skali zjawiska.
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