Gatunkowa réznorodnos¢ biologiczna grzybow terendw
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Abstrakt. Scharakteryzowano §wiat grzybow lesnych pod wzgledem jako-
Sciowym i ilosciowym. Przedstawiono zestawienia liczebno$ci grzybow za-
rejestrowanych i prawdopodobnie wystgpujacych w Polsce. Pokazano licz-
niejsze w gatunki rodzaje podstawkowych grzybow kapeluszowych, grzybow
mikroskopijnych i mitosporowych. Ukazano w tabelach zestaw gatunkow
z niektorych grup grzybow zwiazanych z drzewami leSnymi: Glomeromycota,
tworzace ektomykoryzy, z rzedu Erysiphales, z rodzaju Fusarium, Trichoder-
ma, Lophodermium, Taphrina, z rz¢du Uredinales, wystgpujace w szkotkach
lesnych. Liczbowo ukazano bogactwo gatunkéw wystepujacych lub moga-
cych wystepowaé na terenach lesnych, w szerokim rozumieniu tego terminu,
wedhlug poszczegodlnych typow (gromad). Opracowanie zawiera bogaty ze-
staw tabelaryczny grzyboéw zwigzanych z lasami i gospodarka le$ng.

Stowa kluczowe: réznorodnos¢ gatunkowa grzybow, liczebnosé gatunkoéw
grzybow do tej pory zarejestrowanych, potencjalna liczebnos$¢ grzybow, grzy-
by terenow lesnych w Polsce.

Abstract. Species biodiversity of forest mushrooms. The article characteri-
zes the world of wild mushrooms in terms of quality and quantity. Presented
are the statements of the number of registered fungi species and the ones li-
kely to occur in Poland. Shown are numerous in species types of Basidiomy-
cota, Micromycetes and Deuteromycota. Tables show set of species of certain
groups of fungi associated with forest trees: Glomeromycota of Erysiphales,
Fusarium, Trichoderma, Lophodermium, Taphrina of Uredinales occurring in
nurseries. In figures there is shown the abundance of species present or likely
to occur in forested areas in the broad sense of the term, according to the va-
rious types (clusters). The study contains a rich tabular set of fungi related to
forests and forest management.

Keywords: fungi species diversity, abundance of fungi species so far regi-
stered, the potential number of fungi, mushrooms of forest areas in Poland.

Grzyby przez ponad dwa tysiaclecia byly zaliczane do ro$lin, do roslin zarodnikowych

lub do wyodr¢bnionego w ramach krélestwa roslin (Plantae), podkrolestwa grzyby — My-
cobionta (tab. 1). Wspotczesnie od ponad 40 lat, po wykazaniu zasadniczych réznic miedzy
komorkami roslin i grzybow, traktowane sg jako odrebna, duza grupa organizméw jadro-
wych, majaca roOwna range systematyczna roslinom i zwierzgtom. W szerokim ujeciu grzyby
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umieszczone sa w 3 grupach (podkrolestwach): Profozoa- pierwotniaki, w tym pierwotnia-
ki grzybopodobne, zwane niekiedy grzyboro§lami; Chromista — chromisty, grzybopodobne
chromisty, grzyboptywki; Fungi — grzyby wlasciwe. Cz¢s¢ mykologdéw np. Kirk i in. (2008 )
do grzybow zalicza tylko grzyby wlasciwe (tab. 2).

Liczebno$¢ gatunkéw (taksonow) grzyboéw prawdopodobnie wystgpujacych na teryto-
rium Polski oceniana jest na 14,6 — 16,1 tys. Natomiast liczebno$¢ gatunkoéw do tej pory
zarejestrowanych w naszym kraju wynosi okoto 11,3 tys. (Grzywacz 2011). Najstabiej
(procentowo) poznana jest gatunkowa réznorodno$¢ grzyboéw mikroskopijnych (micromy-
cetes), nieco lepiej grzybow wielkoowocnikowych (macromycetes), nastepnie §luzowce,
stosunkowo dobrze grzyby zlichenizowane (porosty) i towarzyszace im grzyby naporo-
stowe (tab. 3). Najliczniejsza grupa, obejmujacg ponad 95% znanych w Polsce gatunkéw
sa grzyby wilasciwe, w sktad ktorej wchodzg nastepujace typy (gromady): Ascomycota —
grzyby workowe, Basidiomycota — grzyby podstawkowe, Chytridiomycota — grzyby skocz-
kowe (skoczki), Glomeromycota — grzyby kigbiakowe, Microsporidia —mikrosporidie,
Zygomycota — grzyby sprz¢zniowe oraz grzyby mitosporowe (anamorficzne, konidialne,
niedoskonate — ,, Deuteromycota”, Fungi imperfecti), sztuczny ,,typ” grzybow, grupujacy
»gatunki” rozmnazajace si¢ tylko wegetatywnie, bezptciowo, przez podzialy mitotyczne
Iub o nieznanym mykologii rozmnazaniu piciowym, nie stanowia naturalnej grupy, kto-
ra mozna klasyfikowac na podstawie cech pokrewienstwa. We wspotczesnej systematyce
grzybow dos¢ czgsto ten typ (gromada) nie jest akceptowana, uwazana za tymczasowy
efekt naszej niewiedzy”, ktory prawdopodobnie zaniknie wraz z rozwojem badan i wie-
dzy z zakresu genetyki grzybow i biologii molekularnej. Zdecydowana wigkszos¢ grzybow
mitosporowych stanowig stadia konidialne, anamorfy grzybow workowych, a znaczenie
rzadziej stadia konidialne podstawczakow. Charakterystyke poszczegoélnych typow (gro-
mad) grzybow przedstawiaja np. Miiller, Loeffler 1982, Kochman 1986, Grzywacz 2003,
Cannon, Kirk 2007, Kirk i in. 2008 , Szweykowska i Szweykowski 2014.

Cechy charakterystyczne grzybow wiasciwych (Fungi) mozna w sposdb skrotowy
przedstawi¢ nastgpujaco:

* heterotrofy (cudzozywne),

» glowne formy troficzne — saprotrofy, pasozyty, nadpasozyty, symbionty,

» chityna (acetyloglukozamina) jest podstawowym budulcem $cian komorek,

» glikogen i tluszcze najbardziej rozpowszechnione zwigzki zapasowe,

* rozwdj najczesciej w fazie haploidalnej i diploidalnej albo w trzech fazach — haploidal-
nej, dikariotycznej i diploidalnej, faza dikariotyczna (dwujadrowa) nie wystepuje w zad-
nej innej grupie organizmow poza grzybami,

* pleomorfizm, czyli wytwarzanie stadium ptciowego i bezplciowego (mitotycznego, ko-
nidialnego); grzyb w stadium doskonatym nosi nazwe telemorfy a w stadium niedosko-
nalym anamorfy, ktoérych roznych morfologicznie i anatomicznie postaci moze by¢ 1, 2,
3 — z r6Znymi nazwami tacinskimi,

» grzyby maja na ogo6t liczne synonimy, gdyz niezaleznie od siebie i w réznym czasie
naukowcy (mykolodzy) nadawali im nazwy lub stosowali rozne kryteria przynalezno-
$ci systematycznej, byly przenoszone do réznych rodzajow, rodzin, w miar¢ postepu
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Tab. 1. Poréwnanie niektorych propozycji podziatlow systematycznych klasyfikacji biologicznej
Table 1. Comparison of some proposals for systematic divisions in biological classification

Autor Liczba krolestw Nazwa krolestw
Arystoteles e .
384322 pne. 2 ro$liny, zwierzgta
Linneusz .. ..
1735 2 Wegetabilia, Animalia
Haeckel . L
1866 3 Protista, Plantae, Animalia
1C;>§gland 4 Monera, Protoctista, Plantae, Animalia
Wittaker i Margulis, 1969 5 Monera, Protista, Fungi, Plantae, Animalia
Woese i in. 6 Eubacteria, Archaebacteria, Protista, Fungi,
1977 Plantae, Animalia
Woese i in. .
1990 3 Bacteria, Archaea, Eucaryota

Tab. 2. Swiat grzybéw w szerokim ujgciu tego terminu
Table 2. World of fungi in the broad sense of the term

PROTOZOA - pierwotniaki, cz¢$¢ z nich to organizmy grzybopodobne (grzyborosla), nazywane
rowniez Mycoprotoctista np. typy tancuszkorosla, plazmodiofororosla, $luzorosla.

CHROMISTA — chromisty, naleza tu niektore glony np. okrzemki, brunatnice oraz organizmy
grzybopodobne (grzyboptywki) np. typy labiryntulowe, lggniowe, przodowiciowe.

FUNGI — grzyby, grzyby wilasciwe, zaliczamy tu typy grzybow kigbiakowe, mikrosporidiowe,
podstawkowe, skoczkowe, sprzezniowe i workowe oraz grzyby mitosporowe (anamorficzne,
konidialne, niedoskonate), czyli sztuczny ,typ” grzybéw grupujacych ,.gatunki”, u ktérych znamy
tylko rozmnazanie wegetatywne, bezplciowe, przez podziaty mitotyczne.

wg Grzywacz (2003)

Tab. 3. Liczebnos¢ gatunkow (taksondw) grzybow potencjalnie wystgpujacych oraz do tej pory zareje-
strowanych, w szerokim ujeciu systematycznym na terytorium Polski

Table 3. The number of fungi species (taxa) potentially occurring and so far registered on Polish terri-
tory, in a broad systematic terms

Liczebnos¢ zarejestrowana w listach
Grzyby Liczebnos¢ potencjalna krytycznych grzybow
gatunki %
wielkoowocnikowe 4500 — 5000 3335 74,1 - 69,9
mikroskopijne 8000 — 9000 5969 74,6 — 66,3
zlichenizowane i naporostowe 1900 1738 91,4
$luzowce 250 222 88,8
Razem 14650 — 16150 11264 76,9 — 69,7
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wiedzy, uporzadkowanie i doprowadzenie do tzw. dobrych gatunkéw wymaga po-
waznych prac analitycznych, rewizji, takze z zastosowaniem réznych metod biologii
molekularnej,

$wiat ro$lin to flora, §wiat zwierzat — fauna i analogicznie do tego powinno si¢ stosowac
okreslenie na $wiat grzybow — fungia,

u niektorych grzybow wystepuje réznoplechowosé (heterotalizm), stad procesy zaptod-
nienia sg bardziej ztozone a rezultaty krzyzowan moga by¢ zgodne, niezgodne, potzgod-
ne, wystepuja nie dwa a cztery lub osiem typow kojarzeniowych; homotalizm i heterota-
lizm sa u grzybow rownie szeroko rozpowszechnione,

u grzybow wystepuje wielkie bogactwo enzymow pozwalajace na rozktad réznorod-
nych substancji wystgpujacych w przyrodzie i wytworzonych sztucznie przez cztowieka;
grzyby odgrywaja wielka rolg jako reducenci, destruenci w obiegu pierwiastkow biogen-
nych w przyrodzie globalne;j i lokalnej,

grzyby proces trawienia odbywaja na zewnatrz a nastepnie osmatycznie pobierajg zwigz-
ki prostsze do wnetrza strzgpek grzybow, co wymaga optymalnej wilgotnosci rozktada-
nych przez grzyby substratow np. drewna, $ciotki lesnej, resztek organicznych,

wykazuja duza plastyczno$é, zmienno§¢ w przystosowaniu si¢ do srodowiska wzrostu
i bytowania, zwykle tolerujg rézne czynniki ekologiczne wzrostu w szerokich granicach,

wérod grzybow wielkoowocnikowych jest okoto 1100-1400 gatunkéw w Polsce, nada-
jacych si¢ do spozycia, okoto 60-80 gatunkéw ma duze walory konsumpcyjne, chociaz
w trakcie masowych w naszym kraju grzybobran, najczesciej zbiera si¢ 5-8 gatunkow,
majacych jednoczes$nie walory towaru rynkowego,

okoto 200-250 gatunkéw to grzyby trujace; przy obecnym stanie wiedzy medycznej
kilka gatunkow to grzyby $miertelnie trujace, najbardziej niebezpiecznym jest Amanita
phalloides — muchomor sromotnikowy (zielonawy); okoto 35-40 gatunkéw grzyboéw ma
wlasciwosci narkotyczne, halucynogenne i psychoaktywne,

do grzybow leczniczych (prozdrowotnych, witalnych) zalicza si¢: pieczarke dwuza-
rodnikowa, czernidtaka kotpakowatego, wrosniaka réznobarwnego, soplowke jezo-
watg, zagwice listkowatg, btyskoporka podkorowego (wtoknouszka uko$nego) i inne,
dawniej réwniez pniarka (modrzewnika) lekarskiego. Poza granicami naszego kraju
za takie uwaza si¢ rOwniez: pieczarke stoneczng (brazylijska), uszaka gegstowlosego,
maczuznika chinskiego, twardziaka jadalnego; obserwuje si¢ renesans zainteresowa-
nia grzybami leczniczymi w krajach Azji Wschodniej, a takze w Europie, np. Nie-
mieckie Towarzystwo Wiedzy o Grzybach Witalnych w Bingen nad Renem (Habith
2014),

pod $cista ochrona prawna znajduja si¢ 54 gatunki grzybow, pod ochrong czesciowa 63
gatunki, facznie 117 (nie liczac porostow) wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
22014 r. (Dz.U 2014 poz. 1408),

na ,,Czerwonej Liscie grzybow wielkoowocnikowych zagrozonych w Polsce” znajduje
si¢ 963 gatunki (Wojewoda i Lawrynowicz 2006).
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Gigantyczne opienczysko stwierdzono najpierw analizujgc zdjgcia satelitarne, o obszarze
965 ha, stanowiace splatang sie¢ grzybni i sznuréw grzybniowych (ryzomorf), porastajacych
glebe 1 korzenie swierkow do glebokosci prawie 90 cm, utworzone przez opienke ciemna
(Armillaria ostoyae). Za pomoca metod biologii molekularnej stwierdzono, zZe jest to jeden
organizm, powstaly z tego samego zarodnika przed 1900-8650 lat. Organizm ten z masowo
wytwarzanymi owocnikami (jadalnymi, wystepujacymi pospolicie takze w Polsce) prawdo-
podobnie osigga mas¢ 35 tys. t. Wystgpuje w poblizu Prairie City (Melheur National Forest
w Oregonie, USA) (Schmitt i Tatum 2008).

Warto przypomnieé, ze do niedawna za najwigksze organizmy $wiata uwazano drzewa
— mamutowce olbrzymie (Sequoiadendron giganteum) wystepujace w Sierra Nevada (Kali-
fornia, USA), ktoérych masa moze dochodzi¢ do okoto 6 tys. t. Walen pletwal biekitny (Ba-
laenoptera muscula), najwigksze zwierzg, ktore kiedykolwiek zylo na ziemi, zwykle moze
mie¢ mas¢ 100-120 t, rzadko 160 t osiagaja tylko samce pod koniec okresu zerowania, rekor-
dzistki nawet do 200 t. masy ciata. Ston (Elephant), najwigksze zwierze ladowe, ma masg 3-5
t, najwigksze samce, rzadko nawet do 7 t. (Wielka Encykolpedia Powszechna 2001-2005).

Inne gatunki grzybéw maja rowniez (cho¢ nie tak wielkg) duza mase np. skupienia owocni-
koéw flagowcea olbrzymiego (Meripulus giganteus) moga osiaga¢ Swieza mas¢ 40-60 kg, zespot
owocnikow zotciaka siarkowego (Laetiporus sulphureus) — ponad 45 kg, purchawica olbrzymia
(Langermania gigantea) znaleziona w Polsce miata obwdd 2,64 m i mase 22 kg. Do ,,duzych”
grzybow naleza rowniez: jodtownica gorska, zagwica listkowata, szmaciak (siedzun) galezisty,
soplowki, zagiew wieloglowa, zagiew tuskowata i inne. Borowik szlachetny (Boletus edulis) i bo-
rowik ceglastopory (Boletus erytrophus) osiagaja mas¢ pojedynczego owocnika dochodzaca do
1,5-2 kg. Duze owocniki na tle grzybow kapeluszowych wytwarzaja niektore mleczaje, golabki,
kanie, o $rednicy dochodzacej do 20-30 cm. Natomiast liczne gatunki twardzioszkow, grzybo-
wek, szyszkowek, kotpaczkow, tysiczek, dzwonkowek i z innych rodzajéw maja bardzo mate
kapelusze $rednicy 5-10 mm, a trzony o grubos$ci 1 mm, o masie calego owocnika zaledwie kilku
gramoéw. Grzyby plesniowe maja Srednicg strzgpek grzybni zawarta w granicach 2-100 mikro-
néw, np. pedzlaki (Penicillium), kropidlaki (Aspergillus) sierpiki (Fusarium),, czy tez pospolita
na owocach, nasionach i warzywach szara plesn (Botrytis cinerea). Do najmniejszych grzybow
samodzielnie odzywiajacych si¢ i rozmnazajacych, nalezy zaliczy¢ pojedyncze komorki drozdzy
winnych lub piekarniczych (Saccharomyces cerevisiae), o srednicy kilku- kilkunastu mikronow
(Szweykowska, Szweykowski 2014).

Liczebno$¢ dotychczas zarejestrowanych gatunkow grzybow i organizméw grzybopo-
dobnych w Polsce, opisanych w listach krytycznych: Drozdowicz i in. (2003), Faltynowicz
(2003), Wojewoda (2003), Chmiel (2006), Mutenko i in. (2008) przedstawiono w tabeli 4.
Lacznie stanowi to 11264 gatunkow. Nadal opisywane sg nowe gatunki dla naszego kraju,
zarowno wielkoowocnikowe jak i mikroskopijne.

Aby zaprezentowac wielo§¢ gatunkow grzybow w ramach jednego rodzaju, przygotowa-
no tabeleryczne zastawienie liczniejszych w gatunki rodzajow podstawkowych grzybéw ka-
peluszowych wystepujacych w Polsce (tab. 5), grzybow mikroskopijnych (tab. 6) i grzybow
mitosporowych ,,Deuteromycota” (tab. 7).

Dobrya ilustracja szybkiego postgpu wiedzy mykologicznej sa grzyby kigbiakowe. Do
niedawna znano z Polski kilka gatunkéw, mimo Ze sa to bardzo pospolite grzyby tworzace
mykoryzy arbuskularne z bardzo licznymi ro§linami, gtéwnie zielnymi. Obecnie znanych
jest ponad 60 gatunkéw, zarejestrowanych w naszym kraju, z tego ok. 30 gatunkow two-
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Tab. 4. Liczebno$¢ dotychczas zarejestrowanych gatunkéw grzybow i organizméw grzybopodobnych
w Polsce
Table 4. The number of so far recorded species of fungi and related organisms in Poland

Grupy systematyczne Liczebnos¢ gatunkow wedtug list krytycznych
grzybw i organizmbw Fattynowicz | Drozdowicz | Wojewoda | Chmiel Ml.ﬂ.e nko Razem
grzybopodobnych (2003) | iin.(2003) | (2003) | (2006) | 1™
(typy, gromady) ’ (2008)

Lancuszkorosla -
Sluzorosla 222 222
Plazmodiofororo$la 5 5
Podkrolestwo grzyborosli 222 5 227
(Protozoa)
Przodowiciowe 1 1
Labiryntulowe - -
Legniowe 295 295
Podkrolewstwo chromist, 296 296
grzyboptywek (Chromista)
Workowe 1494 785 1417 3696
Podstawkowe 3 2550 509 3062
Skoczkowe 94 94
Kiebiakowe 63 63
Sprzg¢zniowe 293 293
Mikrosporidia
,,mitosporowe” 23+218! 3293 3533
Podkrolestwa grzybow 1738 2550 785 5668 10741
wiasciwych (Fungi)
Ogotem 1738 222 2550 785 5969 11264

1 — grzyby naporostowe o réznej przynaleznosci taksonomicznej, wigkszos$¢ to grzyby mitosporowe, ale
takze sa wérdd nich workowe, sprz¢zniowe, §luzorosla, prowizorycznie podano razem.

Tab. 5. Liczniejsze w gatunki rodzaje podstawkowych grzybow kapeluszowych wystepujacych w Polsce
Table 5. More abundant species of stand-hat fungi occurring in Poland

Agaricus — pieczarka ok. 30
Clitocybe — lejkowka ok. 55
Conocybe — stozkowka 46
Coprinus — czernidtak ok. 50
Cortinarius — zastonak ok. 200
Entoloma — dzwonkowka (wieruszka) ok. 80
Galerina — hetméwka 36
Hebeloma — wlosnianka 30
Hygrocybe — wilgotnica 35
Hygrophorus — wodnicha ok. 35
Inocybe — strzgpiak 90
Lactarius — mleczaj ok. 75
Lepiota — czubajeczka 34
Mycena — grzyboéwka 90
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Pluteus — drobnotuszczak (tuskowiec) 30

Psathyrella — kruchaweczka ok. 55

Psilocybe — tysiczka ok. 40

Russula — gotabek ok. 110

Tricholoma — gaska ok. 50
wg Wojewoda (2003)

Tab. 6. Liczniejsze w taksony (gatunki) rodzaje grzybow mikroskopijnych wystepujacych w Polsce
Table 6. More abundant taxa (species) types of microscopic fungi found in Poland

Perenospora (Oomycota) ok. 180
Glomus (Glomeromycota) 37
Mortierella 40
Mucor 34
(Zygomycota) 7?
Chaetomium 41
Diaporthe 50
Mycosphaerella 52
Laboulbenia 48
Leptosphaeria 59
Taphrina 25
(Ascomycota) 7?

wg Mutenko i in. (red.) (2008)

Tab. 7. Liczniejsze w taksony (gatunki) rodzaje grzybow mitosporowych ,,Deuteromycota” wystepuja-
cych w Polsce

Table 7. More abundant taxa (species) types of mitosporic mushrooms ,, Deuteromycota” occurring in
Poland

Alternaria 28
Ascochyta 121
Aspergillus 44
Botrytis 31
Cladosporium 41
Cytospora 79
Diplodia 46
Fusarium 104
Penicillium 119
Phoma 150
Phomopsis 70
Phyllosticta ok. 150
Ramularia 110
Septoria ok. 250
Trichoderma 21

wg Mutenko i in.(red.) (2008)
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rzacych mykoryzy arbuskularne z drzewami lesnymi, czgsto gatunkami pionierskimi two-
rzacymi samosiewy na gruntach porolnych, a takze na glebach bardzo ubogich (jalowych)
i suchych np. z jatlowcami (tab. 8).

Tab. 8. Grzyby ki¢biakowe (Glomeromycota) tworzace mykoryzy arbuskularne z drzewami le§nymi
Table 8. Glomeromycota forming arbuscular mycorrhiza with forest trees

Dab szypultkowy — Glomus macrocarpum

Jalowiec pospolity — Ambispora gerdemannii, Acaulospora gedanensis, A. lacunosa, A. mellea,
A. morrowiae, A. paulinae, A. polonica, Entrophospora inferquens, Glomus aggregatum, G. badium,
G. caledonium, G. constrictum, G. fasciculatum, G. fueginatum, G. insculptum, G. intraradices,
G. macrosporum, G. mosseae, G. microaggregatum, G. microcarpum, G. tenue, Paraglomus laccatum,
Pacispora franciscana, P. scintillans, Racocetra persica, Scutellospora dipurpurescens, S. pelluicida
Jarzab pospolity — Acaulospora lacunosa

Klon jawor — Paraglomus occultum

Lipa drobneolistna — Glomus macrocarpum

Olsza czarna — Paraglomus occultum

Sosna zwyczajna — Glomus rubiforme

Topola biala — Acaulospora scrobiculata, Glomus albidum, G. constrictum, G. geosporum, G. micro-
carpum, G. mosseae, G. versiforme

Wierzba krucha — Glomus sinuosum

wg Btaszkowski (2012)

Tab. 9. Rodzaje grzybow podstawkowych i workowych tworzacych najczgsciej w Polsce ektomykoryzy
z drzewami lesnymi
Table 9. Types of fungi making up most often ectomycorrhiza with forest trees in Poland

Nazwa lacinska, nazwa polska, liczba wystepujacych u nas gatunkéw mykoryzowych
Cortinarius (zastonak) — ok. 200, Russula (gotabek, surojadka) — ok. 110, Inocybe (strzgpiak, wiokniak)
— 90, Lactarius (mleczaj, rydz) — ok. 75, Entoloma (wieruszka, dzwonkowka) — ok. 50, Tricholoma
(gaska) — ok. 50, Hygrophorus (wodnicha) — ok. 35, Hebeloma (wlosnianka) — ok. 30, Psilocybe (tysiczka)
— ok. 25, Amanita (muchomor) — 23, Boletus (borowik) — 15, Geastrum (gwiazdosz) — ok. 15, Ramaria
(koralowka, gateziak) — ok. 15, Naucoria (olszoweczka) — 14, Hygrocybe (wilgotnica) — ok. 12, Leccinum
(kozlarz) — 12, Suillus (maslak) — 12, Laccaria (lakowka) — 9, Tuber (trufla) — 9, Elaphomyces (jeleniak)
— 8, Thelephora (chropiatka, otocznica) — 8, Scleroderma (tggoskor) — 7, Xerocomus (podgrzybek) — 7,
Cantharellus (pieprznik, kurka) — 6, Albatrellus (bielaczek, nazimek) — 5, Hymenogaster (podziemniczek)
— 4, Rhizopogon (piestrowka) — 4, Gomphidius (klejowka) — 3, Melanogaster (czarnobrzuszek) — 3,
Amphinema (strzgpkoblonka), Chroogomphus (klejek), Coltricia (stutka), Gyroporus (piaskowiec),
Hydnangium (piestroweczka), Hydnum (kolczak), Paxillus (krowiak, olszowka), Piloderma (wloskowka)
— po 2 gatunki, Astraeus (promieniak), Boletinus (borowiczek), Byssoporia (wioknoporka), Catathelasma
(dwupierscieniak), Cenococcum (czerniak, anamorfa grzybow Dothideomycetes), Chalciporus (maslaczek),
Chamonixia (borowiczka), Choiromyces (piestrak), Craterellus (lejkowiec), Gyrodon (lejkoporek,
zgbiak), Hydnobolites (hydnobolites), Leucocortinarius (biatozastonak), Leucogaster (biatobrzuszek),
Octavianina (podziemka), Phylloporus (poroblaszek), Pisolithus (purchatnica), Porphyrellus (grzybiec),
Pseudocraterellus (lejkowniczek), Pulveroboletes (ztotak), Rozites (ptachetka), Sclerogaster (piestrownik),
Strobilomyces (szyszkowiec), Tylopilus (goryczak) —po 1 gatunku

Lacznie ok. 900 gatunkdéw moze tworzy¢ ektomykoryzy z drzewami lesnymi

wg Grzywacza (2007), zestawiono na podstawie opracowania Lawrynowicz (1988), Wojewody (2003).
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Wedhug wstepnych zestawien ponad 900 gatunkow grzybow podstawkowych i workowych
tworzy ektomykoryzy z drzewami naszych lasow. Spetiaja one niezwykle pozyteczng rolg,
przyczyniaja si¢ do lepszego odzywienia i zaopatrzenia drzew w wodg, chronia systemy korze-
niowe drzew i krzewow w réznym wieku przed chorobotworczymi grzybami. Wsrod lesnikow
dos¢ pospolite jest powiedzenie, ze grzyby mykoryzowe ,, zywig i bronig lasy” (tab. 9).

Znamy pospolicie pokrywajacy liscie drzew i krzewow bialy nalot grzybni maczniakoéw
prawdziwych, w szczegolno$ci na liSciach mtodych debow (Erysiphe/Microsphaera alphi-
toides), grzyba chorobotworczego, groznego dla szkotek i upraw dgbowych ale znacznie
rzadziej wiemy, ze w naszym kraju wystepuje 11 rodzajow ze 124 gatunkami maczniakow
prawdziwych z rzedu Erysiphales, powodujacych straty gospodarcze w rolnictwie, sadow-
nictwie, warzywnictwie i le$nictwie (tab. 10). Na liSciach debéw wystepuje rowniez grzyb
Erysiphe/Microsphaere hypophylla, nie wyrdzniany przez lesnikow szkotkarzy.

Tab. 10. Rodzaje wystepujacych w Polsce grzybow z rzedu Erysiphales (maczniaki prawdziwe)
Table 10. Types of Erysiphales occurring in Poland

Rodzaj Liczba taksonéw Rodzaj Liczba taksonéw
Arthocladiella 1 Blumeria 1
Erysiphe 42 Leveillula 1
Microsphaera 34 Oidium 7
Phyllactinia 4 Podosphaera 6
Sawadaea 2 Sphaerotheca 21
Uncinula 5 Razem 124
wg Mutenko i in.(2008).

Az 13 gatunkow sierpikow (Fusarium) sposrod 104 gatunkoéw, podgatunkéw oraz od-
mian i form specjalnych zarejestrowanych w Polsce, poraza drzewa i krzewy lesne, w tym
powodujace grozne zgorzele siewek w szkotkach i odnowieniach naturalnych drzew gatun-
kow iglastych i lisciastych (tab. 11).

Tab. 11. Gatunki sierpikow (Fusarium) porazajace drzewa i krzewy lesne

Table 11. Species of Fusarium blazing forest trees and shrubs

Fusarium

Porazone drzewa i krzewy lesne

acuminatum

sosna zwyczajna

aquaeductuum | buk zwyczajny, topole, wierzby

avenaceum brzoza, modrzew europejski, sosna zwyczajna i czarna, topole, wierzby
blasticola sosny

culmorum dab szyputkowy, sosna zwyczajna, §wierk pospolity

eichleri wierzba iwa

martii topole

oxysporum buk zwyczajny, jodta pospolita, sosna zwyczajna, dgby

pyrochroum wigz gorski

sambucinum

bez czarny, sosna czarna, sosna zwyczajna, topole

semitectum sosna zwyczajna, topole
solani deby, jodta pospolita, sosna czarna i zwyczajna, $wierk pospolity, topole
stilboides sosna zwyczajna, sosna czarna
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Bardzo pospolite w glebach lesnych sa grzyby z rodzaju Trichoderma. Maja wyjatko-
wo silne wlasciwosci biocydowe, wykorzystywane bezposrednio w metodach biologicznych
zwalczania grzybow chorobotwoérczych lub w formie metabolitow z podiozy na ktdrych sa
hodowane, czy tez w postaci wyprodukowanych w zaktadach farmaceutycznych antybioty-
kéw. Najbardziej znane sag w lesnictwie Trichoderma viride, T. harzianym, T. koningii i T.
lignorum, gdy w naturze, na terenach lesnych znanych jest az 18 gatunkéw Trichoderma
zasiedlajacych drzewa lesne (tab. 12).

Tab. 12. Gatunki 7richoderma zasiedlajace drzewa le§ne
Table 12. Trichoderma species inhabiting forest trees

Trichoderma Wystepowanie w ryzosferze, planosferze, na korzeniach, nasionach i siewkach

drzew lesnych

album daglezja zielona, jodta pospolita, sosna czarna i zwyczajna, topola kanadyjska

aureoviride brzoza brodawkowata

fertile sosna zwyczajna

glaucum jodta pospolita, sosna zwyczajna, Swierk pospolity

hamatum sosna czarna

harzianum dab bezszyputkowy, sosna czarna i zwyczajna

koningii brzoza brodawkowata, daglezja zielona, cis pospolity, dab szyputkowy, jodta
pospolita, sosna czarna i zwyczajna, $wierk pospolity, topole

lignorum buk zwyczajny, dab szyputkowy, grab pospolity, leszczyna pospolita, sosna czarna
i zwyczajna, Swierk pospolity, topole, wiaz polny

longipilis brzoza brodawkowata, sosna zwyczajna

nunbergii $wierk pospolity (chodniki kornikow)

polysporum brzoza brodawkowata, cis pospolity, dab szyputkowy, jodta pospolita, modrzew

europejski, sosna zwyczajna

pseudokoningii

brzoza brodawkowata

pubescens brzoza brodawkowata, sosna zwyczajna

strictipilis sosnha zwyczajna

strigosum brzoza brodawkowata, sosna zwyczajna

verruculosa daglezja zielona

virens brzoza brodawkowata, sosna zwyczajna

viride cis pospolity, daglezja zielona, dab szyputkowy, klon jawor, sosna zwyczajna

Lesnicy najlepiej znajg grzyba workowego Lophodermium pinastri, sprawce osutki igiet
sosny, ktory to grzyb i gatunki pokrewne moga w niektore lata, zwane osutkowymi, wy-
stepowac nawet na powierzchni kilku milionéw ha drzewostandéw, tworzac bardzo rozlegte
epifitozy o szczegoélnie negatywnych skutkach gospodarczych. W tym rodzaju odnotowano
23 gatunki porazajace nie tylko igly ale takze trawy, konwalig, brusznice, Zurawing, bagno
i inne rosliny (tab. 13).

Sposrod 25 gatunkow szpetek (Taphrina) zarejestrowanych w naszym kraju az 20 ga-
tunkow poraza drzewa i krzewy lesne, powodujac rézne choroby z objawami przebarwien
lisci, hipertrofii, kedzierzawki, torbieli owocow, czarcich miotet. Te zewngtrzniaki workowe
(Taphrinales) sa pospolite, cho¢ na 0goét nie powodujg znaczniejszych strat w lasach, parkach
i zadrzewieniach (tab. 14). Bardzo duza grupg stanowia grzyby rdzawnikowe, rdze wyste-
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Tab. 13. Gatunki grzybow z rodzaju Lophodermium (sprawcy osutek) wystepujace w Polsce
Table 13. Species of Lophodermium occurring in Poland

Lophodermium synonim Porazony substrat
apiculatum trawy, liscie
arundinaceum trawy, todygi
aucupariae jarzeby, ogonki lisciowe
brachysporum Meloderma desmaziesi | wejmutka, igly
caricinum turzyce, liscie
conigenum sosny, igly
culmigenum trzcinniki, liscie
fallicola L. hysterioides grusza, berberys, liScie
herbarum konwalia, liscie
Juniperinum jatowce, igly
macrosporum Lirula macrospora swierki, igly
maculare tochynia, liscie
melaleucum brusznica, liscie
nervisequum Lirula nervisequum jodty, igty
oxycocci zurawina, liScie
peoniae piwonia, liscie
petiolicolum deby, liscie
piceae swierki, igly
pinastri sosny, igly
punctiformae ?
seditiosum sosny, igly
sphaerioides bagno, liscie
typhinum palki, liscie

Na $wiecie wystepuje ok. 145 gatunkdéw grzybow z rodzaju Lophodermium (Kirk 1 in. 2008)

Tab. 14. Gatunki szpetek (7aphrina) porazajace drzewa i krzewy lesne

Table 14. Species of Taphrina blazing forest trees and shrubs

Taphrina Gatunek porazonego drzewa

alni olsza czarna i szara

betulae brzoza brodawkowata i ojcowska
betulina brzoza brodawkowata i omszona
bullata grusza pospolita

carpini grab pospolity

carnea brzoza brodawkowata, kartfowata i omszona
crataegi glog dwuszyjkowy i jednoszyjkowy
epiphylla olsza szara

insititiae sliwy

johansonii topola osika

nana brzoza brodawkowata

padi czeremcha zwyczajna

polyspora klon tatarski

populina topola czarna, kanadyjska i wloska
pruni sliwa domowa i tarnina

rhizophora topola biata

sadebeckii olsza czarna, mieszance olsz
tosquinetii olsza czarna, mieszance olsz

ulmi wiaz gorski, pospolity i szyputkowy
wiesnerii wisnia kartowata, pospolita i ptasia
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pujace w Polsce. Jest ich 29 rodzajow z 317 gatunkami. W le$nictwie najczes$ciej mamy do
czynienia z chorobami powodowanymi przez grzyby z rodzaju : Cronartium, Melampsora,
Melampsorella, Melampsoridium, Pucciniastrum (tab. 15).

Tab. 15. Rodzaje i liczebno$¢ gatunkow grzybow z rzedu Uredinales (grzyby rdzawnikowe, rdze) wy-
stepujace w Polsce
Table 15. The types and number of species of Uredinales fungi occurring in Poland

Rodzaj Liczba gatunkéw Rodzaj Liczba gatunkéw

Aecidium 9 Miyagia 1
Caeoma 3 Nyssopsora 2
Chrysomyxa 4 Ochropsora 1
Coleosporium 1 Phragmidium 12
Cronartium 2 Puccinia 157
Cumminsiella 1 Pucciniastrum 9
Endophyllum 2 Schroeteriaster 1
Frommea 1 Trachyspora 1
Gymnosporangium 5 Tranzschelia 2
Hyalospora 2 Triphragmium 2
Kuchneola 1 Uredinopsis 2
Melampsora 15 Uredo 2
Melampsorella 2 Uromyces 66
Melampsoridium 3 Xenodochus 1
Milesina 7 29 rodzajow i 317 gatunkow

wg Mutenko i in.(red.) (2008)

W przecigtnej co do powierzchni i ilo$ci produkowanego materiatu sadzeniowego szkot-
ce lesnej, moze wystegpowac ponad kilkaset gatunkow grzyboéw: mikroskopijnych zasiedla-
jacych glebe, chorobotworczych, tworzacych réznego typu mykoryzy, endofitycznych — zy-
jacych bezobjawowo wewnatrz tkanek roslin, chorobotworczych i komensalistycznych dla
zwierzat bezkregowych bytujacych w szkoélce np. na nicienicach, roztoczach, owadach itp.
(tab. 16). Maja one rézne znaczenie w produkcji szkotkarskiej i odgrywaja zrdéznicowane
role ekologiczne, a migdzy nimi panuja réznorodne stosunki biotyczne np. konkurencja tro-
ficzna, amensalizm, pasozytnictwo, komensalizm, protokooperacja (Grzywacz 2014).

Grzyby powoduja grozne gospodarczo choroby drzew le$nych, sa monitorowane a ich
wystepowanie prognozowane przez Instytut Badawczy Lesnictwa. W 2014 r. spodziewano
si¢ wystepowania réznych choréb, w szkodliwym nasileniu na powierzchni 287 tys. ha, czyli
na terenie 4,1% powierzchni lesnej (Krotkoterminowa prognoza... 2014). Bywaja lata, ze
grzyby chorobotwdrcze powoduja szkody i straty na tacznym obszarze 10-15% Lasow Pan-
stwowych (tab. 17).

Wedlug opracowania Grzywacza, Pigtki, Szczepkowskiego ,,Grzyby terenéw lesnych”
(2015, w przygotowaniu) tacznie na takich powierzchniach moze wystepowaé blisko 8.9
tys. taksonow, co stanowi ok. 80% wszystkich grzybow i organizméw grzybopodobnych
zarejestrowanych do tej pory w Polsce. Do terenow lesnych w tym opracowaniu zaliczo-
no ekosystemy lesne (drzewostany) ale takze bardzo liczne tereny zwiazane z gruntami le-
$nymi, ktore sa administrowane przez Lasy Panstwowe, lasy Skarbu Panstwa nalezace do
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Tab. 16. Szacunkowa liczba gatunkdéw grzybow wystepujacych w typowej szkotce lesnej
Table 16. The estimated number of species of fungi that occur in a typical nursery

Gatunki grzybow Liczebno$¢
mikroskopijnych zasiedlajacych glebe kilkadziesiat — kilkaset
powodujacych choroby siewek i sadzonek (grozne i mato gospodarczo | kilkanascie-kilkadziesiat
szkodliwe)

* tworzace ektomykoryzy kilka-kilkanascie
* tworzace mykoryzy arbuscularna kilka-kilkanascie
* endofitycznych (zyjacych bezobjawowo wewnatrz tkanek roslin) nieznana liczba

chorobotworczych dla zwierzat bezkregowych bytujacych na terenie | nieznana liczba
szkolki (np. nicienie, roztocza, owady)

wg Grzywacza (2014)

Tab. 17. Do szczeg6lnie groznych z gospodarczego punktu widzenia zalicza si¢ choroby drzew lesnych
(w ha)
Table 17. Particularly dangerous from an economic point of view are the diseases of forest trees (in ha)

huba korzeni 136 190
opienkowa zgnilizna korzeni 83 783
choroby ktod i strzat 29 215
maczniak dgbu 14 151
zamieranie jesionu 7053
zamieranie pgdow sosny 3135
zamieranie dgbow 2 866
osutki sosny 2332
obwar sosny 2283
zamieranie olszy 1903
zamieranie brzozy 1294
zamieranie innych gatunkow drzew 988
zamieranie buka 377
skretak sosny 145
rdze lisci i igiet 68
choroby topoli 26
inne choroby tacznie 742

Razem 287 tys. ha = 4,1% pow. lesnej

Obserwujemy wyrazny spadek, przed kilku laty grozne porazenia drzew sygnalizowano z 10 — 15%
powierzchni drzewostanow.

wg IBL (2014). Kroétkoterminowa prognoza wystepowania wazniejszych szkodnikow i choréb infekeyj-
nych drzew lesnych w Polsce w 2014 .

innych resortdw i parkéw narodowych, w tym wrzosowiska, taki i pastwiska, torfowiska,
przydroza, zaro$la, brzegi wod, zdziczate ogrody i sady, zielence, poletka towieckie, ogrody
botaniczne i arboreta przy nadlesnictwach, zadrzewienia przydrozne, pasmo kosodrzewiny
i pasmo alpejskie, pojedynczo rosnace drzewa i krzewy, itp. W zestawieniu tym znalazty
si¢: 222 taksony $luzorosli, 3 plazmodiofororosla, 223 grzybopodobnych lggniowcow, 1971
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grzybow workowych, 3363 grzybow podstawkowych, 38 skoczkowych, 2720 grzybow mi-
tosporowych, 62 kiebiakowych i 282 grzyby sprzezniowe. Oznacza to, ze lasy i tereny z nimi
zwiazane sa najliczniejszym, najbogatszym w gatunki miejscem bytowania grzybow, co jest
oczywiste, bo na takich obszarach majg najwigcej i najbardziej roznorodnej substancji or-
ganicznej, ktora jest przez grzyby rozktadana, redukowane, wprowadzane w kolejny obieg
pierwiastkow biogennych. Grzyby dzicki swojej dziatalnosci i aktywnosci zyciowe] biorg
udzial w podtrzymywaniu zycia na ziemi.
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