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Ocena przydatności danych gridowych w badaniach 
dendroklimatologicznych

Longina Chojnacka-Ożga, Wojciech Ożga, Leszek Bolibok

Abstrakt. W badaniach dendroklimatologicznych wykorzystywane są dane 
meteorologiczne pochodzące z różnych źródeł. Porównanie ciągów danych 
zebranych podczas pomiarów na stacji meteorologicznej z ciągami danych gri-
dowych dostępnych w bazie Climatic Research Unit (CRU) wykazało istnienie 
statystycznie istotnych różnic pomiędzy tymi źródłami  dla temperatury powie-
trza oraz sumy opadów atmosferycznych. Rozbieżności są większe w przy-
padku punktów zlokalizowanych we wschodniej części Polski. Przyjmowanie 
do analiz dendroklimatologicznych danych gridowych powinno być prowa-
dzone z dużą ostrożnością i ograniczone do sytuacji koniecznych (brak innych, 
sprawdzonych źródeł danych).

Słowa kluczowe: dane meteorologiczne, dane gridowe, badania 
dendroklimatologiczne

Abstract. Assessment of usability of gridded data for dendrochronological 
research. In dendrochronological research we use meteorological data origi-
nating from diff erent sources. Comparison between sequences of data obtained 
from measurement in meteorological station and sequences of gridded data 
from Climatic Research Unit (CRU) showed the existence of signifi cant dif-
ferences between data (air temperature, precipitation). Discrepancies between 
data are greater in cases of areas in east part of Poland. Taking gridded data 
into dendrochronological analyses should be conduced with a big carefulness 
and limited to necessary situations (lack of alternative, proven sources of data)
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Wstęp
W badaniach dendroklimatologicznych wykorzystywane są dane meteorologiczne pocho-

dzące z różnych źródeł. Podstawowy materiał stanowią wyniki pomiarów i obserwacji pro-
wadzonych na stacjach meteorologicznych. Korzystając z archiwalnych zapisów spostrzeżeń 
meteorologicznych warto zwrócić uwagę także na metadane. Wszelkie informacje dotyczące 
warunków wykonywania pomiarów i obserwacji mogą przyczynić się do wzbogacania wiedzy 
nie tylko o czynnikach wpływających na jakość danych meteorologicznych ale także o warun-
kach pogodowych, które mogą być istotne w badaniach dendroklimatologicznych. Poza zazwy-
czaj wykorzystywanymi średnimi miesięcznymi wartościami parametrów meteorologicznych 
zastosowane mogą być także dane bardziej szczegółowe, dotyczące np. dni przymrozkowych 
(Chojnacka-Ożga i Ożga 2012).  Źródłem danych meteorologicznych  są także bazy danych 
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dostępne w internecie, w tym dane pochodzące z reanaliz. Szeroko obecnie stosowane dane 
gridowe zapewniają względnie długie i łatwo dostępne szeregi czasowe.

Celem pracy jest porównanie danych pochodzących ze stacji meteorologicznych reprezen-
tujących różne regiony Polski z danymi gridowymi z bazy danych Climatic Research Unit  
(CRU TS v.3.23) o rozdzielczości 0,5o.

Materiał i metody
W pracy wykorzystano średnie miesięczne i roczne wartości temperatury powietrza i opa-

dów atmosferycznych  ze stacji  meteorologicznych IMGW w Szczecinie, Białowieży, Lądku-
-Zdroju i Komańczy oraz ze stacji SGGW w Rogowie, które porównano z danymi pozyska-
nymi z bazy danych CRU (Tab. 1). Istotność różnicy między średnimi pochodzącymi z analizo-
wanych źródeł zbadano testem t-Studenta. Analizy wykonano w pakiecie Statistica.

Tab. 1. Położenie stacji meteorologicznych oraz najbliższych punktów danych gridowych
Table 1. Location of meteorological stations and nearest gridded data points

Stacja meteorologiczna Ciąg pomiarowy Współrzędne Wysokość bezwzględna Punkt danych CRU
Szczecin 1901-2013 53o24’N | 14o37’E 69 m n.p.m. 53o15’N | 14o45’E

Białowieża 1926-2013 52o42’N | 23o51’E 163 m n.p.m. 52o45’N | 23o45’E
Rogów 1924-2013 51o49’N | 19o54’E 194 m n.p.m. 51o45’N | 19o45’E

Lądek-Zdrój 1961-2013 50o21’N | 16o55’E 495 m n.p.m. 50o15’N | 16o45’E
Komańcza 1956-2013 49o20’N | 22o04’E 470 m n.p.m. 49o15’N | 22o15’E

Wyniki
Średnie wartości temperatury powietrza mierzonej na stacji meteorologicznej są na ogół 

niższe (Tab. 2, Ryc. 1), natomiast sumy opadów wyższe (Tab. 2, Ryc. 2) od danych gridowych. 
Jedynie w Szczecinie średnia temperatura powietrza ze stacji meteorologicznej nie różni się 
istotnie statystycznie od średniej gridowej, a tylko w Lądku-Zdroju stwierdzono wyższą tem-
peraturę na stacji meteorologicznej niż w bazie CRU (Tab. 2).

Jedynie na stacji meteorologicznej w Szczecinie średnia suma opadu atmosferycznego była 
nieco niższa (nieistotnie statystycznie) niż w danych gridowych. Na stacjach meteorologicz-
nych położonych we wschodniej Polsce (Białowieża, Komańcza) średnie sumy opadów atmos-
ferycznych były istotnie statystycznie wyższe niż w bazie danych CRU (Tab. 2).

Tab. 2. Średnie wieloletnie wartości temperatury powietrza (T) i opadów atmosferycznych (P) oraz ich 
odchylenia standardowe (SD) na wybranych stacjach meteorologicznych oraz na najbliższym punkcie da-
nych gridowych CRU
Table 2. Average multiannual temperature values (T) and rainfall values (P) and their standard deviations 
(SD) in selected meteorological stations and in the nearest gridded data point. 

Stacja meteoro-
logiczna

Stacja CRU Stacja CRU
T [oC] SDt T [oC] SDt P [mm] SDP P [mm] SDP

Szczecin 8,5 0,9 8,6 0,8 565,0 93,7 575,5 91,5
Lądek Zdrój 7,1 0,8 6,8 0,8 870,8 140,2 843,4 127,4

Rogów 7,5 0,9 8,1 0,8 580,9 116,2 573,6 77,2
Białowieża 6,7 0,9 7,5 1,0 643,6 108,0 569,4 82,4
Komańcza 6,4 0,7 7,0 0,7 936,7 152,4 797,9 125,8
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W przebiegu wieloletnim średniej temperatury powietrza na stacji meteorologicznej 
w Szczecinie i Lądku-Zdroju zauważyć można, szczególnie w ostatnich latach, mniejsze roz-
bieżności między analizowanymi danymi. Dane z pozostałych stacji meteorologicznych cha-
rakteryzują się większą różnicą od danych CRU, jednak przebiegi omawianych wartości cha-
rakteryzują się dużą zgodnością (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Przebieg wieloletni średniej rocznej temperatury powietrza na wybranych stacjach meteorologicz-
nych i danych z bazy CRU
Ryc. 1. Long-term course of mean temperature in selected meteorological stations and data from CRU base

Podobne prawidłowości zauważyć można w przebiegu średnich rocznych sum opadów 
atmosferycznych. Największą zgodnością danych charakteryzuje się Szczecin, najmniejszą 
Białowieża i Komańcza, a kierunek zmian z roku na rok wykazuje na poszczególnych stacjach 
meteorologicznych bardzo dużą zgodność (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Przebieg wieloletni średniej rocznej sumy opadów atmosferycznych na wybranych stacjach mete-
orologicznych i danych z bazy CRU
Fig. 2.Long-term course of mean annual precipitation in selected meteorological stations  and date from 
CRU base

Ryc. 3. Średnie miesięczne wartości temperatury powietrza (lewo) oraz sumy opadów atmosferycznych 
(prawo) w wybranych dniach lipca na stacji meteorologicznej w Białowieży i bazie danych CRU
Fig. 3. Monthly mean temperature (left) and precipitation (right) from selected days in July in meteorologi-
cal stations in Białowieża and data base CRU

Średnie miesięczne wartości temperatury powietrza (Tab. 4) i opadów atmosferycznych 
(Tab. 5) na stacji meteorologicznej w wielu przypadkach istotnie różniły się od wartości uzy-
skanymi z danych gridowych. Wartości spółczynnika korelacji wynosiły w przypadku tem-
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peratury powietrza od 0,8961 (Rogów, sierpień) do 0,991 (Szczecin, styczeń), a w przypadku 
opadów atmosferycznych od 0,6588 (Rogów, maj) do 0,9497 (Szczecin, styczeń) (Tab. 4 i 5).

Największe różnice między szeregami danych dotyczyły przede wszystkim opadów atmos-
ferycznych i były one szczególnie wyraźne w przypadku anomalnych miesięcznych sum opadu 
(Ryc. 3).

Dyskusja
Dane pochodzące z reanaliz, uzyskane na podstawie różnorodnych źródeł informacji, czę-

sto obejmują kilka charakterystyk meteorologicznych, ich rozdzielczość jest coraz większa 
(Janowiak i in. 1998, New i in. 1999, 2002, Uppala i in. 2005, Haylock i in. 2008), a badania 
oparte o tego typu dane dotyczą nie tylko zmian klimatu, ale także możliwości ich wykorzy-
stania w opisywaniu bardziej złożonych relacji zachodzących w środowisku przyrodniczym 
(Pilarski i in. 2010, Muñoz i in. 2011, Bartoszek 2012, Schamm i in. 2014). 

W niektórych opracowaniach zaleca się wykorzystywanie tego rodzaju danych do badań 
klimatu w skali mniejszej niż kontynentalna z „ograniczonym zaufaniem” i wskazywane jest 
traktowanie danych gridowych jako dodatkowy lub uzupełniający materiał badawczy (Miętus 
2009, Pilarski i in. 2010). 

Według Haylocka i in. (2009) dane gridowe są przydatne w analizach klimatycznych 
w sytuacji gdy brak jest danych z regularnych obserwacji meteorologicznych, prowadzony jest 
monitoring zmian klimatu w skali regionalnej lub większej (z uwzględnieniem wpływu tych 
zmian na środowisko i gospodarkę), prowadzone są wieloczynnikowe analizy danych meteo-
-rologicznych w skali regionalnej lub większej oraz przeprowadza się walidację regionalnych 
modeli klimatycznych.

Na podstawie przeprowadzonych porównań stwierdzono, że dane z bazy CRU mogą odbie-
gać od sprawdzonych pod względem homogeniczności ciągów danych pochodzących z bezpo-
średnich pomiarów na określonej stacji meteorologicznej. Największe róznice między szergami 
danych występowały w przypadku punktów położonych we wschodniej części Polski. Stwier-
dzone różnice między danymi pochodzącymi z bezpośrednich pomiarów meteorologicznych 
oraz danymi gridowymi potwierdzają wczesniejsze wnioski (Miętus 2002, Pilarski i in. 2010), 
aby nalizy prowadzone w oparciu o dane gridowe podejmowane były z odpowiednią  do skali 
prowadzonych badań ostrożnością. Jest to szczególnie istotne  w badaniach dendroklimatolo-
gicznych, które ze względu na swą specyfi kę prowadzone są w niewielkiej skali przestrzennej. 
W sytuacji gdy dostępne są sprawdzone pod względem jednorodności i homogeniczności dane 
pochodzące z bezpośrednich pomiarów meteorologicznych zastępowanie ich danymi grido-
wymi nie znajduje uzasadnienia.
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