Ocena przydatnosci danych gridowych w badaniach
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Abstrakt. W badaniach dendroklimatologicznych wykorzystywane sa dane
meteorologiczne pochodzace z réznych zrédet. Poréwnanie ciagdéw danych
zebranych podczas pomiardéw na stacji meteorologicznej z ciaggami danych gri-
dowych dostepnych w bazie Climatic Research Unit (CRU) wykazalo istnienie
statystycznie istotnych rdznic pomigdzy tymi zrodtami dla temperatury powie-
trza oraz sumy opadow atmosferycznych. Rozbieznosci sa wigksze w przy-
padku punktéw zlokalizowanych we wschodniej czgsci Polski. Przyjmowanie
do analiz dendroklimatologicznych danych gridowych powinno by¢ prowa-
dzone z duza ostrozno$cia i ograniczone do sytuacji koniecznych (brak innych,
sprawdzonych zrodet danych).
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Abstract. Assessment of usability of gridded data for dendrochronological
research. In dendrochronological research we use meteorological data origi-
nating from different sources. Comparison between sequences of data obtained
from measurement in meteorological station and sequences of gridded data
from Climatic Research Unit (CRU) showed the existence of significant dif-
ferences between data (air temperature, precipitation). Discrepancies between
data are greater in cases of areas in east part of Poland. Taking gridded data
into dendrochronological analyses should be conduced with a big carefulness
and limited to necessary situations (lack of alternative, proven sources of data)
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Wstep

W badaniach dendroklimatologicznych wykorzystywane sa dane meteorologiczne pocho-
dzace z roéznych zrodel. Podstawowy material stanowia wyniki pomiaréw i obserwacji pro-
wadzonych na stacjach meteorologicznych. Korzystajac z archiwalnych zapisdw spostrzezen
meteorologicznych warto zwroci¢ uwage takze na metadane. Wszelkie informacje dotyczace
warunkéw wykonywania pomiarow i obserwacji moga przyczynic si¢ do wzbogacania wiedzy
nie tylko o czynnikach wplywajacych na jako§¢ danych meteorologicznych ale takze o warun-
kach pogodowych, ktore moga by¢ istotne w badaniach dendroklimatologicznych. Poza zazwy-
czaj wykorzystywanymi $rednimi miesigcznymi wartosciami parametrow meteorologicznych
zastosowane moga by¢ takze dane bardziej szczegdtowe, dotyczace np. dni przymrozkowych
(Chojnacka-Ozga i Ozga 2012). Zrédtem danych meteorologicznych sg takze bazy danych
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dostgpne w internecie, w tym dane pochodzace z reanaliz. Szeroko obecnie stosowane dane
gridowe zapewniaja wzglednie dlugie i tatwo dostgpne szeregi czasowe.

Celem pracy jest porownanie danych pochodzacych ze stacji meteorologicznych reprezen-
tujagcych rézne regiony Polski z danymi gridowymi z bazy danych Climatic Research Unit
(CRU TS v.3.23) o rozdzielczosci 0,5°.

Material i metody

W pracy wykorzystano $rednie miesigczne i roczne wartosci temperatury powietrza i opa-
dow atmosferycznych ze stacji meteorologicznych IMGW w Szczecinie, Biatowiezy, Ladku-
-Zdroju 1 Komanczy oraz ze stacji SGGW w Rogowie, ktdre porownano z danymi pozyska-
nymi z bazy danych CRU (Tab. 1). Istotnos$¢ roznicy migdzy srednimi pochodzacymi z analizo-
wanych zrédet zbadano testem t-Studenta. Analizy wykonano w pakiecie Statistica.

Tab. 1. Potozenie stacji meteorologicznych oraz najblizszych punktéw danych gridowych
Table 1. Location of meteorological stations and nearest gridded data points

Stacja meteorologiczna | Ciag pomiarowy | Wspélrzedne | Wysoko$¢ bezwzgledna | Punkt danych CRU
Szczecin 1901-2013 53°24’N | 14°37°E 69 m n.p.m. 53°15’N | 14°45’E
Biatowieza 1926-2013 52°42°N | 23°51’E 163 m n.p.m. 52°45°N | 23°45’E
Rogow 1924-2013 51°49°N | 19°54’E 194 m n.p.m. 51°45’N | 19°45’E
Ladek-Zdroj 1961-2013 50°21’N | 16°55°E 495 m n.p.m. 50°15’N | 16°45’E
Komancza 1956-2013 49°20°N | 22°04°E 470 m n.p.m. 49°15’N | 22°15’E
Wyniki

Srednie wartoéci temperatury powietrza mierzonej na stacji meteorologicznej sa na ogot
nizsze (Tab. 2, Ryc. 1), natomiast sumy opadow wyzsze (Tab. 2, Ryc. 2) od danych gridowych.
Jedynie w Szczecinie $rednia temperatura powietrza ze stacji meteorologicznej nie rézni si¢
istotnie statystycznie od $redniej gridowej, a tylko w Ladku-Zdroju stwierdzono wyzsza tem-
peratur¢ na stacji meteorologicznej niz w bazie CRU (Tab. 2).

Jedynie na stacji meteorologicznej w Szczecinie $rednia suma opadu atmosferycznego byta
nieco nizsza (nieistotnie statystycznie) niz w danych gridowych. Na stacjach meteorologicz-
nych potozonych we wschodniej Polsce (Biatowieza, Komancza) $rednie sumy opadéw atmos-
ferycznych byly istotnie statystycznie wyzsze niz w bazie danych CRU (Tab. 2).

Tab. 2. Srednie wieloletnie wartosci temperatury powietrza (T) i opadéw atmosferycznych (P) oraz ich
odchylenia standardowe (SD) na wybranych stacjach meteorologicznych oraz na najblizszym punkcie da-
nych gridowych CRU

Table 2. Average multiannual temperature values (T) and rainfall values (P) and their standard deviations
(SD) in selected meteorological stations and in the nearest gridded data point.

Stacja meteoro- Stacja CRU Stacja CRU
logiczna T [°C] SD, T[°C] SD__ | P[mm| SD, | P[mm] SD,
Szczecin 8,5 0,9 8,6 0,8 565,0 93,7 575,5 91,5
Ladek Zdroj 7,1 0,8 6,8 0,8 870,8 140,2 8434 1274

Rogdw 75 0,9 8,1 0,8 580,9 116,2 573,6 772
Biatowieza 6,7 0,9 7,5 1,0 643,6 108,0 569,4 82,4
Komaricza 6,4 0,7 7.0 0,7 936,7 152,4 797,9 125,8
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W przebiegu wieloletnim $redniej temperatury powietrza na stacji meteorologicznej

w Szczecinie i Ladku-Zdroju zauwazy¢ mozna, szczegdlnie w ostatnich latach, mniejsze roz-

bieznosci miedzy analizowanymi danymi. Dane z pozostatych stacji meteorologicznych cha-

rakteryzuja si¢ wigksza réznicg od danych CRU, jednak przebiegi omawianych wartosci cha-

rakteryzuja si¢ duza zgodnoscia (Ryc. 1).
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Ryec. 2. Przebieg wieloletni $redniej rocznej sumy opadow atmosferycznych na wybranych stacjach mete-
orologicznych i danych z bazy CRU

Fig. 2.Long-term course of mean annual precipitation in selected meteorological stations and date from
CRU base
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Ryc. 3. Srednie miesigezne wartosci temperatury powietrza (Iewo) oraz sumy opadoéw atmosferycznych
(prawo) w wybranych dniach lipca na stacji meteorologicznej w Biatowiezy i bazie danych CRU

Fig. 3. Monthly mean temperature (left) and precipitation (right) from selected days in July in meteorologi-
cal stations in Bialowieza and data base CRU

Srednie miesigczne warto$ci temperatury powietrza (Tab. 4) i opadéw atmosferycznych
(Tab. 5) na stacji meteorologicznej w wielu przypadkach istotnie r6znity si¢ od wartosci uzy-
skanymi z danych gridowych. Wartosci spotczynnika korelacji wynosity w przypadku tem-
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peratury powietrza od 0,8961 (Rogow, sierpien) do 0,991 (Szczecin, styczen), a w przypadku
opadow atmosferycznych od 0,6588 (Rogdéw, maj) do 0,9497 (Szczecin, styczen) (Tab. 4 1 5).

Najwigksze réznice mi¢dzy szeregami danych dotyczyly przede wszystkim opadow atmos-
ferycznych i byty one szczegodlnie wyrazne w przypadku anomalnych miesi¢cznych sum opadu
(Ryc. 3).

Dyskusja

Dane pochodzace z reanaliz, uzyskane na podstawie roznorodnych zrodet informacji, cze-
sto obejmuja kilka charakterystyk meteorologicznych, ich rozdzielczo$¢ jest coraz wigksza
(Janowiak i in. 1998, New i in. 1999, 2002, Uppala i in. 2005, Haylock i in. 2008), a badania
oparte o tego typu dane dotycza nie tylko zmian klimatu, ale takze mozliwosci ich wykorzy-
stania w opisywaniu bardziej ztozonych relacji zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym
(Pilarski i in. 2010, Mufoz i in. 2011, Bartoszek 2012, Schamm i in. 2014).

W niektorych opracowaniach zaleca si¢ wykorzystywanie tego rodzaju danych do badan
klimatu w skali mniejszej niz kontynentalna z ,,ograniczonym zaufaniem” i wskazywane jest
traktowanie danych gridowych jako dodatkowy lub uzupehiajacy material badawczy (Migtus
2009, Pilarski i in. 2010).

Wedlug Haylocka i in. (2009) dane gridowe sa przydatne w analizach klimatycznych
w sytuacji gdy brak jest danych z regularnych obserwacji meteorologicznych, prowadzony jest
monitoring zmian klimatu w skali regionalnej lub wigkszej (z uwzglednieniem wptywu tych
zmian na $rodowisko i gospodarke), prowadzone sa wieloczynnikowe analizy danych meteo-
-rologicznych w skali regionalnej lub wigkszej oraz przeprowadza si¢ walidacje regionalnych
modeli klimatycznych.

Na podstawie przeprowadzonych poréwnan stwierdzono, ze dane z bazy CRU moga odbie-
gac od sprawdzonych pod wzgledem homogenicznos$ci ciggéw danych pochodzacych z bezpo-
$rednich pomiarow na okreslonej stacji meteorologicznej. Najwigksze roznice migdzy szergami
danych wystepowaty w przypadku punktow potozonych we wschodniej czgéci Polski. Stwier-
dzone roznice migdzy danymi pochodzacymi z bezposrednich pomiaréw meteorologicznych
oraz danymi gridowymi potwierdzaja wczesniejsze wnioski (Mietus 2002, Pilarski i in. 2010),
aby nalizy prowadzone w oparciu o dane gridowe podejmowane byly z odpowiednig do skali
prowadzonych badan ostroznoscia. Jest to szczegélnie istotne w badaniach dendroklimatolo-
gicznych, ktore ze wzgledu na swa specyfike prowadzone sa w niewielkiej skali przestrzenne;.
W sytuacji gdy dostepne sg sprawdzone pod wzglgdem jednorodnosci i homogenicznosci dane
pochodzace z bezposrednich pomiaréw meteorologicznych zastgpowanie ich danymi grido-
wymi nie znajduje uzasadnienia.
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