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Abstrakt. Cladonia stellaris jest gatunkiem wskaznikowym optymalnej po-
staci boru chrobotkowego Cladonio-Pinetum Juraszek 1927. Gatunek ten
obecnie zanika niemal w calej Polsce i jest zagrozony wyginigciem. Obsza-
ry wydmowe Basenu Dolnego doliny Biebrzy sa jednym z miejsc najlicz-
niejszego wystepowania tego gatunku na Nizu Polskim. W celu okreslenia
preferencji populacji Cladonia stellaris w Basenie Dolnym doliny Biebrzy,
w stosunku do zbiorowisk roslinnych, wyksztatconych na ubogim, piaszczy-
stym podtozu, wykonano 39 zdje¢ fitosocjologicznych, o powierzchni 150 m?,
z wykorzystaniem zmodyfikowanej metody Braun-Blanquet’a. Wyrdzniono
zbiorowiska za pomoca klasyfikacji TWINSPAN i przeprowadzono analize¢
DCA, w celu okreslenia przywigzania gatunku do tych zbiorowisk. Wykazano
zwigzek odnowienia Cladonia stellaris z fitocenozami wtasciwymi dla sub-
kontynentalnych wrzosowisk macznicowych oraz inicjalnych postaci borow
chrobotkowych. Potwierdzono, iz jest to gatunek wskaznikowy dla zespotu
Cladonio-Pinetum, ktory znajduje si¢ w fazie optymalnej. Ustalono, iz za-
rowno naturalne, jak i antropogeniczne zaburzenia sprzyjaja utrzymywaniu
si¢ silnej populacji Cladonia stellaris na obszarach wydmowych Basenu Dol-
nego doliny Biebrzy.

Stowa kluczowe: chrobotek alpejski, bor chrobotkowy, wrzosowiska, mura-
wy, zaburzenia, gospodarka le$na

Abstract. Plant communities with Cladonia stellaris in a dune areas of the
Lower Basin of the Biebrza Valley — preliminary results. Cladonia stella-
ris is an indicator species of the optimal form of Cladonio-Pinetum Juraszek
1927. Nowadays, the species is disappearing in almost all over Poland and is
threatened with extinction. One of the most important places of occurrence of
this species in the Polish Lowland are dune areas in the Lower Basin of the
Biebrza Valley. In order to define its preferences for some plant communities,
created on poor sands, 39 releves have been performed, each with a surface of
150 sq m, using the modified Braun-Blanquet method. The plant communities
were determined, using TWINSPAN algorithm. Relation between Cladonia
stellaris and them was identified using DCA analysis. Connections between
the occurrence of young specimens of Cladonia stellaris and subcontinental
bearberry heaths habitat has been observed. It has been also confirmed that
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this species is an indicator of Cladonio-Pinetum. Disturbance have a positive
influence on maintaining of its population.

Keywords: Cladonia stellaris, Scots pine forest, heaths, grasslands, distur-
bances, forest management

Wstep

Wsrod porostow naziemnych z sekcji Cladina, obecnych w Polsce, na szczegdlng uwage
zastuguje chrobotek alpejski Cladonia stellaris. Jest to gatunek borealno-gorski, wystepujacy
w wyzszych partiach Tatr i Sudetow (przewaznie w pigtrze kosodrzewiny i halnym), a na nizu
m. in. w pasie pojezierzy oraz na potnocnym wschodzie kraju, w suchych i widnych borach
sosnowych oraz w obrebie kep na torfowiskach wysokich (Cieslinski 2004). Na obszarze Wy-
zyny Kielecko-Sandomierskiej (Cieslinski 1979) oraz Puszczy Kampinoskiej (Zielinska 1967)
gatunek ten zwigzany jest z borem chrobotkowym Cladonio-Pinetum. Jego obecno$¢ uznaje
si¢ za wskaznik optymalnego rozwinigcia fitocenoz zespotu boru chrobotkowego Cladonio-
-Pinetum Juraszek 1927 (Cieslinski 1979, Zielinska 1967). Cladonia stellaris jest wyjatkowo
interesujacym gatunkiem porostu naziemnego, z racji m. in. obserwowanego od wielu lat przez
lichenologow w Polsce zjawiska jego zanikania (Cieslinski 2004, Zaniewski i in. 2012). Wiele
stanowisk, znanych z literatury, obecnie nie istnieje. Problem ten znajduje odzwierciedlenie
w polskim prawie — takson objety jest ochrong $cista. W Polsce pénocno-wschodniej ma status
gatunku wymierajacego — EN (Cieslinski 2003b). Istnieje potrzeba poszerzenia wiedzy o biolo-
gii i ekologii populacji nizowych tego cennego gatunku, bowiem nie zostaty dostatecznie roz-
poznane przyczyny jego zanikania (Cieslinski 2004). W Basenie Dolnym doliny Biebrzy nadal
wystepuje stosunkowo silna i liczna populacja Cladonia stellaris. Byta ona przedmiotem badan
m.in. Bystrka i Kolanko (1997), Cieslinskiego (2003) oraz Maliszewskiej i in. (2010). Dzigki
jej trwaniu, mozliwe jest badanie gatunku na wystarczajaco duzej probie. Jest to niezbedne dla
opracowania skutecznych metod ochrony czynnej miejsc jego wystepowania. Celem pracy jest
okreslenie preferencji Cladonia stellaris w Basenie Dolnym doliny Biebrzy, w stosunku do
zbiorowisk roslinnych wyksztalconych na ubogim, piaszczystym podtozu.

Teren badan

Basen Dolny doliny Biebrzy zlokalizowany jest w Kotlinie Biebrzanskiej, bedacej pod
wplywem klimatu umiarkowanego przej$ciowego, z cechami klimatu kontynentalnego.
Srednia roczna suma opadéw z wielolecia 1961-2000 wynosi 570 mm. Jest to jedna z najniz-
szych wartosci w regionie. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,6°C, a amplituda
srednich temperatur wynosi 21,8°C. Dominuja wiatry zachodnie (Gorniak 2000, 2004). Ba-
sen Dolny doliny Biebrzy ma ksztatt rynny, utozonej potudnikowo, o dtugosci 30 km i szero-
kosci 12-15 km. Najwigkszy i niemal calkowicie zawydmiony obszar tego tarasu wystepuje
na odcinku od Osowca do kolonii Nowa Wie$ (Zurek 2005). Na tarasie wydmowym, biegna-
cym od Osowca do kolonii Nowa Wies$, dominuje subkontynentalny bor §wiezy Peucedano-
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-Pinetum (Bartoszuk 2005). Lokalnie wystepuja zbiorowiska zastepcze na siedlisku boru
$wiezego: murawy szczotlichowe (Corynephorion) i cieptolubne (Koelerion). Powstaty one
wskutek zaburzen — m. in. pozaréw, zrebow zupelnych, wiatrotomow, presji jeleniowatych
badz jako zbiorowiska regeneracyjne na porzuconych gruntach ornych. Teren badan zobra-
zowano na ryc. 1.
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Ryc. 1. Lokalizacje stanowisk Cladonia stellaris i wykonanych w ich obrebie zdje¢ fitosocjologicznych
Fig. 1. Localities of Cladonia stellaris and made releves
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Znaczna czg$¢ obszaréw Basenu Dolnego doliny Biebrzy potozona jest w Biebrzanskim
Parku Narodowym, ktory na etapie powstawania w 1993 r., przejal grunty le$ne od Nadle-
$nictwa Trzcianne. Lasy te przez dziesigciolecia podlegaty planowej gospodarce lesnej, wia-
$ciwej dla praktyki Lasow Panstwowych — zrgbom zupelnym, oraniu gleby ptugiem lesnym
oraz nasadzeniom sosny na rabatowatkach. Na badanym obszarze cz¢$¢ lasow znajduje sie
w rekach prywatnych i charakteryzuje si¢ przejawami chaotycznego gospodarowania — naj-
czgsciej brakiem trzebiezy w przegeszczonych monokulturach sosnowych lub rabunkowym
pozyskiwaniem surowca drzewnego (obserwacje wlasne).

Metodyka

Prace w terenie wykonano w drugiej potowie lipca 2014 r. Obiektem badan byty stanowi-
ska Cladonia stellaris w Basenie Dolnym doliny Biebrzy (ryc. 1). Zidentyfikowano 4 glow-
ne rejony jego wystgpowania na terenie badawczym. W ich obrebie, wyznaczono szereg
stanowisk. Za stanowisko przyjeto ptat o jednorodnym sposobie uzytkowania, tej samej
historii (np. zaburzen) oraz wystgpowaniu jednego zbiorowiska ro$linnego. Na kazdym
stanowisku wykonano jedno zdjecie fitosocjologiczne. Do wykonania zdje¢ wykorzystano
zmodyfikowana (Barkmann 1964) skalg Braun-Blanquet (1928): r, +, 1, 2m, 2a, 2b, 3, 4, 5.
Lokalizacje zdj¢¢ fitosocjologicznych ustalono z wykorzystaniem odbiornika GPS Garmin
GPSMap 62s.

Wykonano 29 zdje¢ fitosocjologicznych, z czego 16 zdje¢ w rejonie nr 1 (11 w ukltadach
lesnych i 5 w niele$nych, w zakresie odlegtosci 30-1200 m), 7 w rejonie nr 2 (wszystkie w ukla-
dach lesnych, w zakresie odlegloéci 30-1500 m), 5 w rejonie nr 3 (wszystkie w uktadach le-
$nych, w zakresie odleglosci 50-400 m) oraz 1 w rejonie nr 4 (stanowisko w uktadzie lesnym).
kolejne 10 zdje¢ stanowity kontrolne proby uzupetniajace, wykonane w zbiorowiskach mura-
wowych i dobrze rozwinigtych bordéw §wiezych, wyksztalconych w jednorodnych warunkach
siedliskowych, na ubogich piaskach wydmowych. Zbiorowiska te stanowia fazg poczatkowa
i koncowa ciagu sukcesyjnego, wlasciwego dla takich siedlisk.

Dla kazdego zdjecia fitosocjologicznego notowano obecnos¢ lub brak juwenilnych plech
Cladonia stellaris, a takze mozliwe do zaobserwowania typy zaburzen — $lady pozardéw
z przesztosci, presje¢ jeleniowatych (na ktorg wskazywata obecnos¢ tropéw i odchodow zwie-
rzat w sasiedztwie przewrdconych i zgryzanych plech oraz zniszczenia drzewostanu), rodzaj
gospodarki lesnej — uporzadkowany (przygotowanie gleby przez orke, nasadzenia drzew
w rzedach) lub nieuporzadkowany (bez orki, drzewostan z sukcesji wtérnej spontanicznej),
wiatrotomy oraz zaburzone podtoze w wyniku zastosowania orki.

W celu wyrdznienia zbiorowisk zastosowano zmodyfikowang (Rolecek 2009) klasyfika-
cje TWINSPAN (Hill 1979) w oprogramowaniu JUICE 7.0 (Tichy 1999-2010). Przynalez-
nos$¢ wyrdznionych grup zdje¢ do odpowiednich syntaksondow okreslono z wykorzystaniem
klucza (Matuszkiewicz 2008). W celu uporzadkowania zdjec¢ fitosocjologicznych (oraz wy-
réznionych zbiorowisk roslinnych) zgodnie z gradientem sukcesji na obszarach wydmowych
przeprowadzono analiz¢ DCA. Wykonano ja za pomocg oprogramowania Canoco 5 (Ter
Braak i Smilauer 2002). W programie tym wygenerowana zostata maksymalna odpowiedz
(p<0,05) gatunku Cladonia stellaris na tle wyrdznionych zbiorowisk ro$linnych (miara przy-
wigzania gatunku do tychze). Przed analiza dane poddano standardowej transformacji na
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skale porzadkowa (Maarel 1979). Na diagram ordynacyjny przedstawiajacy rozktad zdjec¢
fitosocjologicznych naniesiono wyniki analizy TWINSPAN.

Wyniki

W obrgbie 39 zdjec fitosocjologicznych zidentyfikowano tacznie 36 gatunkéw roslin na-
czyniowych, 15 mchow, 2 gatunki watrobowcow i 22 porostéw naziemnych. Z wykorzysta-
niem algorytmoéw DCA i TWINSPAN uzyskano 8 zbiorowisk roslinnych (ryc. 2).

Przynalezno$¢ syntaksonomiczna zbiorowisk

Na podstawie wyniku klasyfikacji numerycznej zidentyfikowano 8 zbiorowisk roslin-
nych o nastgpujacej przynaleznosci syntaksonomiczne;:

Klasa: Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Krika in Krika et Novak 1941

Rzad: Corynephoretalia canascentis R. Tx.

Zwigzek: Corynephorion canescentis Krika 1934

zbiorowisko z Corynephorus canescens i Hieracium pilosella

zbiorowisko z Corynephorus canescens i Cladonia mitis

zbiorowisko z Hieracium pilosella

Klasa: Nardo-Callunetea PrsG 1949

Rzad: Calluno-Ulicetalia (Quant. 1935) R. Tx. 1937

Zwiazek: Calluno-Arctostaphylion R. Tx. et PrsG 1949

zbiorowisko z Betula pendula i Calluna vulgaris

Klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-BL. 1939

Rzad: Cladonio-Vaccinietalia KieLL.- Lunp 1967

Zwiazek: Dicrano-Pinion Lies. 1933

zbiorowisko z Pinus sylvestris i Pleurozium schreberi

Cladonio-Pinetum wariant z Cladonia mitis posta¢ inicjalna

Cladonio-Pinetum typicum

Cladonio-Pinetum wariant z Cladonia mitis

Charakterystyka zbiorowisk roslinnych

1. Zbiorowisko z Corynephorus canescens i Hieracium pilosella — nielesne zbiorowisko
porolne (obecnos$¢ poziomu ptuznego), ze znikomym udzialem krzewow. Wsrdd roslin
zielnych dominuje C. canescens, H. pilosella oraz Agrostis capillaris. Wsr6d mchow
wystepuje glownie Polytrichum piliferum, natomiast po$rdd porostow najwiekszy udziat
majg Cladonia fimbriata, C. furcata i C. mitis.

2. Zbiorowisko z Corynephorus canescens i Cladonia mitis — murawa ze zwiazku Coryne-
phorion, nawigzujaca do Corniculario-Cladonietum mitis. W warstwie drzew i krzewow
z niewielkim pokryciem wystepuje Pinus sylvestris i Juniperus communis. Dominantem
w warstwie roélin zielnych jest C. canescens, natomiast w warstwie mszystej mech Di-
cranum scoparium oraz porost C. mitis, wystepujacy z najwigkszym spo$rod wszystkich
gatunkow pokryciem.
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3. Zbiorowisko z Hieracium pilosella — zbiorowisko murawowe nawiazujace do zwiazku
Corynephorion. W warstwie drzew wystepuje Betula pendula z niewielka domieszka
Quercus robur. Wsrod roslin zielnych dominuje H. pilosella, wéréd mchow Dicranum
polysetum, za$ wsérod porostow C. mitis, jednakze nie tak zdecydowanie, jak w zbiorowi-
sku z C. canescens i C. mitis (patrz podpunkt 2.).

4. Zbiorowisko z Betula pendula i Calluna vulgaris — zbiorowiska ze zwigzku Calluno-Arc-
tostaphylion z niewielkim udziatem P. sylvestris w warstwie drzew, z B. pendula w war-
stwie krzewow oraz dominacja C. vulgaris, Carex ericetorum i Vaccinium vitis-idaea
wirdd roélin zielnych. W warstwie mszystej najwyzsze pokrycie osiaga D. polysetum,
natomiast udziat porostow jest niewielki.

5. Cladonio-Pinetum wariant z Cladonia mitis posta¢ inicjalna — poczatkowe stadium boru
chrobotkowego, stata obecno$¢ sosny w warstwie krzewow. Dominantami w$rod roslin
zielnych sg C. vulgaris i V. vitis-idaea. W warstwie mszystej wysokie pokrycie osiagaja
mchy (okoto 40 %), gtownie Pleurozium schreberi, D. polysetum, oraz porosty (45 %),
takie jak C. rangiferina, C. mitis i C. stellaris.

6. Cladonio-Pinetum wariant z Cladonia mitis — zbiorowisko z duzym udziatem mtodych
sosen. W runie o okoto 90 % pokryciu dominuja mchy (P. schreberi, D. polysetum) oraz
porosty (C. rangiferina, C. stellaris, C. mitis).

7. Cladonio-Pinetum typicum — zbiorowisko z dominacjg P. sylvestris w drzewostanie, zni-
komym pokryciem w warstwie runa oraz wysokim w warstwie mszystej (80 %), cha-
rakteryzujacej si¢ rownym udzialem mchow (P. schreberi, D. polysetum) i porostow
(C. rangiferina C. stellaris, C. furcata).

8. Zbiorowisko z Pinus sylvestris i Pleurozium schreberi — dojrzaty bér sosnowy z runem
mszysto-czernicowym, gdzie najwyzsze pokrycie osiaga P. schreberi i V. myrtillus. Cha-
rakterystyczny prawie catkowity brak porostow.

Dla zidentyfikowanych zbiorowisk roslinnych zestawiono syntetyczny opis pod katem
przywiazania do nich badanego gatunku (tab. 1). Pokrycie przez gatunki ro$lin naczynio-
wych, mchow i porostéw naziemnych, wyrazone w zmodyfikowanej (Barkmann 1964) skali
Braun-Blanquet (1928) zostato poddane transformacji na przecigtne pokrycie, zgodnie z za-
leceniami Tiixena i Ellenberga (1937) oraz Maarela (1979).

Cladonia stellaris na tle zréznicowania roslinnosci

Zbiorowiska stosunkowo wyraznie zréznicowaly si¢, zgodnie z ciggiem sukcesyjnym
(gradient 1) (ryc. 2). W prawej czeSci wykresu umiejscowily si¢ fitocenozy murawowe —
skrajnie po prawej stronie, wyksztalcone na odtogach. Widoczny jest brak korelacji mig-
dzy wystgpowaniem Cladonia stellaris, a tego typu zbiorowiskami. Na wykresie uwydatnia
si¢ zwigzek mtodych plech gatunku z fitocenozami przejsciowymi miedzy wrzosowiskami,
a inicjalna postaciag boru chrobotkowego. Gatunek osiaga optimum (najwigksze pokrycie
przez plechy) w borze chrobotkowym w dwoch, trudno odréznialnych wariantach — typo-
wym, z dominacja sosny i duzym udzialem porostow oraz z Cladonia mitis (gdzie wystepuje
takze wiecej Cladonia phyllophora). Po lewej stronie wykresu umiejscowily si¢ platy borow
$wiezych, nawiazujacych do Peucedano-Pinetum, z wysokim udziatem Pleurozium schrebe-
ri i Vaccinium myrtillus, nieskorelowane z wystgpowaniem Cladonia stellaris.
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W zbiorowiskach roslinnych, w ktorych znajdowano Cladonia stellaris, zaobserwowano
szereg czynnikow zaburzajacych, ksztattujacych warunki ekologiczne. W ptatach zbiorowi-
ska nr 4 stwierdzono §lady pozaréw z przesztosci (m. in.wegielki drzewne w podtozu), a tak-
ze silny wplyw jeleniowatych — ich tropéw na podtozu, odchodéw oraz §ladow zgryzania ro-
$linnosci 1 porostow. W platach zbiorowiska nr 5 obserwowano wplyw jeleniowatych, ktore
spowodowatly zniszczenie nasadzen, a takze zidentyfikowano $lady pozardéw i oranie podtoza
plugiem lesnym. W platach zbiorowiska nr 6 stwierdzono wiatrolomy, nasadzenia (w tym
nieudane, zniszczone przez jeleniowate) oraz zaburzenia podtoza wskutek orki ptugiem le-
$nym. W platach zbiorowiska nr 7 dostrzezono $lady pozaréw oraz orki ptugiem lesnym.
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Ryc. 2. Wystepowanie Cladonia stellaris na tle sklasyfikowanych zbiorowisk roslinnych. 1 — Zbioro-
wisko z Corynephorus canescens i Hieracium pilosella, 2 — Zbiorowisko z Corynephorus canescens
i Cladonia mitis, 3 — Zbiorowisko z Hieracium pilosella, 4 — Zbiorowisko z Betula pendula i Calluna
vulgaris, 5 — Cladonio-Pinetum wariant z Cladonia mitis posta¢ inicjalna, 6 — Cladonio-Pinetum wa-
riant z Cladonia mitis, 7 — Cladonio-Pinetum typicum. 8 — Zbiorowisko z Pinus sylvestris i Pleurozium
schreberi, 9 — Odpowiedz gatunku Cladonia stellaris (p<0,05) na tle wyrdznionych zbiorowisk. 10 —
Obecno$¢ mtodych plech Cladonia stellaris (odnowienia)

Fig. 2. Occurence of Cladonia stellaris in relation to classified plant communities. 1 — Corynephorus
canescens and Hieracium pilosella community, 2 — Corynephorus canescens and Cladonia mitis commu-
nity, 3 — Hieracium pilosella community, 4 — Betula pendula and Calluna vulgaris community, 5 — Cla-
donio-Pinetum variant of Cladonia mitis initial stage, 6 — Cladonio-Pinetum variant of Cladonia mitis,
7 — Cladonio-Pinetum typicum. 8 — Pinus sylvestris and Pleurozium schreberi community, 9 — reaction
of Cladonia stellaris (p<0,05) in relation of chosen communities. 10 — Presence of young Cladonia
stellaris (renews)
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Dyskusja

Mozna przyjaé, ze wykonane zdjecia fitosocjologiczne reprezentuja cigg sukcesyjny,
ktory realizuje si¢ na ubogich piaskach wydmowych, poczawszy od inicjalnych muraw na-
piaskowych, poprzez wrzosowiska macznicowe, bory chrobotkowe, skonczywszy na borach
swiezych z silnie rozwinigta warstwa mszysta, dominacja boréwek w runie oraz wysokim
zwarciem drzewostanu (glownie sosny zwyczajnej Pinus sylvestris).

Wyniki badan potwierdzaja fakt, iz Cladonia stellaris powinien by¢ uznawany za gatu-
nek wskaznikowy dla optymalnego stadium rozwoju zespotu Cladonio-Pinetum (Cieslinski
1979). Porost ten osigga w tym zbiorowisku faz¢ stabilizacji (optymalna), czego przejawem
jest silne rozwinigcie plech oraz nieliczne wystapienia plech mtodych. Prawdopodobnie jest
to spowodowane wysokim pokryciem mchow, roslin zielnych oraz zwarciem drzewostanu.
Takie warunki uniemozliwiaja skuteczna konkurencj¢ osobnikom juwenilnym (Faltynowicz
2013). By¢ moze rozwinigte plechy maja wigksze mozliwosci konkurencji z mchami i rosli-
nami zielnymi. Niezwykle interesujacy jest wykazany zwigzek odnowien Cladonia stellaris
z fitocenozami bedgcymi faza przejsciowa miedzy wrzosowiskiem, a inicjalnym borem chro-
botkowym. W dostepne;j literaturze o preferencjach tego gatunku (Zielinska 1967, Cieslinski
1979, Lipnicki 2003, Cieslinski 2004) praktycznie brak jest danych, ktore wskazywatyby na
wystepowanie taksonu w takich zbiorowiskach. Dowiedziono natomiast, iz naziemne chro-
botki preferuja mtodociane drzewostany na siedlisku boru swiezego. W takim stadium suk-
cesji panuja korzystne warunki $§wietlne oraz wzgledna ubogos¢ podtoza, a mchy i rosliny
zielne nie maja wysokiego pokrycia (Stefanska-Krzaczek i Fattynowicz 2013). Niski i stabo
zwarty drzewostan sosnowy przyciaga jeleniowate, w tym losia zgryzajacego pedy gorne
(Ratkiewicz 2011), a poprzez umiarkowane zdeptywanie i zerowanie na plechach (Lipnicki
2003) przyczyniajg si¢ do powstawania odnowienia chrobotkow naziemnych, w tym Clado-
nia stellaris. Odbywa si¢ to zapewne poprzez roznoszenie na ich ciele fragmentéw plech,
ktore, gdy trafiag na odpowiednie siedlisko, daja poczatek nowemu pokoleniu tego gatunku
(Wegrzyn 2012).

Zbiorowiska murawowe, wyksztatlcone na odtogach w Basenie Dolnym doliny Biebrzy
sg odpowiednikiem fazy inicjalnej sukcesji obserwowanej w Rezerwacie Jelonka na ubogich,
porolnych siedliskach (Falinski i in. 1993). W tym stadium (do uptywu ok. 15 lat od zarzu-
cenia uzytkowania) nie wystgpowaty typowe gatunki porostow lesnych — Cladonia arbuscu-
la, C. rangiferina, jak rowniez C. stellaris. Pojawiaty si¢ one dopiero przy przejéciu z fazy
optymalnej sukcesji do poczatku fazy terminalnej, po uplywie ponad 25 lat. Na badanym
terenie stadium temu odpowiada zbiorowisko z Betula pendula i Calluna vulgaris oraz ini-
cjalna posta¢ boru chrobotkowego. W tych zbiorowiskach w Dolnym Basenie doliny Bie-
brzy wystegpuje najwigcej mtodych plech Cladonia stellaris. Optimum rozwoju plech gatunki
chrobotkow osiagaja po 40-70 latach sukces;ji (Falinski i in. 1993), co w Dolinie Biebrzy
odpowiada zbiorowiskom Cladonio-Pinetum wariant z C. mitis oraz Cladonio-Pinetum typi-
cum. Cladonia stellaris. Inne gatunki porostow naziemnych zanikaja w zbiorowisku z Pinus
sylvestris i Pleurozium schreberi, nawigzujacego do subkontynentalnego boru $wiezego Peu-
cedano-Pinetum, ktéry jest odpowiednikiem fazy 9 z rezerwatu Jelonka (Falinski i in. 1993).
W przypadku rezerwatu Jelonka, porosty naziemne w wystepowaly tej fazie czgsto, czego
nie zaobserwowano na terenie Basenu Dolnego doliny Biebrzy.

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 17. Zeszyt 42/ 1/ 2015 207




Chrobotek alpejski wystepowatl najliczniej na siedliskach przeksztatconych przez pozary,
silng presje jeleniowatych, nieuporzadkowang gospodarke lesng oraz wiatrolomy. Powyzsze
czynniki spelniaja definicj¢ czynnikdéw zaburzajacych (Obidzinski 2001). Stosunkowo czgsto
czynniki te nakladaly si¢ na siebie. Czynniki te powodujg zapewne spowalnianie lub wrecz
cofanie si¢ sukcesji kolejnych faz rozwoju roslinnosci na ubogich obszarach wydmowych.

Wigkszos¢ stanowisk Cladonia stellaris w obrebie Basenu Dolnego doliny Biebrzy znaj-
duje si¢ w lasach prywatnych pochodzacych z naturalnej sukcesji, o nieuporzadkowanej go-
spodarce lesnej. Na obszarach z uporzadkowang gospodarka le$ng gatunek ten wystepuje
mniej licznie — gldwnie na przydrozach drog lesnych, a nie w glebi lasu. Zostal on z niego
wyparty najprawdopodobniej z powodu niekorzystnych dla tego gatunku zbyt duzego zwar-
cia drzewostanu, sukcesji mszakow i wzrostu migzszosci prochnicy w glebie. Na obszarach
Biebrzanskiego Parku Narodowego wiele drzewostanow sosnowych pochodzi z planowego
i systematycznego zalesiania (Bartoszuk 2005). W konsekwencji z fazy inicjalnej, powsta-
tej po zrgbach, fitocenozy przechodza w duzo szybszym tempie, niz w przypadku sukcesji
wtornej spontanicznej, w faze terminalng. Siedlisko stosunkowo szybko zacienia si¢ oraz
wzbogaca w biogeny, co moze uniemozliwia¢ zaistnienie znaczacego odnowienia gatunkow
porostow lesnych, w tym Cladonia stellaris (Cieslinski 2004).

Whioski

Cladonia stellaris jest gatunkiem wskaznikowym dla zbiorowisk lesnych. Jednak trwa-
niu populacji Cladonia stellaris na obszarze Basenu Dolnego doliny Biebrzy prawdopodob-
nie sprzyjaja zaburzenia, tj. pozary, nieuporzadkowana gospodarka lesna oraz Zerowanie
jeleniowatych. Kolonizacja tego gatunku nastepuje w zbiorowiskach wrzosowiskowych,
powstatych przewaznie wskutek wystgpienia powyzszych zaburzen. Bory chrobotkowe sg
miejscem stabilizacji wystgpowania tego gatunku.

Zasadne wydaje si¢ stosowanie zaburzen dla aktywnego powigkszania powierzchni do-
godnych siedlisk na obszarach sgsiadujacych z aktualnymi stanowiskami C. stellaris, ktore
mialby szans¢ zosta¢ skolonizowane. Wowczas mozliwe byloby trwate utrzymanie stosun-
kowo dobrej kondycji unikalnej populacji tego gatunku w Basenie Dolnym doliny Biebrzy.
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