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Abstrakt. Kopalnia Wapienia Gérazdze potozona na terenie wojewodztwa opol-
skiego, sasiaduje z rezerwatem przyrody , Kamien Slaski” — chroniagcym natural-
ne stanowisko jarzebu brekinii. Kopalnia wraz z wydobywaniem surowca pro-
wadzi rownoczesng rekultywacj¢ terenéw pogdrniczych. W latach 2005, 2008
1 2009 na terenach zrekultywowanych oraz dwoch powierzchniach lesnych,
w ramach kompensacji przyrodniczej, posadzono 257 sadzonek jarzgbu brekinii,
uzyskanych z nasion pochodzacych z lokalnej populacji tego gatunku. Brekinie
posadzono na kilkunastu niewielkich powierzchniach r6zniacych si¢ warunkami
siedliskowymi i stopniem rekultywacji. W czerwcu 2014 roku przeprowadzono
ocen¢ udatnosci nasadzen brekinii na wszystkich powierzchniach, biorac pod
uwage przede wszystkim stan zdrowotny, tempo wzrostu i ogdlng kondycje
drzew. Ogotem odnaleziono i oceniono 216 drzew, z czego okoto 70% stanowity
drzewa, ktorych stan zdrowotny okreslono jako dobry lub bardzo dobry.
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Abstract. The wild service tree (Sorbus torminalis) on reclaimed post-
-mining areas of the Gérazdze Limestone Mine. The Gorazdze Limestone
Mine in opolskie voivodeship is located in the neighbourhood of nature reserve
‘Kamien Slaski’, which protects the natural population of Sorbus torminalis.
The mine, together with the production of raw conducts the reclamation of post-
-mining areas. In the years 2005, 2008 and 2009 on reclaimed areas and two
forested ones, 257 seedlings of Sorbus torminalis, derived from the seeds from
local population of the species were planted. The seedlings were introduced on
several plots of different environmental conditions and stage of reclamation. In
June 2014 evaluation of skillfulness of planted trees were carried out according
to their health state, speed of growth and general condition. In total, 216 trees
were found and evaluated, with about 70% of trees with good and very good
health state.
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Wstep

Jarzab brekinia Sorbus torminalis (L.) Crantz jest typowym drzewem lesnym, spotyka-
nym sporadycznie jako domieszka w lasach lisciastych i mieszanych. W Polsce objety jest
ochrong prawna, jako gatunek podlegajacy ochronie Scistej, poczawszy od roku 1946. Na
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Slasku Opolskim jarzab brekinia wystepuje tylko na jednym stanowisku naturalnym — w re-
zerwacie przyrody ,,Kamien Slaski” oraz jego najblizszym otoczeniu. Roénie tu kilkadziesigt
drzew tego gatunku, z ktérych najstarsze i najbardziej okazale objg¢to dodatkowa ochrona,
jako pomniki przyrody (Bednorz 2010).

W bezposrednim sasiedztwie rezerwatu ,,Kamien Slaski” funkcjonuje Kopalnia Wapie-
nia Gorazdze. Od 1993 roku wlascicielem kopalni jest firma Heidelberg Cement, prowadzaca
intensywng eksploatacj¢ wapieni systemem odkrywkowym. Kopalnia Gérazdze wraz z wy-
dobywaniem surowca prowadzi rownoczesna rekultywacje terenow pogérniczych w dwoch
kierunkach zagospodarowania: lesnego i wodnego (Kacprzak i Bruchal 2011). Rekultywacje
na terenie kopalni prowadzi si¢ od 1984 roku i do tej pory objeto nig okoto 400 ha, z cze-
go ponad 300 ha zalesiono. Od 2005 roku firma prowadzi Program Ochrony Biologicznej
Réznorodnosci Obszaru Goérniczego Gorazdze Cement SA we wspdlpracy z pracownika-
mi naukowymi Uniwersytetu Opolskiego oraz Nadlesnictwem Strzelce Opolskie. Program
obejmuje m.in. inwentaryzacj¢ i waloryzacje flory i fauny oraz przenoszenie ro$lin objetych
ochrona prawng z terenow przewidzianych do eksploatacji na uprzednio wybrane i przygo-
towane siedliska zastgpcze (www.heidelbergcement...).

W latach 2005-2009 na terenach zrekultywowanych kopalni oraz dwdéch powierzchniach
lesnych, w ramach kompensacji przyrodniczej, posadzono 257 sadzonek jarzgbu brekinii
uzyskanych z nasion pochodzacych z lokalnej populacji tego gatunku. Akcja ta byta zwia-
zana z koniecznoscia usunigcia trzech pomnikowych brekinii rosnacych w otulinie rezer-
watu ,,Kamien Slqski”, w zwigzku z powigkszaniem wyrobiska. Wszelkie dziatania byly
uzgodnione z RDOS w Opolu i odbywaty si¢ za jej zgoda. Jak dotad, jest to jedyny w Polsce
przypadek wprowadzenia jarzgbu brekinii na zrekultywowane tereny pogérnicze. Celem ni-
niejszej pracy byta ocena udatno$ci nasadzen brekinii na terenie kopalni Goérazdze.

Rekultywacja terenéw pogorniczych

Rekultywacje terendw pogorniczych prowadzi si¢ w Polsce od konca lat 60. XX wieku.
W przypadku gérnictwa odkrywkowego najczestszymi kierunkami rekultywacji sa kierunki
le$ny i rolny natomiast w rekultywacji wyrobisk powapiennych stosuje si¢ lesny lub wodny
kierunek zagospodarowania (Dwucet i in. 1992, Kasprzyk 2009). W le$nym kierunku zago-
spodarowania kluczowe jest odpowiednie przygotowanie warstwy gruntu dla prawidtowe;j
wegetacji roslin oraz wlasciwy dobor gatunkow drzew i krzewdw. Do nasadzen w wyrobi-
skach powapiennych nadaja si¢ takie gatunki jak: robinia akacjowa (Robinia pseudacacia),
brzoza brodawkowata (Betula pendula), topola osika (Populus tremula), modrzew europej-
ski (Larix decidua), klony (Acer sp.), jarzab pospolity (Sorbus aucuparia), olsza szara (Alnus
incana) (Baran i Turski 1996, Maciak 2003, Strzyszcz 2003, Kusza i Pluzynski 2004).

W rekultywacji terenéw pogoérniczych Kopalni Wapienia Gérazdze stosuje si¢ gtownie
lesny a w mniejszym zakresie réwniez wodny kierunek zagospodarowania. Zalesianie tere-
now poeksploatacyjnych prowadzi si¢ na terenie kopalni od 30 lat. Do nasadzen stosuje si¢
przede wszystkim sosng zwyczajng (Pinus sylvestris), brzoze¢ brodawkowata (Betula pendu-
la), olsz¢ szara (Alnus incana) i olsze¢ czarng (Alnus glutinosa). Sa to gatunki o charakterze
przedplonowym i fitomelioracyjnym stosowane na poczatku procesu rekultywacji. Badania
przeprowadzone przez Kacprzak i Bruchal (2011) wykazaty, ze gatunki drzew sa wlasciwie
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dobrane dla terenu kopalni a najlepsza kondycja zdrowotng odznaczajg si¢ sosna zwyczajna
i brzoza brodawkowata.

Metodyka

Ztoze wapieni triasowych ,,Gorazdze” potozone jest na terenie Slaska Opolskiego, okoto
20 km na potudniowy-wschod od Opola. Obszar ztoza nalezy w ponad 90% do gminy Gogo-
lin, a tylko niewielki fragment w cze$ci potnocnej jest potozony w gminie Tarnéw Opolski.
Bezposrednie otoczenie kopalni stanowia lasy panstwowe Nadlesnictwa Strzelce Opolskie
(z rezerwatem ,,Kamien Slaski”), oraz tereny miejscowosci Gorazdze.

W czerwcu 2014 roku przeprowadzono oceng udatno$ci nasadzen brekinii na powierzch-
niach zalozonych w latach 2005, 2008 i 2009, biorac pod uwage przede wszystkim stan
zdrowotny, tempo wzrostu i 0g6lng kondycje drzew. Oceng stanu zdrowotnego drzew prze-
prowadzono stosujac skale pigciostopniowa 1-5, gdzie:

1 — oznacza stan bardzo dobry, drzewo bez zadnych ubytkow i obecnosci szkodnikow;

2 — stan dobry, drzewo z czg$ciowo obumierajacymi ciefiszymi pgdami, obecnos$cia
szkodnikow lub lekko zgryzione;

3 — stan dostateczny, drzewo majace w 50% obumartg korong, z obecnoscia szkodnikow,
Iub mocno zgryzione;

4 — stan niezadowalajacy, drzewo majace w 70% obumarlg korong, z obecnoscia szkod-
nikéw, lub mocno zgryzione;

5 — stan bardzo zty lub drzewo catkowicie suche, drzewo majace w ponad 70% obumarta
korong lub drzewo martwe.

Okres$lono réwniez szczegotowa lokalizacje posadzonych drzew brekinii. Prace pomia-
rowe byly wykonywane z wykorzystaniem zestawu nawigacji satelitarnej GPS HiPer PRO
firmy Topcon.

Wyniki

W latach 2005, 2008 i 2009, na dziewigciu powierzchniach na terenach zrekultywowa-
nych kopalni oraz dwoch powierzchniach lesnych, posadzono tacznie 257 sadzonek jarzgbu
brekinii lokalnego pochodzenia. Wszystkie okazy zostalty zabezpieczone indywidualnymi
ogrodzeniami z siatki oraz opatrzone etykietami z numerami ewidencyjnymi (ryc. 1). Po-
szczegblne powierzchnie roznity si¢ migdzy soba warunkami siedliskowymi i stopniem re-
kultywacji.

W trakcie prac terenowych, w czerwecu 2014, udato si¢ odnalez¢ i oceni¢ 216 okazow
brekinii. Przezywalno$¢ sadzonek na poszczegolnych powierzchniach wahata sie od 63,8 do
100% a $rednio wynosita 92,3% (tab. 1). Stan zdrowotny drzew mozna uzna¢ za zadowala-
jacy. Okoto 70% stanowity drzewa, ktorych stan zdrowotny okreslono jako dobry lub bardzo
dobry. Wysoko$¢ drzew na poszczegdlnych powierzchniach byta bardzo zréznicowana, od
nieprzekraczajacych jednego metra okazow o bardzo matych przyrostach lub zgryzionych
przez zwierzyng, do ponad dwu metrowych drzew o przyrostach rocznych dochodzacych
do 80 cm. Najlepsza zdrowotnos$cia i tempem wzrostu charakteryzowaty si¢ okazy brekinii
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Ryc. 1. Rozmieszczenie powierzchni z jarzebem brekinig Sorbus torminalis
Fig. 1. Distribution of the plots with Sorbus torminalis

rosnace na powierzchni nr 2 zalozonej w 2008 roku wzdtuz drog technologicznych. Tam
tez ros$nie najwigksza brekinia na terenie kopalni, o wysokosci 3,5 m. Wyniki obserwacji
pokazaty znaczne réznice ogoélnego stanu posadzonych drzew, wynikajace przede wszyst-
kim z bardzo zréznicowanych warunkow siedliskowych na obszarach wytypowanych do
nasadzen. Znalazty si¢ wsrdd nich powierzchnie, niewlasciwie wybrane, nieodpowiadajace
wymaganiom gatunku, oraz takie, na ktorych brekinia znalazta idealne warunki wzrostu.
Najbardziej niekorzystna dla brekinii okazala si¢ powierzchnia zatozona w 2005 roku. Jest
ona zlokalizowana na silnie nastonecznionym sklonie a podloze stanowi tu przemieszany,
piaszczysto-kamienisty nadktad zdjety w innych czesciach kopalni. Niekorzystne warunki
panuja tez na powierzchniach nr 5 i 6 zatozonych w 2009 roku. Brekinie posadzono tam na
piaszczystym podtozu w mtodych monokulturach sosnowych o niewielkim zwarciu. Drzew-
ka rosng tam stabo, wickszo$¢ miata suche wierzchotki i liScie niezbyt intensywnie zielone.
Znacznie lepiej brekinie radzity sobie na powierzchniach o podlozu gliniastym i jednocze-
$nie umiarkowanie nastonecznionych.
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Tab. 1. Liczebno$¢, wysoko$¢ i stan zdrowotny drzew jarzgbu brekinii Sorbus torminalis na poszcze-
gblnych powierzchniach
Table 1. The number, height and health state of Sorbus torminalis trees growing on individual plots
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9 | 2009 25 0 5 0 5 14 |100,0|0,7-2,0 | 1 15| 4 0 0
10 | 2009 20 0 6 0 0 12 |100,0|0,9-2,0| 0 13 1 0 0
11 | 2009 20 0 2 0 2 16 |100,0|0,7-1,5| 1 13 ] 2 2 0
Ogotem 257 18 | 23 10 72 107 | 92,3 |1 04-3,5| 31 | 124 | 41 | 10| 10
Udziat % | 100,0 | 7,0 | 8,9 | 4,6 | 33,3 | 49,5 - - 14,3|57,4119,0 4,6 | 4,6

Dyskusja i wnioski

Wprowadzenie jarzgbu brekinii do nasadzen na zrekultywowanych terenach pogérni-
czych Kopalni Wapienia Gérazdze jest dziataniem nowatorskim w Polsce. Eksperyment,
ktory zostal wymuszony konieczno$cia wycinki kilku pomnikowych brekinii zwigzanej
z powickszaniem obszaru wydobycia wapienia, okazat si¢ jak do tej pory sukcesem. Na
wlasciwie wybranych, pod wzgledem warunkow siedliskowych, powierzchniach udatnosé
nasadzen jarzebu brekinii jest dobra a osiggane przyrosty pedow sa wigksze niz obserwowa-
ne u mtodych okazéw brekinii rosngcych w warunkach naturalnych w lasach (Bednorz — ob-
serwacje wiasne). Czynnikiem decydujacym o tempie wzrostu drzew wydaje si¢ by¢ rodzaj
podtoza i dostepnos¢ wody w glebie, bowiem najwigksze przyrosty obserwowano u okazow
rosngcych na powierzchni sasiadujacej z droga technologiczng, wzdhuz ktorej ciagnely sie
plytkie rowy wypelnione woda. Staba udatnos$¢ jarzebu brekinii na kilku powierzchniach
— szczegolnie pierwszej, zalozonej w roku 2005, wynika z blednego wyboru stanowisk, nie-
odpowiednich dla tego gatunku.

Wedlug Pacyniaka (1991, 2003) jarzab brekinia ro$nie na stanowiskach naturalnych
w Polsce na glebach o szerokiej amplitudzie wskaznika kwasowosci (pH 4,25-7,66) a gleb-
sze poziomy profili glebowych czgsto zawieraja weglan wapnia. By¢ moze wilasnie ten ele-
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ment siedliska spowodowal, Ze jarzab brekinia okazat si¢ gatunkiem odpowiednim do sadze-
nia w zrekultywowanych wyrobiskach powapiennych.

Warto zwroci¢ tez uwage na inny aspekt opisanego przedsigwzigcia, a jest nim ochrona
zasobow genowych lokalnej populacji jarzgbu brekinii, gatunku rzadkiego w Polsce i obje-
tego ochrong $cista. Stanowisko brekinii w rezerwacie przyrody , Kamien Slaski” i jego naj-
blizszym otoczeniu jest jedynym stanowiskiem tego gatunku na Slasku Opolskim. Lokalna
populacja brekinii jest mato liczebna i sktada si¢ przede wszystkim ze starych drzew, ktore
dozywaja kresu swego zycia. Posadzenie na terenie Kopalni ponad dwustu mtodych brekinii
mozna traktowac, jako zasilenie istniejacej populacji naturalnej tego gatunku, co powinno
zagwarantowac jej utrzymanie w przysztosci.
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