Grzyby wielkoowocnikowe w lesie gospodarczym
i chronionym
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Abstrakt. Roznorodno$é gatunkowa macromycetes zbadano w lesie gospo-
darczym w Nadlesnictwie Lutowiska oraz w rezerwacie ,,Jedlina” w Nad-
le$nictwie Lubaczow. Powierzchnie badawcze zatozono w drzewostanach
gdzie gtownymi gatunkami lasotworczymi byly buk, jodla i dab. Analizo-
wano zmiennos¢ sezonowa wystepowania owocnikow grzybow nadrewno-
wych oraz naziemnych na statych powierzchniach w ciggu dwoch lat. Niskie
wskazniki podobienstwa zbiorowisk grzybow dotyczyly nawet powierzchni
stosunkowo blisko potozonych. Sktania to do rozwazenia wptywu roéznych
czynnikow takich jak: klimat, orografia terenu, zbiorowisko roélinne na ilo-
Sciowa 1 gatunkowa heterogeniczno$¢ tej grupy grzybow. Szybkos¢ dekom-
pozycji pniakow zalezala od gatunku drzewa, parametréw pniakow i gatun-
kow grzybow na nich wystepujacych. Przeprowadzony monitoring fitopatolo-
giczny wykazal duzy udziat grzybow saprotroficznych i niskie zagrozenie ze
strony Heterobasidion spp. i Armillaria spp.
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Stowa kluczowe: macromycetes, las gospodarczy, rezerwat lesny, lezanina,
pniaki, monitoring fitopatologiczny, zmiennos$¢ sezonowa

Abstract. Macrofungi in a manager and protected forest. The study of
macromycetes diversity was accomplished in manager forest in the Lutowiska
Forest District and in forest reserve ,,Jedlina” in Lubaczoéw Forest District.
Research plots were situated where the main forest-forming species of trees
were beech, fir and oak. Seasonal variability of saprotrophic woody decay
and ground fungi occurence during two years was analysed. Similarity index
of macrofungi communities was low even in the plots close situated. There
can be consider the differentiation in many levels, such as the climate, area’s
orography, plant community what is connected with quantitative and species
heterogeneity of this group of fungi. The speed of stump decay was depended
on tree species, stumps parameters and fungi species which were occurred on.
Phytopathological monitoring which were done, showed significant percenta-
ge of saprotrophic fungi and negligible danger from Heterobasidion spp. and
Armillaria spp.

Keywords: macrofungi, managed forest, forest reserve, coarse woody debris,
stumps, phytopathological monitoring, seasonal variability
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Wstep

Las w kazdej jego formie stanowi jedno$¢ z grzybami makroskopijnymi i mikroskopij-
nymi; endofitami, formami podziemnymi i mykoryzami. Jako reducenci, grzyby rozktada-
jac martwa materi¢ organiczna, wykorzystuja ja do swoich funkcji zyciowych jednoczes$nie
umozliwiajac innym organizmom, np. ro§linom zaja¢ odpowiednie siedliska. Wraz z poprawa
warunkow siedliskowych wzrasta odporno$é i trwatos¢ lasu, a stopien magazynowanej wody
i stopniowo uwalnianej z rozktadanego drewna poprawia uwilgotnienie $cioty i zmniejsza za-
grozenie pozarowe (Bartnik 2007). Bazydiokarp czgsto dostarcza pozywienia owadom oraz
stanowi dla nich schronienie; niewatpliwie jego uj¢cie morfologiczne, zywieniowe, chemiczne
i ekologiczne wptywa na mykofagi (Bruns 1984). Jak podaja Guminska i Wojewoda (1988),
lasy i zaro$la stanowia najbogatsze siedliska w Polsce gdzie pojawiaja si¢ grzyby.

Celem prezentowanej pracy byto zbadanie réznorodnosci gatunkowej grzybow wielko-
owocnikowych w dwoch srodowiskach: lesnego rezerwatu z Plaskowyzu Tarnogrodzkie-
go oraz bieszczadzkiego lasu uzytkowanego gospodarczo pehigcego funkcje glebochronne
i wodochronne. Przedstawiono poszczegodlne zaleznosci, ktore wptywaja na pojawianie si¢
grzybdw nadrewnowych i naziemnych oraz okre$lono zagrozenia drzewostanéw jodtowo-
-bukowych i bukowych patogenami korzeni. Oznaczono takze stopien rozktadu pniakow
w odniesieniu do ich wieku, $rednicy i lokalizacji powierzchni badawczych. Zbadano zmien-
no$¢ sezonowy grzybow w rezerwacie.

Teren badan

Powierzchnie badawcze zostaly zalozone w Bieszczadach Zachodnich, ktore wedtug
Kondrackiego (za Winnickim i Zemankiem 1998) zaliczane s do Beskidow Wschodnich.
Sa one najbardziej na zachdd wysunietg czescig Karpat Wschodnich. Charakterystyczna dla Biesz-
czadow jest rusztowa budowa grzbietow. Sie¢ potokoéw gorskich tworzy szczegdlny, ,.kratowy”
uktad, gdzie w poczatkowej fazie utozone sa rownolegle do gtéwnych grzbietdow, a nastepnie prze-
cinajac pasma gorskie biegng w kierunku ponocnym. Tworza one w dolinach wigksze potoki:
Terebowiec, Wotosatke, Rzeczycg, Wolosaty, Wetling, Potok Nasiczanski, San oraz Gorna Solinkeg.
Bieszczady sg waznym obszarem zrodliskowym w obrebie glownego europejskiego dziatu wod,
ktory rozdziela i zasila zlewiska Morza Baltyckiego i Czarnego; gory te cechuje wysoka zasobnosé
wodna, srednia zmienno$¢ odptywu catkowitego oraz niewielkie zasilanie podziemne.

W Bieszczadach Zachodnich zbudowanych z utworéw fliszowych (przewaznie pia-
skowce 1 lupki ilaste) wyksztatcity si¢ w zalezno$ci od skaly macierzystej i rzezby tere-
nu rozne gleby. W wyzszych partiach zboczy sa to gliny $rednie lub lekkie, czgsto pylaste,
z duza ilo$cia czesci szkieletowych i odczynie pH 4,0 — 5,0. Nizsze partie zboczy i dolinki to
zalegajace gleby deluwialne, wilgotne, zbudowane z glin cigzkich, ilastych lub glin srednich.
Najbardziej wilgotne miejsca to gleby torfowe (Krygowski za Domanskim i in.1960).

Specyfika klimatu polega mi¢dzy innymi na liczbie frontéw atmosferycznych, notuje si¢ ich
od 120 do 150 w ciggu roku. Masy powietrza przemieszczajac si¢ sa oddzielone od siebie sto-
sunkowo waskimi frontami atmosferycznymi, ktore przynosza szybkie zmiany pogody. Mozemy
mowic tu o dwoch pietrach klimatycznych: umiarkowanie chtodne (650 —1075 m n.p.m.) i chtod-
ne (powyzej 1075 m n.p.m.). Srednia roczna temperatura to 2 — 4 °C. Opady atmosferyczne to
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okoto 1100 mm. Istotne znaczenie przy ksztattowaniu si¢ pigter roslinnosci maja wysuszajace
wiatry (S, SE, SW) znad Niziny Wegierskiej (Winnicki i Zemanek 1998).

Nadlesnictwo Lutowiska potozone jest VIII Karpackiej Krainie przyrodniczo-lesnej, w 3
Dzielnicy Bieszczadow. Gléwnym pasmem gorskim w Nadlesnictwie jest Otryt (938 m n.p.m.),
najwyzszym punktem Jawornik (1040 m n.p.m.), najnizszym — dolina Sanu w rejonie Rajskie-
20 (440 m n.p.m.). Lasy Nadle$nictwa to tereny potozone w granicach Parku Krajobrazowego
Doliny Sanu i Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Park ten jest otuling
Bieszczadzkiego Parku Narodowego i razem z nim wchodzi w sklad Miedzynarodowego Re-
zerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”. Panujacym typem siedliskowym lasu jest LG (99,7%),
gatunkami lasotworczymi sa buk (22,8% powierzchni i 37,8% masy) i jodta (28,5% pow. 1 34,2%
masy), ktore wspolnie z domieszka jaworu tworza drzewostan mieszany. Partie lasu powyzej 900
m n.p.m. zajmujg lite buczyny. Grunty porolne na wysokosci 500-700 m n.p.m. opanowata olsza
szara. Wystepuja tu takze §wierk, modrzew, sosna ze sztucznego sadzenia oraz wigz gorski, jesion
i grab. Charakterystyka terenu, na ktorym znajdowaly si¢ powierzchnie badawcze umieszczona
zostata w tabelach 1 i 2, a ich lokalizacje przedstawiono na ryc. 1. Wszystkie powierzchnie zato-
zono na siedlisku LG.

Rye. 1. Lokalizacja powierzchni badawczych w Nadlesnictwie Lutowiska
Fig.1. Location of research plots in Lutowiska Forest District
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Tab. 1. Charakterystyka powierzchni badawczych z pniakami w Nadlesnictwie Lutowiska. Objasnie-
nia:* 1bk (40,120) oznacza 1bk (40), 1bk (120); GTD — gospodarczy typ drzewostanu: bk: bukowy,
jd-bk: jodtowo-bukowy; gatunki: bk-buk, jd-jodta, sw-s§wierk

Table 1. Short profile of research plots in stumps examine. Explanations:* 1bk (40,120) means 1bk (40),
1bk (120); GTD- forest type: bk: beech, jd-bk: fir-beech; species: bk-beech, jd-fir, Sw-spruce

2y Oddzial, Wys. Drzewostan
S doddziat < n.p.m.
= po ~ p %
R § Lesnictwo Forest Stok E S| [m] g;rr]; . (skiadi \gNaiteli(r;kowy
.8 §~ Forestry | compartment, Slope 2 2| Altitude . .
EES N type Stand composition
°3 sub- above and age
&~ compartment see level 8
pjd. bk*(140), 1bk
1 | Nasiczne 46a b. stromy E 950 bk | (100), 2bk (70),
3bk (50), 4bk (35)
. 1bk (85), 2bk (40),
2 | Nasiczne 43f stromy SE 700 bk 3bk (65), 4bk (50)
+ 12
3 | Nasiczne 23¢ stromy SW 750 bk Ibk (40,120)*, 1$w (40),

3bk (60), 4bk (100)
1jd (100,140),

4 | Jawornik 69B stromy NE 700 jd-bk | 1bk (50,65),

3bk (100,140)

1bk (90,140), 1jd (60),
3jd (100), 4jd (140)
1bk (80,120),

5 | Dwernik 2D spadzisty NE 630 jd-bk

6 |Nasiczne 36b ft‘;f)nnZ E 950 | jd-bk |1jd (80,120),
Y 3bk (100,120)
srodkowy 1bk (60), 2bk (85),

7 | Tworylczyk 102B NW 580 bk

stromy 4bk (105,130)

2bk (80;130),

2jd (130), 4jd (100)
1jd (80), 1bk (60),
9 | Skorodne 49A spadzisty S 680 jd-bk | 2jd (100),

2bk (80), 4bk (100)
1bk (70;140),

10 |Polana 106A stromy NE 750 jd-bk | 3bk (100),

1jd (70), 2jd (100;140)
2bk (90), 3bk (70),
4bk (130), 1jd (130)
2bk (120), 3jd (80),
5jd (120)

8 | Polana 77Dx spadzisty | NW 600 bk-jd

11 | Sekowiec 148Aa stromy SW 800 bk

12 | Dwernik 1h spadzisty E 640 bk-jd
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Tab. 2. Charakterystyka powierzchni badawczych z lezaning w Lesnictwie Nasiczne, Nadle$nictwie
Lutowiska.
Table 2. Short profile of research plots in coarse woody debris examine

< —
g % = g :%) "g E Wysoko$é Typ Drz.ewostan
A 5 < 2 % % ~| npm Stok siedliskowy |  Gleba ll’l:an.
Els5]38 § B ENE [m] lasu (w1el.(, .
I 8= zadrzewienie)
(=¥
1 [39a| NE 300 740 spadzisty | LG sil. §w, |brun. 3bk (100;0,7),
15x 20 | (580-820)* |13 —17% |nat., kwasna, | 1jd (100),
fragm. glina 2bk1jd (80),
LGw® cigzka 1bk (130)
Cl
2 [39a| N 360 760 spadzisty | LG sil. §w, |jw. jw.
15x24 nat., fragm.
s LGw
_':g 3 (37f| S 200 720 stromy LGssil. §w, | brun. 4bk1jd (110),
= (SE)A | 18x 11 18 —30% | nat., fragm. | kwasna 2bk1jd (80),
LGw zutworem | 2bk (60;1,2)
kam. D?
gliniasto
ilastym
4 |37f| E 200 760 stromy LGsil $w, |jw. jw.
10x 20 nat., fragm.
LGw
5 |43d| N 225 790 stromy LGsil. $w, |jw. 4bk (100),
(NE) | 15x 15 nat., fragm. 3bk (80),
LGw 2bk (60),
1bk (40;0,9), C*
6 (43d| E 200 790 stromy LGsil. $w, |[jw. jw.
10x 20 nat., fragm.
LGw
é 7 |43f| S 300 700 srodkowy | LG sil. JjwW. 4bk (50),
(SE) | 15x20 stromy $w, nat. 3bk (65),
2bk (40),
1bk (85;1,1), C*
8 |26h| W 300 700 gorny LG um. jw. 5bk (50),
(SW) | 15x20 stromy $w, nat. 3bk (60),
2bk (140;1,4),
ES

Oznaczenia: A — warto$¢ lub cecha charakteryzujaca caty oddzial; B — sil. §w, nat., fragm., um. — silnie
$wiezy, naturalny, fragmentami, umiarkowanie; C — pokrywa zadarniona, D — pokrywa silnie zadarnio-
na; E — pokrywa zazieleniona; 1 — wietlica, narecznica samcza, szczawik, jezyna, malina; 2 — trawy,
gajowiec, narecznica samcza, wietlica, jezyna; 3 — trawy, narecznica samcza, wietlica, czerniec, nie-
cierpek; 4 — trawy, narecznica samcza, wietlica, marzanka, czerniec; 5 — marzanka, wietlica, malina,
jezyna, trawy.
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Kolejna czgé¢ badan wykonana zostata na terenie rezerwatu lesnego ,,Jedlina”, ktory wedtug
podziatu geograficznego Polski (Kondracki 2000) potozony jest we wschodniej czesci Plasko-
wyzu Tarnogrodzkiego, nalezacego do makroregionu Kotliny Sandomierskiej. Uksztalttowanie
terenu, na ktorym znajduje si¢ rezerwat jest mato urozmaicone. Jest to teren nizinny, zajmujacy
tagodny stok opadajacy w kierunku od potudniowo-wschodniego do ponocno-zachodniego. Naj-
nizej potozone tereny rezerwatu mieszcza si¢ na wysokosci 228 m n.p.m., a najwyzej na 243 m
n.p.m. Réznica migdzy tymi wysoko$ciami to zaledwie 15 m. Rezerwat znajduje si¢ w obrebie
zlewni Brusienka. Jest to obszar o stabo rozwinigtej sieci wod powierzchniowych; przez teren
rezerwatu nie przeptywa zaden ciek wodny. Wody powierzchniowe z obfitych opadéw oraz wio-
sennych roztopow sptywaja do rowu melioracyjnego znajdujacego si¢ w pobliskich oddziatach.
Jedynie w czgsci potnocno-wschodniej wystepuje nadmierne uwilgotnienie co spowodowane
jest obnizeniem terenu oraz podlozem glebowym charakteryzujacym si¢ gromadzeniem wody
(Plan Ochrony Rezerwatu ,,Jedlina” 2002). Zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Ochrony Srodo-
wiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, powierzchnia rezerwatu wynosi 66,97 ha, w sklad
jego wchodza nastepujace oddziaty: 237 b,c,d, 238 a,b,c i 239 b,c,f. Rezerwat ,,Jedlina” zostat
utworzony w roku 1995 w celu zachowania starodrzewia jodlowego ze wzgledow naukowych
idydaktycznych. Calo$¢ potozona jest na gruntach Skarbu Panstwa zarzadzanych przez Nadlesnic-
two Lubaczow, ktore podlegle jest RDLP w Kro$nie.

Na terenie rezerwatu wyodrgbniono trzy typy i cztery podtypy gleb. Dominujg gleby
brunatne, stanowiace 44,2% powierzchni ogoélnej. Kolejne to gleby ptowe stanowiace 37,6%
oraz gleby opadowoglejowe 18,2%. Dominujacymi gatunkami w rez. ,Jedlina” sg: jodla
(35%) oraz dab (33%), ktore razem stanowia blisko 68% zasobow lesnych. Znaczace udziaty
majg rowniez: grab (12,8%), sosna (12,7%) i brzoza (4,8%). Pozostate gatunki to: $wierk,
buk i olcha, stanowigce tacznie 1,9% zasobow rezerwatu. W drzewostanie obserwuje si¢
zroznicowanie wiekowe poszczeg6élnych fragmentow zamykajace si¢ w przedziale od 25
do 123 lat. Przecigtny wiek drzewostanow wynosi 98 lat, natomiast przecig¢tna zasobno$¢ to
289,6 m*/ha (Plan Ochrony Rezerwatu ,,Jedlina” 2002).

Material i metody

Badania z wykorzystaniem pniakéw zostaly przeprowadzone na 12 powierzchniach
w 7 lesnictwach (Nadl. Lutowiska). Na szesciu powierzchniach nadle$nictwa wykona-
no monitoring fitopatologiczny. Przy rozmieszczeniu powierzchni badawczych brano pod
uwage typy gospodarcze drzewostanow, na ktérych znajdowaty si¢ dwa glowne w Biesz-
czadach lasotworcze gatunki drzew: buk i jodta. Wielko$¢ powierzchni przyjmowana bylta
w zalezno$ci od zageszczenia pniakow, warunkow terenowych oraz uwzgledniajac naj-
petniejszy obraz tamtych laséw. Z racji stromych stokow i specyfiki prowadzonej tam go-
spodarki le$nej, zalozono powierzchnie roéznej wielkosci. Na kazdej powierzchni zbada-
no co najmniej 15 pniakéw, a w przypadku drzewostanu dwugatunkowego — 20 pniakow.
Uwzgledniane byly nastepujace cechy pniaka: Srednica, wiek (czas od $cigcia), stopien
rozktadu, powierzchnia zgnilizny, gltgbokos$¢ zgnilizny, typ zgnilizny, obecno$¢ grzybni
i ryzomorf pod kora, wystepujace na pniakach owocniki grzybow oraz miejsce ich wyste-
powania (lub zgnilizny). Wiek $cigtych pniakoéw byt okreslany na podstawie dokumentacji
leénej, informacji uzyskanych od le$niczych oraz na podstawie wygladu.
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Kolejne analizowane cechy pniakéw oznaczone zostaly wedhug ponizszej skali:

1. Stopien rozktadu: 0 — drewno zdrowe; 1 — zgnilizna twarda (zmiana w strukturze drewna
w poréwnaniu do zdrowego, siekiera wchodzi w drewno z trudem); 2 — zgnilizna migkka
(drewno rozciera si¢ w palcach na widrki, siekiera wchodzi lekko w drewno); 3 — dziupla
w pniaku. W przypadkach gdy na pniaku wystepowala jednocze$nie zgnilizna twarda,
migkka oraz dziupla nadano im nastgpujace wartoSci wagowe: 1 — zgnilizna twarda,
2 — zgnilizna twarda + migkka, 3 — zgnilizna migkka, 4 — zgnilizna twarda + dziupla,
5 — zgnilizna migkka + dziupla, 6 — zgnilizna twarda + migkka + dziupla, 7 — dziupla;

II. Powierzchnia zgnilizny: 0 — brak, 1 —od 1 do 10%, 2 —od 11 do 25%, 3 — od 26 do 50%,
4 —od 51 do 75%, 5 — powyzej 75% powierzchni pniaka;

I11. Glgbokos¢ zgnilizny: 1 —od 1 do 5 cm, 2 —od 5 do 15 cm, 3 — powyzej 15 cm.

IV. Typ zgnilizny:

— biata — drewno jasniejsze od zdrowego, w stanie zaawansowanym drewno rozciera si¢
w palcach na wiorki;
— brunatna — drewno ciemniejsze od zdrowego, w palcach rozciera si¢ na proszek.

V. Miejsce wystepowania owocnika/zgnilizny: 1 — przy obwodzie pniaka; 2 — wewnatrz

pniaka.

Analize dekompozycji pniakow w zaleznosci od ich $rednicy przeprowadzono dla pie-
ciu stopni grubosci pniakow: I —od 1 do 35 cm, IT — od 36 do 55 cm, III — od 56 do 75 cm,
IV —o0d 76 do 95 cm, V — ponad 96 cm. Dodatkowo przy kazdym stopniu grubosci pniakow
uwzgledniono ich wiek czyli liczbe lat od momentu ich $cigcia, przy czym zastosowano
podzial pniakéw do 10 lat (1) i ponad 10 lat (2).

Natomiast w przypadku oceny stopnia dekompozycji pniakow w zalezno$ci od dtugosci
okresu od ich $cigcia pniaka, uwzgledniono 3 klasy przedziatu wiekowego: 1 — do 7 lat,
I — od 8 do 14 lat, III — ponad 15 lat od ich $cigcia. Zbadano réwniez intensywnos$¢ roz-
ktadu pniakow w zaleznosci od: ich lokalizacji, wystawy terenu, typu gospodarczego drze-
wostanu (TGD), wysokosci nad poziomem morza oraz odlegtosci od granicy z BAPN.
Monitoring fitopatologiczny wykonany zostal na sze$ciu powierzchniach badawczych
z uwzglednieniem:

— liczby i piersnicy wszystkich drzew od 1,3 ponad 2,5 cm (szt/ha; cm);

— liczby pniakow (szt/ha) oraz ich klasyfikacji pod wzgledem okresu powstania;

— liczby pniakéw zasiedlonych przez poszczegdlne gatunki patogendw korzeni (szt/ha);
liczby pniakow zasiedlonych przez poszczegdlne gatunki grzybow saprotroficznych (szt/ha).
Obliczone zostaty nastgpujace wskazniki (za Sierotg i Lechem 1996):

Wskaznik zainfekowania pniakéw przez patogeny korzeni : Wp=(H+A) 100/n [%].
Wskaznik obecnosci saprotrofow: Ws=(P+N+S) 100/n [%].

Wskaznik dominacji patogenow: Wd=(H+A)/(P+N+S).

Wskaznik potencjalnej infekcji pniakéw nie zasiedlonych: Wi=(H+A) 100/w.

Wskaznik zagrozenia drzewostanu: Wz=(H+A) 100/d.

N L=

Gdzie: H, A, P, N, S — liczby pniakéw zasiedlonych odpowiednio przez : Heterobasidion
spp. (H), Armillaria spp. (A), Phlebia spp. (P), Psilocybe spp. (N), inne grzyby saprotroficz-
ne (S);
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n — catkowita liczba pniakow;
w — liczba pniakow nie zasiedlonych przez patogeny i grzyby saprotroficzne;
d —liczba drzew na powierzchni.

Badania réznorodnosci gatunkowej grzybow z wykorzystaniem lezaniny zostaty prze-
prowadzone na o§miu powierzchniach, po cztery w drzewostanie bukowym i jodtowo-buko-
wym. Obejmuja okoto 1000 m? w kazdym gospodarczym typie drzewostanu. R6znig si¢ nie-
znacznie wielko$cia, odpowiednio do wystepujacego na nich materiatu. Wybierane byty pod
katem obecnosci drewna pozostawionego w lesie, wieku danej lezaniny, zréznicowanych
warunkow orograficznych, a takze kierunkdéw geograficznych. Nalezy wzia¢ pod uwagg, iz
sa to lasy gospodarcze, a nie tereny objete ochrong $cista, wiec nie bylyby poréwnywalne
powierzchnie uprzatnigte do z przypadkowo lub tez nie pozostawionym drewnem. Do badan
dotaczone zostaty takze zlokalizowane poza powierzchniami pniaki oraz rdznego typu le-
zanina. Gatunki grzyboéw okreslane byly dwukrotnie: w miesigcach letnich oraz jesiennych
w 2006 roku; zastosowana zostala skala wedtug Domanskiego i in. (1960) do okreslenia
stopnia obfitosci:

+ — pojedyncze owocniki (2 — 10 do 50 owocnikdw)

1 —5 do 10 owocnikéw (3 — 50 do 100 owocnikoéw)

Do obliczenia stopnia towarzyskosci (stopien skupiania si¢ owocnikdéw) zostala uzyta
skala Braun-Blanqueta (Domanski i in. 1960): 1 — pojedyncze osobniki, 2 — tworzenie nie-
wielkich grup, 3 — skupienie w wigzkach lub niewielkich kepkach, 4 — tworzenie duzych
skupien, 5 — tworzenie zwartych tanow.

W rezerwacie ,,Jedlina” w badaniach przyjeto dwie metody: metod¢ marszrutowa oraz
metode statych powierzchni probnych (8 powierzchni 20 x 20 m). Obserwacje byly prowa-
dzone 3-krotnie: na poczatku lipca, w potowie sierpnia oraz pod koniec wrzesnia w 2012 r.
i 2013 r. Poréwnujac sktad gatunkowy na badanych powierzchniach wykorzystano wspot-
czynnik podobienstwa Jaccarda JI=j / (a+b-j), j — liczba gatunkéw wspdlnych dla kilku
powierzchni, a — liczba gatunkéw na powierzchni A , b — liczba gatunkéw na powierzchni B.
Nomenklature grzybow przyjeto wedtug Wojewody (2003).

Wyniki

Badania przeprowadzone na powierzchniach zatozonych w Le$nictwie Nasiczne (le-
zanina), wykazaty duza roznorodno$¢ gatunkéw. Na catkowitym obszarze okoto 2000
m?, stwierdzono wystepowanie okoto 90 gatunkdéw grzybow z czego 74% nalezato do
saprotrofow, 15% do patogenow i 11% do grzybéw mykoryzowych (tab. 3). Najczgsciej
zasiedlanym substratem byta kloda (57 razy), najrzadziej zywe drzewo stojace. Na wigk-
szosci powierzchni wystepowaly Stereum hirsutum i Fomes fomentarius, a najwigksza
czestotliwos$cia 1 towarzyskoscia cechowaty si¢ Armillaria spp., Daedaleopsis confragosa
i Trametes versicolor. Miesiace letnie stwarzaly grzybom korzystniejsze warunki wzrostu niz
miesigce jesienne. Najwigcej taksonow (24%) stwierdzono na powierzchni nr 2, a najmniej
na pow. nr 8 (12%) i nr 6 (13%).
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Tab. 3. Stwierdzone taksony grzyboéw z o$miu powierzchni z lezaning
Table 3. Fungi composition in the eight research plots with coarse woody debris

Agaricales sp., Amanita muscaria, Armillaria gallica, Ascocoryne cylichnium, Ascotremella faginea,
Bjerkandera adusta, Bondarzewia mesenterica, Calocera cornea, C. viscosa, Clavulina coralloides,
Cantharellus cibarius, Collybia butyracea, Corticiaceae, Chondrostereum purpureum, Crepidotus
cinnabarinus, C. mollis, C. variabilis, Creolophus cirrhatus, Daedaleopsis confragosa, Datronia
mollis, Exidia glandulosa, Fomes fomentarius, Fomitopsis pinicola, Ganoderma applanatum, Glo-
eophyllum trabeum, Hohenbuehelia grisea, Hygrophorus sp., Hyphodontia flavipora, H. paradoxa,
Hypholoma sublateritium, Hypocrea citrina, H. fragiforme, Inonotus nodulosus, I. radiatus, Irpex
lacteus, Kretzschmaria deusta, Kuehneromyces mutabilis, Laccaria amethystina, Lactarius piperatus,
L. subdulcis, Laxitextum bicolor, Lenzites betulinus, Lycoperdon pyriforme, L. echinatum, Marasmius
alliaceus, M. querceus, M. rotula, M. scorodonius, Micromphale foetidum, Mycena arcangeliana,
M. aurantiomarginata, M. galopus, M. haematopus, M. polygramma, Neobulgaria pura, Oligopo-
rus stypticus, O. tephroleucus, Panellus serotinus, P. stypticus, Peniophora cinerea, P. incarnata,
Phellinus hartigii, Phlebia tremellosa, Pholiota aurivella, P. squarrosa, Pleurotus dryinus, Pluteus
atricapillus, Polyporus varius, P. tuberaster, Pseudohydnum gelatinosum, Pycnoporus cinnabarinus,
Rusulla fragilis, R. ochroleuca, Schizophyllum commune, Setulipes androsaceus, Skeletocutis carne-
ogrisea, S. nivea, Sparassis crispa, Stereum hirsutum, S. rugosum, S. sanguinolentum, Strobilomyces
strobilaceus, Trametes gibbosa, T. pubescens, T. versicolor, Tremella foliacea, Trichaptum abietinum,
Tricholomataceae, Xylaria hypoxylon, X. polymorpha

W badaniu skupiajacym si¢ na grzybach makroskopijnych zasiedlajacych pniaki bukowe
oraz jodtowe i uczestniczacych w ich rozktadzie, stwierdzono 84 gatunki grzybdw, w tym
46 (51%) wystepowato na buku a 18 (33%) na jodle, 20 (16%) to gatunki wspolne dla buka
i jodly. Najczeséciej wystepujace na pniakach bukowych gatunki to: Bjerkandera adusta,
Ascocoryne cylichnium, Trametes versicolor, Xylaria hypoxylon oraz Kretzschmaria deusta,
ktore zasiedlaly odpowiednio: 14, 15,3, 16,7, 39,6, i 36,8% pniakéw. Z kolei do najczesciej
spotykanych grzyboéw na pniakach jodtowych nalezaty: Psilocybe fascicularis, Pseudohyd-
num gelatinosum, Armillaria ostoyae, Mycena epipterygia i zasiedlaly one odpowiednio:
9,8, 12,2, 25,6, 25,6% pniakow. Przeprowadzone badania potwierdzily, ze istnieje zalezno$¢
pomigdzy typem zgnilizny a gatunkiem drzewa. We wszystkich badanych drzewostanach
przewazata na pniakach zgnilizna biata. W drzewostanie jodtowo-bukowym udziat tej zgni-
lizny na buku byl nieco mniejszy, natomiast najwyzszy odsetek zgnilizny brunatnej (8,5%)
wystepowal na pniakach jodtowych. Wystawa powierzchni badawczych miata istotny wptyw
na liczb¢ gatunkéw zasiedlajacych pniaki, liczniej pojawiaty si¢ na stokach NE i E. W drze-
wostanie bukowym i bukowo-jodtowym wystgpowato $rednio o 27% mniej gatunkoéw niz
w jodlowo-bukowym.

Wskaznik zainfekowania pniakoéw przez patogeny korzeni [Wp] wynosit 40% co ozna-
cza znaczny udzial tej grupy grzybow na badanych powierzchniach. Jednak wysoka wartos$¢
wskaznika obecnosci saprotrofow, Ws = 84,55% $wiadczy o duzej konkurencji tych grzy-
bow w stosunku do patogenéw. Wskaznik dominacji patogenow Wd = 0,47 byt nieznaczny,
a wskaznik potencjalnej infekcji pniakow nie zasiedlonych [Wi] nie zostal okres$lony z racji
braku pniakéw nie zasiedlonych przez grzyby saprotroficzne i patogeny. Wskaznik zagroze-
nia drzewostanu [Wz] wynosit 3,10 (tab. 4).
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Tab. 4. Wskazniki zagrozenia drzewostanéw przez patogeny
Table 4. Indices of stand threat from pathogens

Wp Ws wd Wi Wz
40 84,55 0,47 - 3,10

Wskaznik rozpowszechnienia patogenéw wyrazony za pomocg liczby pniakow na
1 ha zasiedlonych przez korzeniowca badz opienke¢ (P/ha) byl stosunkowo maty i wyniost
7,56. Wskazniki wystgpowania grzybow saprotroficznych S/ha i WS wyniosty kolejno 15,98
i 84,55%. Zagrozenie drzewostandéw ze strony chorob systemow korzeniowych wyrazone
przez wskaznik WD o wartosci 2,13 nie jest wysokie na tym terenie. Wskaznik EP nie zostat
obliczony poniewaz nie wystgpowaly pniaki nie zasiedlone przez grzyby (tab. 5).

Tab. 5. Wskazniki wystgpowania patogendéw korzeni, grzybéw saprotroficznych oraz zagrozenia drze-
wostanow
Table 5. Indices of occuring pathogen and saprotrophic fungi, and stand threat

Jednostka P/ha WP[%] S/ha WS[%] WD EP [%]
terytorialna
Nadle$nictwo 7,56 40,00 15,98 84,55 0,47 -
Lutowiska

Wskaznik podobienstwa gatunkowego Jaccarda (w rezerwacie ,,Jedlina”), grzybéw na-
ziemnych pomiedzy powierzchniami byt niski i wynosit zwykle kilkana$cie procent (maksy-
malnie 26%). Natomiast dla grzybéw nadrewnowych wskaznik ten wahat si¢ od 26 do 54%.
Dotyczylo to powierzchni ze zbiorowiskiem roslinnym 7Tilio-Carpinetum typicum (tab. 6).
Natomiast na powierzchniach z Tilio-Carpinetum stachyetosum i Tilio-Carpinetum abieteto-
sum stwierdzono badz takie same wartos$ci wskaznika (jak w Tilio-Carpinetum typicum) lub
odwrotnie wyzszy wskaznik podobienstwa dla grzyboéw naziemnych w stosunku do grzybow
nadrewnowych w Tilio-Carpinetum abietetosum (tab. 7).

Tab. 6. Wspoéiczynnik podobienstwa Jaccarda w Tilio-Carpinetum typicum w rezerwacie ,,Jedlina”: nz —
naziemne grzyby, nd — nadrewnowe grzyby

Table 6. Jaccard similarity index in Tilio-Carpinetum typicum, in ,Jedlina” reserve: nz — fungi on the
ground, nd — woody dacay fungi

Numer
powierzchni ! 2 3 4
| nz X 0,063
nd X 0,545
) nz | 0,063 X
nd | 0,545 X
3 nz | 0,235 | 0,125 X
nd | 0,267 | 0,308 X
4 nz 0,15 0,111 0,263
nd | 0,333 | 0,444 | 0,333
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Tab. 7. Wspolczynnik podobienstwa Jaccarda w Tilio-Carpinetum stachyetosum i Tilio-Carpinetum
abietetosum w rezerwacie ,,Jedlina”: nz — naziemne grzyby, nd — nadrewnowe grzyby

Table 7. Jaccard similarity index in Tilio-Carpinetum stachyetosum and Tilio-Carpinetum abietetosum ,
in ,,Jedlina” reserve:nz — fungi on the ground, nd — woody dacay fungi

Tilio-Carpinetum stachyetosum Tilio-Carpinetum abietetosum
Numer powierzchni 6 Numer powierzchni 8
nz 0,125 nz 0,417
> nd 0,12 7 nd 0,25

Tab. 8. Podobienstwo gatunkowe grzybéw na powierzchniach badawczych w okresie sezonu
wegetacyjnego w dwoch kolejnych latach w rezerwacie ,,Jedlina”
Table 8. Similarity index of fungi species on research plots in ,,Jedlina” reserve in two years period

1 2 3 4 5
nz nd nz nd nz nd nz nd nz nd
0,235 | 0,538 | 0,182 | 0,417 | 0,231 | 0,444 | 0,091 | 0,429 | 0,133 | 0,273

W rezerwacie stwierdzono 89 gatunkow grzybow, z ktorych 52% stanowity grzyby my-
koryzowe, 37% saprotrofy i 11% patogeny, a posrod taksonoéw znalazlty si¢: Gomphidius
glutinosus, Hericium flagellum, Ischnoderma benzoinum, Lycoperdon echinatum, Oligopo-
rus tephroleucus, Oudemansiella mucida, Paxillus rubicundulus, Phellinus hartigii, Pluteus
petasatus, Polyporus squamosus, Sparassis crispa, Tricholomopsis decora. Metoda po-
wierzchni statych byta skuteczniejsza pod katem liczby stwierdzonych gatunkow od metody
marszrutowe;j.

Dyskusja i wnioski

Istota bior6znorodnosci mocno zaznaczyla swa obecnos¢ w $wiadomosci spoleczen-
stwa. Wychodzac naprzeciw problemowi zanikania gatunkow, naukowcy i rézne or-
ganizacje milosnikow przyrody podejmuja proby pogodzenia koegzystencji cziowieka
i natury. Czg¢sto budzg te dziatania ogromne kontrowersje podczas gdy pami¢¢ o zachowa-
niu przynajmniej optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju organizméw w ekosystemach
le$nych pozwala na zachowanie rownowagi i ciggtosci procesow ekologicznych. Jak podaje
Kujawa (2010) w lasach gospodarczych warto jest wykorzystywa¢ wyniki inwentaryzacji
siedlisk do podejmowania dziatan utrzymujacych badz stymulujacych ochrone réznorod-
nosci biologicznej oraz pozostawiaé wigksza ilo§¢ martwego drewna (Czerepko i in. 2014,
Grzywacz 2014, Holeksa i in. 2014, Referowska — Chodak 2014).

Przyjmowane wartosci  wspotczynnika podobienstwa gatunkowego Jaccarda
(w rezerwacie ,,Jedlina”’) mogty by¢ spowodowane wplywem roéznych czynnikdéw np. zwar-
ciem drzewostanu, wilgotnoscia gleby i powietrza, zapasem martwego drewna i gleba.
Z kolei porownanie podobienstwa gatunkowego grzybow na tych samych powierzchniach
dla obserwacji w okresie sezonu wegetacyjnego w dwoch kolejnych latach (tab. 8) daje za-
skakujaco podobne wyniki do tych, ktore uzyskano dla grzybow pomiedzy powierzchniami
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w tym samym roku w czterech powierzchniach 7Tilio-Carpinetum typicum. Aby uzyskaé pet-
ny obraz co do sktadu gatunkowego grzyboéw na badanej powierzchni (warto$¢ wsp. Jaccarda
zblizona do 100%) obserwacje powinny by¢ prowadzone przez kilka kolejnych lat. Dotyczy
to szczegoblnie grzybow naziemnych (obszerniejsze wyniki badan znajdujg si¢ w pracach dy-
plomowych Wilczek 2009, Szczybyto 2014). Wynik 11% grzybow mykoryzowych w lesie
gospodarczym i 52% w rezerwacie mozna odnie$¢ do badan Mihala (2012), w ktorych za-
uwaza on nizszy procent wystepowania owocnikéw tych symbiontéw po wykonanych zabie-
gach hodowlanych.

Uwarunkowania ekologiczne grzybow nadrewnowych sa specyficzne; najodpowiedniej-
sza dla nich, w podlozu jak i w drewnie jest kwasowo$¢ w granicach 3,5-7 pH, z optimum
4-5. Temperatura istotna jest dla kietkowania zarodnikéw, odpowiednia to 20-25°C. W niz-
szej temperaturze kietkowanie trwa dtuzej, a juz przy 15°C najcze¢sciej ustaje. Czesto jednak
nawet przy duzych wahaniach temperatury, owocniki — szczegdlnie te wieloletnie, moga
pozostaé zywe i zarodnikowa¢ nawet zima. Dla grzybni wewnetrznej optymalna temperatura
to 15-30°C, a calkowite zahamowanie jej wzrostu nastgpuje przy 2-5°C lub 35-40°C, co
jednak jeszcze nie powoduje jej $mierci. Dla intensywnos$ci zarodnikowania i kietkowania
zarodnikéw wlasciwa jest wilgotno$¢ zblizajaca si¢ do 100%. Wbrew pozorom, tzw. hubom
niezbedne jest $wiatto do wytworzenia prawidlowego hymenoforu i rozpoczg¢cia sporula-
cji. Obserwowane owocniki bez dostepu $wiatla, tworzyty formy znieksztatcone, potworne
i plonne (Domanski i in. 1967). Ujawniaja si¢ tutaj szczegdlne wymagania tych organizmow,
ktorym jednak wykonujac wlasciwie zabiegi gospodarcze mozna zapewnié trwatos¢ (Pilz
iin. 1994, Hanley i in. 2005). Jak podaje Jaworski (2013), pielegnowanie lasu to cato$¢ czyn-
nosci hodowlanych wykonywanych w okresie od zatozenia uprawy badZ powstania odno-
wienia naturalnego do drzewostanu dojrzatego (nawet do starodrzewu), gdzie obejmuje ono
oprocz samego drzewostanu rowniez pozostate elementy biocenozy lesnej oraz siedliska.
Zabiegi te sa prowadzone w celach zwickszenia ilosci i jako$ci produkcji lesnej, ,,a takze po
to, by las mogt spetnia¢ pozadane funkcje ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne.” Zabiegi
hodowlane (pielggnacyjne i odnowieniowe) mozna poréwnac do proceséw samoregulacyj-
nych (m.in. w lasach pierwotnych) gdzie oddziatujac na ksztattowanie si¢ struktury i stosun-
koéw wewnatrzpopulacyjnych lub migdzypopulacyjnych drzewostanu, chronig w duzej mie-
rze ekosystem przed destrukcyjnym dziataniem czynnikéw zewnetrznych lub wewngtrznych
zagrazajacych porzadkowi organizacyjnemu w biocenozie le$nej.

Lesny kompleks bioekologiczny — tak mozemy okresli¢ wspoétzalezne od siebie i sko-
ordynowane odpowiednio ze soba elementy le$§nego $wiata roslinnego, zwierzgcego, to-
poklimatu oraz gleby. Jego powstawanie to dtugotrwaly proces sukcesywnych przemian,
rozwijajacych jego organizacj¢. Gdy chocéby jeden z istotnych sktadnikéw ulega zmianie,
wowczas uktad sktadnikéw pozostatych takze podlega zmianom. W oczywisty sposob wraz
ze zmianami, np. szaty roslinnej odpowiednio przeksztalca si¢ $wiat zwierzat w lesie,
a jednoczes$nie mniej lub bardziej zmieniajg si¢ stosunki lokalno-klimatyczne, hydrologiczne
i glebowe. Swiat zywych organizméw w tym kompleksie jest bardzo zréznicowany; po-
przez krzewy, drzewa, rosliny zielone, mchy, porosty znajdujemy tu bardzo wazne, jako
jego sktadnik — grzyby. Sktad gatunkowy lesnego kompleksu, $wiata organizmoéw nie jest
przypadkowy; oprocz hylobiontéw, typowych gatunkow stale i tylko wystepujacych w la-
sach, znajduja si¢ w nim takze gatunki ubikwistyczne (wszg¢dobylskie). Jednak sklad na-
turalnych lesnych zespotéw biotycznych moga wypetnia¢ na dluzszy czas jedynie te ga-
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tunki, ktore sa przystosowane do miejscowych warunkéw bytu. Inne zostaja wypierane
przez gatunki przystosowane lepiej i eliminowane przez inne czynniki oporu srodowiska
(Obminski 1978). Widzimy przez to, ze grzyby jako jeden z komponentéw tego kompleksu,
wymagaja szczeg6lnej uwagi. Tak wigc, aby wciaz mogly pelni¢ swoja rolg nalezy poswig-
ci¢ im wigcej zainteresowania, lepiej poznac oraz chroni¢. Wojewoda (1992) wyjasnia isto-
te tych organizméw i zaznacza, ze juz w 1949 roku, prof. Henryk Orto$ (lesnik pracujacy
w Instytucie Badawczym Le$nictwa) pierwszy domagat si¢ ochrony grzybow o duzych, oso-
bliwych owocnikach. Prof. Alina Skirgietto (za Wojewoda 1992) proponowata zaktadanie
rezerwatow w celu ochrony grzybow; inni dostrzegali szanse ich ratowania przez wylaczenie
na pewien czas niektorych obszaréw z grzybobrania. Ostatecznie postulat obj¢cia ochrong
prawng grzybow doczekat si¢ realizacji i w 1983 roku, jako pierwszy kraj europejski Polska
wprowadzita ochron¢ gatunkowa grzybow. Jak podaje Szczepkowski (2005), za prekursora
szeroko rozumianej ochrony grzybéw mozna uzna¢ narodowego wieszcza Adama Mickiewi-
cza, ktory w 1834 roku, jako pierwszy, w epopei narodowej zwracal uwage na role grzybow
i potepiat ich niszczenie.

Zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (Dz. U. 2014 r., poz. 1408)
gatunki grzybow objete ochrong $cisla i czgsciowa podlegaja zakazom umys$lnego niszcze-
nia, zrywania lub uszkadzania; niszczenia ich siedlisk, pozyskiwania lub zbioru, a jednym
ze stosowanych sposobow ochrony (§ 8) jest utrzymywanie lub odtwarzanie wlasciwego
dla gatunku stanu gleby lub wody. Nie koliduje to jednak z potrzebami prowadzenia racjo-
nalnej gospodarki rolnej, lesnej czy rybackiej z racji mozliwosci dopuszczenia technologii
godzacych w owe zakazy. Zapis ten nie dotyczy 49 gatunkdéw oznaczonych symbolem (1)
z 54 objetych ochrong $cista; w przypadku ochrony czgsciowej odstgpstwa nie dotycza 31
gatunkow z 63.

Cenne jest tutaj spostrzezenie Zarzynskiego (2001), iz wraz z kurczeniem si¢ areatlow
wystepowania wielu gatunkow, czynna ich ochrona jest utrudniona. Jezeli w przypadku na-
razenia na wyginigcie innych organizmoéw, np. zwierzat lub roslin mozna podja¢ ich sztucz-
ng hodowle tworzac rezerwg genetyczng, tak u wigkszosci grzybow nie jest to mozliwe.
Wynika z tego, iz jedyng droga do zachowania wielu gatunkéw jest ochrona in vivo, czyli
w naturalnych miejscach ich wystepowania.

Problem ekologicznej ciaglosci, ktory porusza Szwagrzyk (2014) zwigzany z pozosta-
wianiem posuszu i martwego drewna szczegélnie w poblizu stanowisk gatunkoéw saprok-
sylicznych, koreluje bezposrednio z dyspersja. Mozna tu nawigza¢ do wyniku badan, gdzie
znaczna liczba gatunkdéw grzybow i zarazem nasilony rozklad pniakéw okreslono na po-
wierzchniach potozonych blizej BAPN. Nie wyklucza si¢ tu rowniez innych czynnikow jak
klimat i spos6b wykonywania zabiegéw hodowlanych w efekcie wptywajacych na kondycje
lasu i istotny dla rozwoju grzyboéw mikroklimat. Potrzebe wystepowania bazy pokarmowe;j
do rozprzestrzeniania si¢ grzybow zaznacza rowniez Burnett (2003).

Udziat grzyboéw pod wzgledem wymagan troficznych w rezerwacie i lesie gospodarczym
byt rézny. W rezerwacie maja przewage grzyby mykoryzowe podczas gdy w lesie gospodar-
czym dominowaly saprotrofy.

Analiza mykologiczna na statych powierzchniach badawczych byla bardziej efektywna
niz za pomoca metody marszrutowej. Jednak najlepszy efekt mozna uzyska¢ w przypadku
potaczenia tych dwoch metod (wzrost liczby gatunkdéw o okoto 25% przy wlaczeniu metody
marszrutowe;j).
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Na podstawie wartosci wskaznika podobienstwa gatunkéw w rezerwacie ,,Jedlina”
mozna przypuszczaé, ze w przypadku grzybéw naziemnych poznanie ich petnego sktadu
gatunkowego wymagatoby przynajmniej pigcioletniego okresu obserwacji co zauwazyt juz
Friedrich (2008).
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