PRAKTYCZNIE O MALEJ RETENCJI WODNEJ
W NADLESNICTWIE KALISKA

Krzysztof Frydel

W latach 80. XX wieku znikne¢to okoto 100 ha §rodlesnych jezior, oczek wod-
nych i bagien z drzewostandw Nadles$nictwa Kaliska potozonych na wielkim polu
sandrowym pozostawionym po ostatnim zlodowaceniu. W tym czasie nie docieka-
no przyczyn tego zjawiska. Pdzniejsza analiza mozliwych przyczyn zniknigcia wo-
dy wskazuje na melioracje gruntéw rolnych przylegtych do lasow, poszukiwania
zt6z metoda echo-sejsmiczng i niekorzystne zmiany klimatyczne. Odtworzenie wod
powierzchniowych i przywrocenie wlasciwego poziomu wod gruntowych mozliwe
byto dzigki kanatowi czarnowodzkiemu, ktory w potowie XIX wieku zostat wybu-
dowany na tym terenie z rozkazu kréla Prus Fryderyka Wilhelma IV. Doprowadze-
nie wody do wyschnigtych zbiornikow pozwolilo na przywrécenie w nich zycia
biologicznego i zwigkszenie bioroznorodnosci. Wzrosta tez produkcyjnos$é drzewos-
tanow 1 ich odporno$é. W efekcie mozna byto, w oparciu o odtworzone zbiorniki
wodne, rozpocza¢ restytucje cisa pospolitego i wprowadzaé na znacznie wickszej
powierzchni gatunki li§ciaste, tak pozadane w tutejszych monolitach sosnowych.

SMALL RETENTION IN KALISKA FOREST DISTRICT SEEN
FROM THE PRACTICAL POINT OF VIEW

Abstract

In the 80s of 20 century you could find about 100 hectares of in-forest lakes,
ponds and swamps disappeared from area of Kaliska District region which has
been located on a huge outwash field left after the last glaciation. At that time there
were no investigations leading to find the reasons of the situation. Later analyzes
which were carried on, showed the water disappearance might have been caused by
drainage of rural areas which were stuck to the forests, searching with echo —
seismic method and unfavourable climatic changes.

The regeneration of superficial water and regenerating to the right level of the
ground — water was possible only by Czarna Woda Canal built on that area in the
middle of 19" century on the way of order the Prussian King Frederick Wilhelm 4.

Leading — in the water made a possibility of regeneration of biological life in
the dried reservoirs and increase crop. The tree growth increased as well as its
hardness.
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As the result of the above impact, it was possible, basing on regeneration of the
reservoirs to start regeneration of yew — tree and expand on a larger area of
deciduous tress so desired on pine monoliths.

Mata retencja wodna, czy to tylko modne dzisiaj stwierdzenie, czy konieczno$é
ochrony zasobow wodnych, ktére w Polsce sg niewielkie. Kazde ograniczenie, czy
spowolnienie odplywu wod jest korzystne, nie tylko z przyrodniczego, ale i gospo-
darczego punktu widzenia.

Narazenie drzewostanéw na niedobory wody uzaleznione jest od wielu czynni-
kow. Bardzo wazna jest lokalizacja geograficzna. Innym czynnikiem wplywajacym
na mozliwos$ci retencyjne terenu jest jego geologia. W tym przypadku nalezy wzigé
pod uwagg kilka elementéw, takich jak: glgbokos$¢ potozenia warstw nieprzepusz-
czalnych i ich uktad, poziom wdd gruntowych, a takze rodzaj gleb wystepujacych
na danym terenie. Podziemne zasoby wody, a szczeg6lnie wod gruntowych i ich do-
stepnos¢ dla drzewostanow, sa jednym z waznych, cho¢ trudnych do oszacowania
elementoéw bilansu wodnego. Nie mozna takze niedocenia¢ historycznych uwarun-
kowan obszaru, na ktérym planujemy realizacje matlej retencji. Dzisiaj pozostato$ci
po, niegdy$ dobrze funkcjonujgcych, urzadzeniach do sterowania przeptywem wod
powierzchniowych, ich pigtrzenia i przesytania w rejony niedoboru, sg czgsto wi-
doczne, lecz opisane tylko w dokumentach archiwalnych, albo historycznych. Ana-
lizujac takie dokumenty lub mapy, odtwarzamy czas przeszly i mozemy zobrazo-
wac histori¢ wod na interesujagcym nas terenie. Daje nam to mozliwo$¢ poréwnania
stanu sprzed lat z dzisiejszym oraz probe analizy przyczyn zmniejszenia zasobow
wod powierzchniowych, albo ich catkowitego zniknigcia. Trudno jest przywrocié
historyczne poziomy wod gruntowych, poniewaz dane na ten temat praktycznie nie
istnieja. Czasem mozna znalez¢ dokumentacj¢ po wierceniu studni gigbinowych,
gdzie niestety bardzo rzadko sa zapisy, co do przebiegu warstw nieprzepuszczal-
nych i poziomu wod gruntowych. W terenie, spotka¢ mozna stare rowy, albo kana-
ly, ktore niegdy$ stuzyly do przesytania wody potrzebnej do nawodnien. Dzisiaj te
obiekty sa czesto zaniedbane i nie spetniajg swojej roli.

Dalszym krokiem do realizacji na danym terenie matlej retencji jest poznanie
przyczyn obnizenia poziomu wod gruntowych, czy wyschnigcia, albo zniknigcia
jezior, bagien i oczek wodnych nie tylko na terenach lesnych, ale i na przylegaja-
cych do lasow obszarach uzytkoéw rolnych. Podczas takiej analizy trzeba wzia¢ pod
uwage Srednioroczne temperatury i sumy opadow atmosferycznych (najlepiej z wielo-
lecia), dlugos¢ okresu wegetacyjnego, a takze czgstotliwos$¢ wystepowania ekstremal-
nych zjawisk atmosferycznych (huraganoéw, nawalnych opadéow deszczu i $niegu).

Analiza danych klimatycznych sprowadza si¢ zwykle do orientacyjnego okres-
lenia bilansu wodnego. Jedna z mozliwosci takiej analizy, jest sporzadzenie klima-
togramu opadow i parowania dla interesujacego nas obszaru (ryc. 1).
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Rye. 1. Klimatogram dla $rednich opadow i parowania dla Nadle$nictwa Kaliska
za lata 1996-2007
Fig. 1. Climatological scheme of average precipitation and evaporation
in Kaliska Forest District in years 1996-2007

Uzyskanie potrzebnych do tego danych meteorologicznych jest jednak dosé
kosztowne. Inng mozliwo$¢ oceny bilansu wodnego, ale tylko dla sezonu wegeta-
cyjnego, daje wyliczenie wspotczynnika Sielaninowa, ktory okresla relacje pomig-
dzy opadami atmosferycznymi, a temperaturg powietrza, czyli w wielkim uprosz-
czeniu dostgpnos¢ wody dla roslin w sezonie wegetacyjnym. Jesli warto§¢ tego
wspoélczynnika wynosi powyzej 3 — mamy do czynienia z nadmiarem wody i moz-
liwo$cig powstania zabagnien, wynikajacych z nadmiernych opadéw atmosferycz-
nych, natomiast warto$¢ tego wspotczynnika ponizej 1 — to juz prawie pustynia
(ryc. 2). Inng przyczyna obnizenia poziomu wod gruntowych moga by¢ przepro-
wadzane, czasem wiele lat temu, melioracje gruntdw rolnych przylegajacych do
terenow lesnych. Obnizenie poziomu wod gruntowych na takich (uzytkowanych
rolniczo) obszarach, moze w konsekwencji spowodowac odptynigcie wod i ob-
nizenie poziomu wod gruntowych ze zwykle wyzej potozonych terenéw lesnych.
Dzisiaj juz rzadko, ale jeszcze w latach 70. i 80. XX w. bardzo czgsto poszukiwano
746z geologicznych metodg echosejsmiczng. Wiele podziemnych wybuchéw moze
narusza¢ warstwy nieprzepuszczalne, utrzymujace wody gruntowe na okreslonym
poziomie. Powoduje to przyspieszone przemieszczanie si¢ wod gruntowych do
glebszych warstw profilu geologicznego, a w konsekwencji moze doprowadzi¢ do
podtopien powodowanych przez przemieszczajace si¢ w glebie wody, nawet w dosé¢
odleglych miejscach. Jeszcze inng przyczyna obnizenia poziomu wod gruntowych
sa zwirownie i studnie glebinowe, szczeg6lnie o duzym poborze wody. Obiekty te
powoduja powstawanie lejéw depresyjnych i w konsekwencji obnizenie poziomu
wod gruntowych, czgsto na duzych obszarach.
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Wspotezynnik Sielaninowa

‘Wspotezynnik Sielaninowa = 1 (ponizej to stepowienie i pustynia)
‘Wspdlczynnik Sielaninowa =2

Wspétezynnik Sielaninowa = 3 (powyzej to nadmiar wody, zabagnienie)
= = Wspolczynnik Sielaninowa $redni dla okresu i obszaru

Trend liniowy dla wspoiczynnika Sielaninowa
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Ryec. 2. Wspoélczynnik hydrotermiczny Sielaninowa w latach 1970-2006
Fig. 2. Sielaninow hydrothermal factor in years 1970-2006

Przed przystgpieniem do realizacji projektu matej retencji wodnej dobrze jest
rozwazy¢ problem kosztow, ktore sa do poniesienia i spodziewanych efektow, za-
réwno przyrodniczych jak i ekonomicznych. Nalozenie na wykres wspotczynnika
hydrotermicznego Sielaninowa danych o wielkosci przyrostow, pozwoli przesledzi¢ za-
lezno$¢ pomigdzy dostepnoscig do wody, a przyrostem masy drzewostanow (ryc. 3).
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Rye. 3. Zaleznos¢ przyrostu rocznego od wskaznika hydrotermicznego Sielaninowa
w okolicy jeziora Biate Btota i Niedzwiadki w latach 1974-2002
Fig. 3. Relation between annual stand increment and Sielaninow hydrothermal factor
in Biate Blota and Niedzwiadki lakes surroundings in years 1974-2002
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Czesto wystarcza tylko spojrzenie na przekrdj pnia (z rocznymi stojami) i juz
widac, w jakim okresie sa one wyraznie wezsze (ryc. 4—4a). Pozniej, po wykonaniu
i po pewnym okresie funkcjonowania obiektow matej retencji wodnej mozna
oceni¢ jak sprawdzily si¢ teoretyczne zatozenia.

Ryec. 4—4a. Przyktadowe przekroje z przyrostami
Fig. 4—4a. An example of tree — trunk cross — section with tree — rings

W przypadku Nadlesnictwa Kaliska zwrot kosztow znacznie wyprzedzit zato-
zenia planowe (ryc. 5). Drzewostany na obszarze oddzialywania matej retencji i pod-
niesienia poziomu wod gruntowych, a co za tym idzie polepszenia bilansu wod-
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nego i zwickszenia przyrostu drewna na pniu, ,,odplacaja” zwigkszonym przyros-
tem. Trudniej wyszacowaé (z powodu braku metodyki) przyrodnicze efekty matlej
retencji wodnej. Zwigkszenie bior6znorodnosci i uwilgotnienia siedlisk, powr6t
gatunkow roslin (np. rosiczki) i zwierzat (np. wazki) na tereny, z ktorych po usta-
pieniu wody si¢ wycofaty, jest naturalnym i pierwszym efektem przyrodniczym.
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Ryec. 5. Efekty ekonomiczne realizacji koncepcji matej retencji wodnej
w Nadlesnictwie Kaliska
Fig. 5. Economical effects of small water retention ideas which has been realised
in Kaliska Forest District

Retencjonowanie wody i utatwienie dostgpu do niej zwierzynie townej moze
spowodowac zwiekszenie jej standw, co nie zawsze korzystnie wplywa, szczegol-
nie na uprawy i mtodniki (zwigkszenie szkod, a w dalszej konsekwencji koniecznosé
grodzenia upraw) (ryc. 6).

Efektem bezposrednim matej retencji jest takze wzrost uwilgotnienia siedlisk,
a przede wszystkim tworzenie si¢ mgiet i powstawanie rosy. Mozna to wykorzys-
ta¢, jako dodatkowa korzys$¢ i wdraza¢ programy restytucji rzadkich, a wymagaja-
cych zwigkszonej wilgotnosci powietrza, gatunkow roslin. Restytucja cisa pospoli-
tego w Nadles$nictwie Kaliska jest prowadzona od 1998 roku, kiedy to wprowa-
dzilismy w luke¢ na siedlisku Bsw (bor $wiezy) 36 sztuk cisa pospolitego. Wy-
korzystanie matej retencji polegato na wyborze miejsca w poblizu bagna. Bagno to
odtworzyto si¢ w wyniku podniesienia poziomu wod gruntowych. Podniosta si¢
w zwigzku z tym wilgotno$¢ powietrza, co jest istotnym warunkiem dobrego roz-
woju 1 przyrostow cisa pospolitego. Dzisiaj, w tym miejscu, najwyzsze osobniki osigg-
nely wysoko$é 173 cm (ryc. 7). Po pierwszych, obiecujacych efektach NFOSiGW
zaakceptowal nasz wniosek i od 2002 roku realizujemy program restytucji tego ga-
tunku w Nadlesnictwie Kaliska, przywracajac go w ten urokliwy zakatek Borow
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Tucholskich. Mikrosiedliska zyzniejsze wykorzystujemy do wprowadzania jarzgbu
brekinii, gatunku prawdopodobnie bardziej niz cis zagrozonego wyginigciem.
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Rye. 6. Stany zwierzyny grubej w Nadles$nictwie Kaliska w latach 1987-2006
(na dzien 30 marca 2006 1.)
Fig. 6. Game population size in Kaliska FD in years 1987 — 2006 (on 30" of March 2006)
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Ryec. 7. Przyrosty sadzonek cisa pospolitego w oddziale 126h w latach 2001-2007
Fig. 7. Yew tree seedlings height growth in compartment 126h in years 2001-2007
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Wigksze uwilgotnienie siedlisk pozwala takze na lepsze wykorzystanie mikro-
siedlisk i wprowadzanie gatunkow lisciastych do upraw le$nych, tak istotnych, szcze-
g6lnie w tych ubogich w gatunki monokulturach sosnowych Borow Tucholskich
(ryc. 8).
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Ryc. 8. Zmiany udziatu powierzchniowego gatunkow iglastych i liSciastych
w kolejnych operatach
Fig. 8. Changes in surface participation of coniferous and broadleaved species
in forest managing plans

Dos¢ tatwo, przy dzisiejszych mozliwosciach technicznych, mozemy realizo-
wac¢ dowolne obiekty 1 budowle, ktdre pozwola na zatrzymanie, badz spowolnienie
odplywu wody z jakiego$ obszaru. Trzeba si¢ jednak liczy¢ z mozliwoscig nieza-
mierzonego podtopienia w wyniku zbyt wysokiego podniesienia poziomu wod grun-
towych. Takie podtopienia sg szczeg6lnie niebezpieczne dla obszaréw innych wia-
snosci. Planowanie wplywu matej retencji na podniesienie poziomu wod gruntowych
jest bardzo trudne.

Jak juz wyzej nadmienitem zwykle nie posiadamy informacji o przebiegu
warstw nieprzepuszczalnych i poziomach wod gruntowych sprzed okresu ich obni-
zenia. Planujac zasi¢g oddzialywania retencji na wody podziemne, zwykle okresla-
my go na zbyt matym obszarze. Problem ten ilustruje rycina 9.

Zdobycie na etapie planowania jak najwickszej ilo$ci informacji, o potozeniu
warstw nieprzepuszczalnych w glebie, jest wigc konieczne i niezbedne dla powo-
dzenia calego projektu, a takze dla uniknigcia podtopien i konieczno$ci wyplaty
odszkodowan z tego tytutu.
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Ryc. 9. Mapka wplywu retencji na wody gruntowe
Fig. 9. Map of influence of small retention to the ground waters

W malej retencji wodnej naszymi niedocenianymi sprzymierzencami sg bobry
(fot. 1). Ten sympatyczny ssak, stawiany na réwni z czlowiekiem w zdolnosci do
przeksztatcania srodowiska i dostosowywania go do swoich potrzeb, catkowicie
bez ponoszenia kosztow z naszej strony, wznosi tamy doprowadzajac do ogranicze-
nia odptywu wod powierzchniowych. W skali Lasow Panstwowych tylko 4% to
siedliska bagienne, a okoto 10% to wilgotne.

Fot. 1. W matej retencji wodnej naszymi niedocenianymi sprzymierzefnicami sg bobry
(fot. K. Frydel)
Photo 1. The beavers as our undervalued supporters in small retention
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Pozostawienie cze$ci tych terendw do zagospodarowania bobrom moze spowo-
dowa¢ znaczace zwigkszenie retencji. Bobry obecnie powoduja jednak szereg kon-
fliktow. Szkody w uprawach i drzewostanach, nie tylko spowodowane podtopie-
niem i w konsekwencji wyschnigciem nieraz wielohektarowych powierzchni, ale
i spatowaniem kilkudziesigcioletnich sosen (obraczkowanie) (fot. 2) staja si¢ po-
wodem przerzedzenia drzewostanow i narazenia ich na ataki szkodnikéw owa-
dzich. Znacznie wigkszym problemem sa szkody powodowane przez bobry na tere-
nach przylegajacych do laséw. Blokowanie przepustow i w konsekwencji zalewa-
nie nisko potozonych tak, powoduje duze szkody wymagajace rekompensat. Wyta-
pywanie bobréw i przenoszenie ich na inne tereny, skutkuje tylko przeniesieniem
problemu w inne miejsce.

Fot. 2. Przyktad spatowania (obraczkowania) kilkudziesigcioletnich sosen przez bobry
(fot. K. Frydel)
Photo 2. An example of several ten years old pines tapped by beavers

Podsumowanie

Praktycznie mata retencje wodna mozna realizowa¢ w wielu miejscach. Wyko-
rzystujac dawne budowle, takie jak: kanaly, rowy nawadniajace, ujgcia wody, czy
budowle pigtrzace, mozna po niewielkim dostosowaniu osiagna¢ dobre efekty. Po-
bierajac tylko okoto 3% wody przeplywajacej kanalem czarnowodzkim udato si¢
odtworzy¢ jeziora, bagna i oczka wodne na powierzchni okoto 90 hektarow i do-
prowadzi¢ do podniesienia poziomu wod gruntowych o ponad 2,5 metra na powierzch-
ni ponad 4500 hektarow. Realizacja koncepcji malej retencji wodnej zwigkszyta
o ponad 12% przyrost masy drzewostanow i pozwolita na wdrozenie programu
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restytucji cisa pospolitego. Nieocenione pozostaje zwigkszenie biordznorodnosci
i powrdt biotopow wodno-blotnych do monolitycznych drzewostanow sosnowych.
Zjawisko tworzenia si¢ mgly i rosy, ktore w pewnym okresie zaniknelo, obecnie nadal
funkcjonuje w (potozonych na wielkim polu sandrowym Boréw Tucholskich) drze-
wostanach Nadle$nictwa Kaliska. Dzigki temu zwigkszyta si¢ odpornos¢ drzewos-
tandw poprzez powrodt i zwigkszenie liczebnos$ci pozytecznych owadow (raczyce),
jak i ptakow, ktore znalazly lepsze warunki do Zycia i wychowania potomstwa.
Plazy takze sa wdzigczne za dostarczenie im siedlisk potrzebnych do rozrodu.
W 2007 roku wpuscilismy do kilku odtworzonych jezior i oczek wodnych raka
blotnego, w ramach programy restytucji tego gatunku prowadzonego przez Instytut
Rybactwa Srédladowego w Gizycku. Moze w przyszlosci uda sie przywréci¢ tym
wodom zo6twia blotnego, ktory na piaszczystych tachach przy jeziorach i oczkach
wodnych, znalaztby doskonate miejsca do rozrodu. Zatrzymanie wody jest dopiero
poczatkiem drogi. Wiele zamierzen mozna realizowaé opierajac si¢ na podniesie-
niu poziomu wdd gruntowych, przywroceniu wystepowania mgly i rosy. Najwaz-
niejszym jednak jest, by lasy, ktore zawsze byly gtownym elementem srodowiska
odpowiedzialnym za retencje wodng, mogly jeszcze bardziej przyczynic si¢ do spo-
wolnienia odplywu wod powierzchniowych, ktérych ograniczone zasoby sytuuja
Polske na przedostatnim miejscu w Europie. Wody te sa potrzebnych do normalne-
go funkcjonowania gospodarki i codziennej, ludzkiej egzystencji.

Literatura

Bajkowski S., Ciepielowski A., Dagkowski S. L., Fortunski M. 2000. Mozliwosci zwigkszenia
retencji wodnej w lasach obrebu Zwolen w Puszczy Kozienickiej. Prace IBL, nr 4 (905):
29-52.

Byczkowski A., 1999. Hydrologia. Wyd. SGGW, Warszawa.

Chetmicki W., Ciszewski S., Zelazny M. 2002. Model wahar zwierciadta wod podziemnych
w Puszczy Niepolomickiej. Inzynieria Srodowiska. Wyd. Politechnika Krakowska, Kra-
kow. 4: 19-26.

Ciepielowski A., 1992. Stan i rola zasobow wodnych w gospodarce lesnej. Postgpy Techniki
w Lesnictwie. Wyd. Swiat, Warszawa. 52: 15-27.

Ciepielowski A., 1999. Podstawy gospodarowania wodg. Wyd. SGGW, Warszawa.

Ciepielowski A. 2001. Ksztaltowanie retencji wodnej w lasach. Biblioteczka Le$niczego.
Wyd. Swiat, Warszawa: 146.

Ciepielowski A., Kaca E., Tuznik-Kosno E., 1998. Hydrologiczno-metodologiczne uwarun-
kowania przebiegu poziomu wody gruntowej w lesnych siedliskach wilgotnych. Materia-
ly konferencji Las i woda, 25-29 maja, Krakow: 136-148.

Jakubowski T., 1992. Regulacja stosunkow wodnych w lasach. Postepy Techniki w Leénic-
twie. Wyd. Swiat, Warszawa. 52: 22-27.

Kowalik P. 1998. Hydrologia ekosystemu lesnego ze szczegdolnym uwzglednieniem systemu
gleba — roslina — atmosfera. Materiaty konferencji Las i woda, 25-29 maja, Krakow:
176-189.

Maciaszek W. 1998. Gleba jako naturalny retencyjny zbiornik wodny. Materiaty konferencji
Las i woda, 25-29 maja, Krakow: 290-299.

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej R. 10. Zeszyt 2 (18) / 2008 97



Miler A. 1998. Dynamika stanow wod gruntowych na terenach zalesionych. Materiaty
konferencji Las i woda, 25-29 maja, Krakow: 190—199.

Miler A.T., Okonski B., Grajewski S. 2002. Jakos¢ wod gruntowych wybranych siedlisk
Puszczy Zielonka. Inzynieria Srodowiska. Wyd. Politechnika Krakowska, Krakow, 4:
77-84.

Obminski Z. 1978. Ekologia lasu. PWN, Warszawa.

Pawlaczyk P.,Wotlejko L., Jermaczek A., Stanko R. 2001. Poradnik ochrony mokradet.
Wyd. Lubuski Klub Przyrodnikéw, Swiebodzin.

Sulinski J., Jaworski A., 1998. Bilans wodny lasu w praktyce lesnej. Materialy konferencji
Las i woda, 25-29 maja, Krakow: 32—47.

Tyszka I., Zakowicz S. 1998. Zmiany retencji glebowej i wlasnosci geochemicznych wody
wybranych ekosystemow lesnych potnocnej Polski. Materialy konferencji Las i woda,
25-29 maja, Krakow: 223-235.

Krzysztof Frydel
Nadles$nictwo Kaliska
krzysztof.frydel@gdansk.lasy.gov.pl

98 K. Frydel PRAKTYCZNIE O MALEJ RETENCJI WODNE]J...




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


