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ZASTOSOWANIE NARZEDZI GEOMATYCZNYCH
NA PRZYKLADZIE WYNIKOW INWENTARYZACJI
PRZYRODNICZEJ W LASACH PANSTWOWYCH
W 2007 ROKU

Jolanta Starzycka

Streszczenie

W latach 2006-2007 zostata przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza siedlisk i gatunkow
chronionych na terenach zarzadzanych przez Lasy Panstwowe. Zebrane dane zostaly potaczone za
danymi przestrzennymi z Le$nej Mapy Numerycznej. Wykorzystujac t¢ bazg danych przestrzennych
przedstawiono kilka prostych metod analizy danych przestrzennych, ktora jest bardzo waznym ele-
mentem systemow geoinformacyjnych i geoinformatyki.

Stowa kluczowe: inwentaryzacja przyrodnicza, analiza danych przestrzennych, geoiformatyka

APPLICATION OF GEOMATIC TOOLS BASED ON ENVIRONMENTAL INVEN-
TORY RESULTS IN STATE FORESTS IN 2007

Abstract

In 2006-2007 the natural inventory of habitats and protected species was carried out in the area
managed by State Forests. The gathered data have been connected to Forest Digital Map data.
A number of simple methods of spatial data analysis were presented. They are forming a crucial el-
ement of the geoinformation systems.

Keywords : natural inventory, spatial data analysis, geoinformatics

Wstep

Szybki rozwdj technologiczny w dziedzinie geomatyki daje coraz wigksze mozliwosci wyko-
rzystania wielkich zgromadzonych danych. Najistotniejszym elementem tej dziedziny jest analiza
danych przestrzennych umozliwiajaca zamiang danych na uzyteczng informacje o nowej jakosci.
Przyktady ro6znych typow prostych analiz wektorowych wykonanych na danych zebranych w in-
wentaryzacji przyrodniczej na terenach zarzadzanych przez Lasy Panstwowe (LP) beda przedsta-
wione ponizej.

Inwentaryzacja przyrodnicza w Lasach Panstwowych

W latach 2006-2007 zostata przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza na terenach za-
rzadzanych przez LP. W 2006 r. zebrano dane dotyczace szesciu ptakéw wskaznikowych — po-
wstala baza danych zawierajaca lokalizacjg, gniazd, stref ochronnych i obszaréw potencjalnego
bytowania.

W 2007 r. wykonano inwentaryzacjg siedlisk i rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat na terenach
zarzadzanych przez LP. Na obszarze zajmujacym ok. 7,5 mln hektarow zostaty zinwentaryzowane:

m 45 typow siedlisk,
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m 32 gatunki roslin,

m 50 gatunkow zwierzat,

m 6 gatunkow ptakow.

Jednostka inwentaryzacji dla siedlisk byto wydzielenie drzewostanowe lub punkt wydzieleniu,
gdy powierzchnia siedliska zajmowata mata czes¢ obszaru wydzielenia. W przypadku inwentary-
zowanych gatunkow roslin i zwierzat jednostka inwentaryzacji byt punkt w wydzieleniu (geomet-
ryczny srodek obiektu).

Zebrane przez lesnikow i naukowcow dane w terenie zostaly wprowadzone w nadlesnictwach
do formularzy internetowych, nastgpnie przy pomocy specjalnie napisanych programow potaczone
z danymi przestrzennymi z Lesnej Mapy Numerycznej. Powstata w ten sposob geograficzna baza
danych o nazwie INWENT z lokalizacja i danymi opisowymi o siedliskach i gatunkach roslin
i zwierzat. Do realizacji tego przedsigwzigcia oraz interpretacji wynikow i analizy zostaty uzyte
programy GIS : Maplnfo z MapBasic i ArcGIS 9.2.

Analiza danych przestrzennych

Analiza danych przestrzennych jest to najwazniejsza czg$¢ systemow geoinformacyjnych. Dzi-
¢ki przeksztatceniom i obliczeniom zebrane dane w przestrzennej bazie danych zamieniaja si¢ w in-
formacjg wykorzystywang dalej w procesach decyzyjnych i badaniach naukowych. Analiza ujawnia
prawidlowosci, niedociagnigcia, a nawet anomalie, ale takze zaleznosci migdzy obiektami prze-
strzennymi, ktorych nie mozna byloby wykry¢ bez wizualizacji mapowe;j. Istnieje wiele roznych
poziomoéw analiz przestrzennych: od prostych pomiardow i wyszukiwania po skomplikowane mo-
dele geostatystyczne.

Do podstawowych i najprostszych metod analiz przestrzennych zaliczaja si¢ (Longley et al.
2006) m.in.:

m Kwerenda — zapytanie do bazy danych — wynikiem jest zestaw danych spetniajacy okreslone
kryteria,

m Pomiar — identyfikuje proste charakterystyki geometryczne obiektow przestrzennych np. dtu-
gos¢, powierzchnia, ksztatt obiektu,

m Przeksztalcenie — zmiana danych w wyniku zastosowania operatoréw geometrycznych, aryt-
metycznych lub logicznych.

Przyklady wykorzystania prostych analiz przestrzennych w prezentacji wynikow
inwentaryzacji przyrodniczej.

Kwerenda (zapytanie, wyszukiwanie informacji )

Do wykonywania kwerend stuzy strukturalny jezyk zapytan SQL, standard uzywany w wielu
systemach relacyjnych baz danych do komunikacji z uzytkownikiem. Sposob formutowania zapy-
tania zalezy od zastosowanego programu GIS

Zapytanie wedlug atrybutéw opisowych

Kryterium wyboru obiektow jest atrybut z tabeli bazy danych np. kod ,,naturowy” obiektu.
Na przyktad:

Wybierz obiekty dla ktorych atrybut KOD = 1337

(SELECT * FROM ‘zwierz_tabela’ WHERE Kod =1337)
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Kod gatunku 1337 oznacza bobra euro-
pejskiego. Z bazy danych zostaty wybrane
obiekty spelniajace ten warunek. Znale-
ziono ponad 10000 obiektow. Wynik za-
pytania zostal przedstawiony na mapie

(ryc. 1).

Ryec. 1. Wynik zapytania do bazy da-
nych — wystgpowanie bobra europejskiego
Castor fiber na terenach zarzadzanych
przez Lasy Panstwowe

Fig.1. The result of the query — the
“Castor fiber” occurrence in the areas
managed by State Forests

Legenda

1337 B0br europejski
[ Regionaine Dyrekcje LP
[ | Nadiesnictwa

lasy

Zapytanie przy pomocy operatoréw geometrycznych

Zapytanie to pozwala wybiera¢ dane na podstawie relacji przestrzennych migdzy obiektami
np. A zawiera B, A jest w obrebie B, A przecina B. W ponizszym przyktadzie zastosowano zapy-
tanie:

Wybierz obiekty z warstwy ,,ptaki”, ktore znajduja si¢ w obrebie obiektu z warstwy ,,Ostoja
Biebrzanska” przy pomocy okna dialogowego w programie ArcGIS —ryc. 2. Rezultat zapytania —
ptaki zinwentaryzowane na terenach Laséw Pafnstwowych w granicach obszaru Natura 2000
,,Ostoja Biebrzanska” — zostat przedstawiony na ryc. 3.

Select By Location Elg

Lets you select features from one or more layers based on where they are
located in relation to the features in another layer.

I want to:

the following layer(s):
[ Ostoja Biebrzariska
B4 ptaki_pkt_all
O osorz_

[V ©nly show selectable layers in this list
that:

|are contained by
thiefodtires In lvers Rye. 2. Okno dialogowe stuzace do tworzenia za-
1€ Dstoja Biebraanska ~ . .

: pytania przestrzennego w programie ArcGIS — Ar-

L]

I~ ius s (0 Festures selected)
I Apply a buffer to the Features in Ostoja Biebrzariska CMap
o [,000000 [peters | Fig. 2 The dialog window used for creating
tep | ok 1 ey | cess | spatial query in ArcGIS — ArcMap application
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Ryec. 3. Wynik zapytania przestrzennego przedstawiony na mapie
Fig.3. The result of the spatial query presented on the map

Przeksztalcenie

Przeksztalcenie wykrywa zaleznosci niezauwazalne w zrodtowych zbiorach danych. Jedna
z bardziej uzytecznych metod w analizie przestrzennej jest buforowanie. Mozna ja stosowa¢ do
wyznaczania stref ochronnych wokoét obiektow, terenu przeznaczonego do wyrgbu pod budowe
drogi itp.

a) Bufor — wyznaczanie obszaru o zadanym promieniu dookota obiektu przestrzennego. Ryc.
4 przedstawia poligony bedace rezultatem operacji buforowania na réznych typach obiektow prze-
strzennych. Inne rodzaje przeksztatcen zostaty przedstawione na ryc. 5 i ryc. 6.

®

Ryec. 4. Wynik przeksztalcenia — bu-
fory dla punktu, poligonu i linii

Fig.4. The result of the transformation
— buffers for a point, polygon and line
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Przecigcie k Potaczenie
(intersection) (union)

Ryc. 5. Obiekty powstate w wyniku

J przecigcia (czg$¢ wspolna) oraz potacze-
nia dwoch innych poligonow
Fig. 5. Objects transformed as results
of intersection and unification of two

other polygons

Réznica l Convex Hull
(difference) (otoczenie) Rye. 6. Obickty przeksztatcone bedace
roznicg (wycigciem) oraz otoczeniem
dwoch innych poligonow

Fig. 6. Objects transformed as differ-
ence and convex Hull of two other poly-
gons

Prosty przyklad analizy przestrzennej danych z inwentaryzacji przyrodniczej
przy projektowaniu drogi.

Zastosowano tu kilka typow analiz przestrzennych (ryc. 7).

Bufor — na osiach dwoch wariantow drogi zostaty wykonane bufory o réznych promieniach —
powstata nowa warstwa obiektow poligonowych — teren przeznaczony pod budoweg drogi.

Pomiar — obliczono powierzchnig, dlugo$¢ i szerokos¢ nowych obiektow

Przecigcie obiektow — Warstwg siedlisk przecigto warstwa nowych obiektow — nowa warstwa
okresla, ktore siedliska bgda musialy zosta¢ przeznaczone pod budowe drogi i jaka powierzchnig
zajmuja (ryc. 8).

Podsumowanie

Powyzszy przyktad prostych analiz przestrzennych to tylko mata czgs¢ mozliwosci jakie daje
geomatyka. Dzigki temu zebrane podczas inwentaryzacji przyrodniczej dane mogty zosta¢ szybko
przetworzone i zaprezentowane na mapach. Rozbudowane oprogramowanie GIS pozwala za-
awansowanemu i przygotowanemu uzytkownikowi wykonywac¢ praktycznie wszystkie dziatania
zwiazane z analiza przestrzeni, jakie mozna sobie wyobrazi¢. Stuza do tego przygotowane przez
programistow GIS aplikacje, fachowa wiedza przyrodnicza i techniczna, a takze logika oraz mys-
lenie przestrzenne.
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Wariant 1 :
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Ryec. 7. Wykorzystanie analizy przestrzennej przy projektowaniu drogi

Fig. 7. The usage of spatial analysis in the road project
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Rye. 8. Przecigcie obiektow — obiekty z warstwy siedlisk w granicach projektowanej drogi (kolor
roézowy) — w tabeli typ siedliska i powierzchnia obiektu

Fig. 8. Intersection of objects — objects from habitats layer at the area of projected road (pink
color) — the code of the habitat and its area
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